GoDFREY LowELL CABOT SCIENCE LIBRA 

of tht Harvard College Librarjf 



RY 



This book is 

FRAGILE 

and circulates only with permission. 
Please handle with care 
and consuh a staff member 
before photocopying. 

Thanks for your help in preserving 
Harvard's library coUections. 



cd by Google 



Digitized by Google 



t 



0 . 

mit befonbmr ^tüä^^tiimi 



9tit t)t(Un St^^Utanaen au\ viii tU^ogcap^iciea tafeln üi golio. 



Berlin 1851. 

* 

Söettaö i)Ott Xl^. gl* «tt«n». 

« 

Digitized by Google 




Digitized 



tfi ben £)eutf(^en ))on Dielen Seiten ^ unt) nic^^t mit 
ttnre^t^ t>er Sormurf gemalt iDot^en^ tni^ ^ in i(ireti 

(Btut)ien jit fc^r eine tt;eoretif(^c unt f^ecutattt>c 9H(|)tung 
t)erfoIgen unt> einer unnü^en ^^jlemmat^erei f^uIWgen; ba§ 
fle, tem ?c(en unt ^er 9^tttr fremt, (ei i^en SorfcfNitigeii 
We ?)raWf^e 9lfi^Hd^feft wenig Berfirfft^tigen m* ttoü^ »n» 
ntger bemüjjt fint), t)tc (Srgebntjje i^re^ 9ia(Jt)mfen^ in 
eine bem größeren ^]>uS(tfum oerf}&ntIi(^e unt> gef&Uige 
^rm einjnKciben* Sereitf im i^origen Sial^rf^un^ette ge(# 
ßette tev geniale ®6t^e t>iefe t)erfe^rte 9lic^tung, int>em er 
lagt; 

3ft wie ein ^ktx, mf bürm ^eibe 
©Ott ehtcm b5fen ^ifl im Ärei« ^tfnfstt, 
' Unb tiju]^ um^et liegt fc^^Öuc, öniuc 'liJeitc . . . 
@raii, rlHiucc S^rcunb, ift alle ^^eoric, 
Unb grün 6ed ^ebetii;^ ^olbncc ^aum. 

Seit mef;reren ©ecennien iji jcooc^ ein evfreultc()er Umi* 
Id^wung eingetreten, unt> lDeutf(i^e 3)?änner wetteifern mit 
^enen ^ tbi^Ianbe^, bie äßiffenf()^ften ^ cutttoiren, ni^t 
mx im fit Htoenb ffit ben @ei{l^ fonbem an^ itm 
fru^^tSringenb für bad ?e6en machen, SSlii bem @cfiii)le 
bet ^efiriebtgttng erblicfen n>ii: indbefonbere jiene 9%ei(»e gro^ 
fet SR&nner^ n)el(|>e mit 9nfopfenmg il^rer ^e&en^freuben 
bie 9latui>piffcnfc^af ten einer ^o^jen Stufe t)er SSolU 
enbiing entgegenfüjrten. ängerorbentti^^e gortfd^rttte finb 
feit einigen SDccamten in biefcm (gebiete bet menfcf^U^en 
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Srfennttii^ gema^t^ %ott^^viUe, bttin| wA^e ntaterteUe 

2Bol;thfu]i:>cu bc^ ))}hn\d}Qn^^^ie6^M um ein :iH^tidd;tlu 
4)ed öerbeffert, un^ ^emfetben eine nic^t t)cr(iegcnt>e OucKc 
getfKger SSctebltmg eröffnet mttm ifl* dliebetgebeugt burd^ 
Me @eBre(^Itd^f eit be6 ^»^^ftfi^en 8e6en^/ fefien n»{t mit ®toIj^ 
auf fette fljrofmrttgett Cinriitturtgeit mX> ^(nfageit^ M^dd)e 
jenen gortfc^ritten t(;vc (^«tjlei^ung oert>anfcn« X)ie ©e^ 
f^ic^te et}&|»lt Dott 7 äBunbermerfen bet alten 993elt SBa^ 
finb aber jene 3Ber!e, namentli^^ in älBfi^t auf t^re ^\ti^^ 
a»tt>ent>ung, gegen t)ie 3Bunt>er Oer ßkgeumart, 33* gegen 
eitle t>im @te)>f^fan unb gAirbaim erbaute St&^rcnkiUfe 
filer beti Stenai^^anat/ gegen t>eit w>n SruneO erBoitten 
Slunnel unter t»er S^^cmfe, gegen bie SSattfc^e I^cimvf* 
niaf(^tne# bte i^oconn^e, bie alniof))l^(ktf(^e (d^i|euba^n 

Unter aVen SnTagen ber 9le8jei( erregt aber (eine in 

einem l^ß^eren ©rat'e t)ie Sewunberung l>er tioilifirtcn 'ScU, 
aU bie ber eleitro^magnetifc^en £eUgra)^^en« 9iie^ 
matt mürbe eine Srftnbung in einem grS^eren SRa^be 
nnb tn fürjerer 3eit ^Jrattifd; nü^Iid; gemacht. &Uid) üppu 
gen @ett)äd^fen t)e^ ®üt>enö (;abett t)ic S!elegraj)t>en in für* 
)er Seit (fyrt bt)>femen Stanfcn na(^ aSen @eiteit n^eitl^in 
anegeflredft ©ur^ eleJtro^magnetif^e !£e(egrap^ett befSr* 
bert man gegenmcirttg mit 93(tt3 eöfc^n elte 5'?ad)rid)ten 
üon einem Orte \un\ anoeren, burd) [te !ann man @io(ten 
in bem ganjen Umfange einer großen ®tabt ober in allen 
bebcutenben ©tät'len einc^ 5t?anbe^ gtetc^jeitig ertönen faffcn, 
ben |)eranna^enben ©türm jtgnatijiren, bte SSeränberungeu 
bed SBctter^ üorandfagen, bie Spange unb Brette eine^ £)rte^ 
beflimmen, bie ®(|»neOtgfeit ber l^anonenfugefat Ibere^en^ 
tcu fltcKiit^ni ®crl>vcc(;er etn^oten, 5>on oiclen Seif^telen 
finbe nur eiuö |>ier eine ®teUe, "^m 3vimiar 1844^ fo er^ 
Ift^U äRotgno, mürbe ju @alt^^iU in iSnglai^ ei» SRann 
erfc|^(agen. Der SWJrber |>atte ftc^ gleich mä^ i)i>flbra^tcr 
S^at md^ ©lougf^ begeben unb bort einen ^|)(a^ erfler 
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^affe na^ i^ont^on genommetu X}ie )Dtm ^tr^c^er auf 
bie @fm gdbmmeneti ^olijt ibeamteit tamm efft hu ^imcj^ 

an, al^ t>cr 3^3 ?onbon teina^c exrdd)t l)ahm ntupte. 
T)cY ZcU^xaffy hexi^UU öcn 5?ovfan fogtetc^ t>a)^in* £aum 
3 SKiimten na^f^er tDur^ t)ie Sltttiootl* ^x&dtAt^'p^iHx 
nT)n 3tt9 {f^ et»en attgcfomnien, ein Sn^'^^^ttwm, auf rt>cU 
oa<^ (Signalement genau )>a9t, ijl au6 bcr Bejci^^nete« 
aSagenftaffe gefUegem ifi arrettrt^ £)ie f^igenl^en 

oTfo in ntanAer 93ej\iet)uih] mit noc^ gröfievcm Steckte i^on 
t>m elefiro^magnetifdl^en Xelegra))i^en gefagt merDen; 

Ulli) c^iauU n (bev 5.>ci:bi*cd;ci) flic^cub in cutf))rln3cn, 
©cpüficU fntb wir ba, bic ©cl?Iin(^cn 
» 3ftm ivcrfcnb um bcu ilüiin\^eii guj, » 
5Da| cc ^uben fallen um§. 

©cn cleltro^magnetif^en .Gräften f(^eint üBerl^anpt eine 
6et>eutenbc 9loI(c in tcr Sntmiclelurtg^gefcf^((^te t)e6 SDfen- 
f(^engef(|fte(]^te^ tootbel^aUen fein« l^urc^ fte t>ei:flet^t man 
Bereite, bie l^ocamottt»e in Bewegung ju fe^en^ burc^i ftc 
Deniiai) maiv t)a6 SBctfTer tn ®afe j^u jcrfc^en, auud;e nn^ 
üorait^fid)tIi'c^ in näcj^jicr -^w^^^f^ n6t|)ige ?tc^t unlD t)ic 
n&tl^jge SBämte geben metben^ tDf>fem bie ä^f^^^ng twdf 
tei4?tcre ^Jiittd u>trb erfolvjcu tönncm 

S)a^ t>OTltcgent>e äßeif iji baju beflimmt, ben ?efcr eine* 
X^ei(<$ mit ben 9laiurfr&ften^ meiere lei ben eIe{tr((«>mo9iiff« 
ttfc^en 3!elegrap|^en t^fittg pnb, anberen X^eito mit biefen 
Selegva^^^en felbjl ktannt ju macl^en* Unter t>en ^iev luir*« 
fenben ^atutfrciften fiefit in' erfier Steifte bie gatbantf^c 
dieHxxcit&t, inbem f!e {t^ fon>o^t mit einer mrglooiibi 
Iict;en @ cf^mtnbigf eit buv^ !rttcnt)e SiSr^er bettJegt, aT6 
aucl^ t)te mevfmürbige liigenfc^aft befl^t^ bem U)et4)en difen 
magnetifc^e Slnjie^ung^fraft gu ertf^eilen/ unb bie SKagnete 
abju(en!cu. Sie majjnetifdje Kraft, eine Q^ta^U ober ^3)ief? 
fingfcbev unb ein Ul^rn>evJ bringen bie beim !Xctcgraj>J>ircn 
nptj^igen l^etbor« Sei bev 8efc^teibung ber 
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feinen elrftro^^magnctifdjcn 2l)):paratc ijl bei i^evfcorgenett 
"XJffotiihit t>er ^)iaturhäfte in 9e6ü^rent>cr Seife ^e^nung 
gchogeti^ tttib itn^ W ^nn)i)>ien fefigefe^t^ wotuul» ^ie Sl))» 
parate angefertigt »erben Bnnem I)ie tefonbere ßinri^i^ 
tung eined jeben unterliegt mej)v t>er SBiDffir be^ 2Äe4)amfer^* 
£)a^ Serf tfi fitir Hirn in ber $|^|^fi{ berc^iKt, itnb 
l^olft ber SSerfaffer hmi^t gett>efen^ ber S^arfldbing 
eine Uiö^t i>ci|läut)ltci)e ^orm getcn« \^oÜtc Dcnnoc^ 
etwa bei» »ipbegterigcn ^ünglinge^ weither aud bcr 5lr6eit 
Sde^ntiig^ Über bie f({iimfie (^ttbttii0 ber ©egtitmott fd^ö^ 
pfen \\>\ü, bic Sef^reiBung bttniet MetSeti^ fo'mSge cr »or 
ben ©(^mtertgfeiten nic(^t jurörffc^rccfen, möge feine ^aft# 
atiffarengung j^ter^ mc immer hd (une^menber (^^»Herigfdt 
be^ ®er1}£nbniffe« md^^tn: 

Sie (SÖortc ctncö rufflfc^en $)ic^ietd) 
»Ott be^ .^aiiimcr^ SÖw^t crf^üttert 
(Sifm itä^üf hodi ma^ ietf{}littat 

©er ©erfaffer f>at bie pppfifalif^en Scrfe t>cm Dr. 
% SWüHer, SSfl. 95ecquerrf wnb t>on Stting^j>aufen^ Woigno^^ 
Traite de Telegrapiiie electrique, bie eiafcl^lagenben 
^icceii Dr. Sl« ^oppt, St. Sftil, S)rrf(^, m ^eld^^lntr 
Dr. ©rieb unb ba^ t)ortreffl{c^e SBerf üon Dr. ©dielten be* 
ttu^t; au^ finb i^m me{)rere ^nilructiouen für 2,elegra^ 
)^eti#^eamte iUg&tgU^ gemefen« 3it iDie fern le^e in 
bie norli^etibe Srbeil fi(ergegangen^ n>trb ber ©a^funbige 
leicht felbjl beurtl^eilcu fonnen. ©n ^erjeic^nip mel^rerer^ 
befottberd ber ftnnjlörenben £)ructfe)^ler bem äßerfe bei« 
gege(cti| unb n>irb bet geneigte Sefer gebeten^ Dor ber S?ee^ 
tiirc bie Sorrecturen an ben tetveffeuben ©teilen auö^u* 
füt^ren; unerl^eMic^e gel^ler möge er fetbfi berichtigen. 

iDorfieti im 3ait«ar 1851 

©er ffierfaffer* 
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Mi deOe 

1 5 ». UtB ^toHctt 3u ^tüiim fiatt ^taU in (StoW. 

1 B V. 9. s €itfa fkatt enfiL 

Z 9 u. «. 5 l^atte man flatt ^atfe er. 

4 2 ». tt. biefelöe jlött um bicfclbe. 

5 3 t>. u. j (Stangen flatt @tanae. 
« 3 0. u. r 2Crm |iatt (ä^tab. 

T 13 lt. 12 9. tt. ff SKe (Snifmtittideit ber ^tationtn an tiner ^lelegta;: 

i)^en.8ime cntfvicrfjcn ber SSefit, IC« |ii lve((|er man 
burc^ efii gntr^i ?ycrnrcf)r . . . 

Ii 3 ü. 0. - tt)ibcrfaf)renen natt totebecfa^teneit. 

14 2 ». 0. ; folc^ea flatt fclc^em. 

14 10 ». 8. * Mefmbere folgenbe ftatt We früher genannten. 
Ii 2 0. lt. ^ biefem fiatt bemfetben. 

15 15 l^ 0. ^ nBcrjogen ffi flatt angcgogen »irb. 

15 8 u. 7 t>. n. . 3c nröPcr bie g«enge frtiot (SUfMcftAi 

an irgenb einer ©teile . . . 
22 4 ». 0. # -2w-^2ii jlaü 2w~2w. 

31 4 ». tt. ff fetbftjtdnbigcR ^ fdifHItobtg. 

32 15 D. lt.: ff 1700 ftatt 17000 nid) Seile 14 t». i. »ocsnfifiren 

flatt »orgeftettt. 

33 ' 16 ü. 0. 5 ober i'fl bie eine jlaU i'il bfe eine n. xUnlc 2 n. 

li'e« SBir ^aben flatt ^ix l)abm ahu . . . 
41 12 «. 0. 3ebe fo((^e fio^Me «. defle 9 9. n. Iff< UefeTtoi 

(Stgenfd^aften ftait Mefelbe CKgetf<|«p. 

47 3 ». u. r nmiiä) ^ait genau ndtblit^. 

48 13 0. u. ^ uon flott na4 

68 11 1». 0. ff "Strom, bei flatt ©trom bei. 
70 7 ». «. * ittametr unb ^aUU flatt (Stomer nnft Jtftllf^. 
72 11 1». 0. ff benfelben ftaä bmfObm u, QdU 18 9. o. »e« 1849 

flatt V. 

75 11 t>. 0, ff bilbcn flott bübet n. deae 10 ». n. lie^ n>eü^ fiatt 

loelc^. 

79 18 9.0. < fircdtt floit He«. 
78 19 ». n. ff eine flatt einer. 

89 17 t>. n. ? aucfi brn flatt ben. 

5 11. 0. . ©teigrab ii flatt ßol^nrab ü. ©o übetatt in f 15. 
92 11 u. 12 ». 0. r in einen nnb benfelben :£eituna«brabt. 
94 7 9. e. ff f Hott r. » -V ^ 
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an \iatt von, ebcnfi? Bn'Ic 7 )>. u. Beile 2 t>. u. 
iiti ®te(gtob n llatt Ba^nrab R, ebenfo @eite 96 
Seile 10 1». n. n. @. 101 18 ». o. n. 3. 13 «. «. 

an flott von. 
biefen ftatt biefet. 
f jiatt f, ttttb 26 fiatt 24. 
l t*«« e. 

inv 8infen jiatt 2, 3eUe 14 9. u. <StaUonen jlait 
(Station unb Beile 3 u. jn feien ftatt gcf^fl^. 

licle^ravticn rtatt Xele^ap^ 
<^erne jiatt 4)^^^«. 

bei ben ftatt betbcn u. 3- 10 u. 11 v. c. D,Z i^att 
DZ. . r 

auf i jiatt auf u. 3. ^9 ». u. 37 jiatt 27. 
berfflten mit ber folgcnben ^cbcr ftatt beffcftcn mit 
bem foIiK"tcu @tdb(^cn, 3- 7 v. u. (et ^txom bmi^ 
ben Xial^i y ftott ber ^vaf)t y, 

9 flatt g. 

©femeniJfrfjett fiatt ^ieniciifiliei. 
übet ftatt ünter. 

bre^t iku bc|üibet, 3. 3 ». u. u ftatt U. 
um ftatt btitf^. 
M jiatt M'. 
mcdci^ ]iatt mcxhi. 
3)2e|fingplatton (tott ^^fing))l4ttf. 
i' t^att i.> ; 
e natt 1: 
• ftatt 5. 

rn'h' ftatt m'k', 3 « U. Ii 0. h' ftott ß, 17 

». 0. äa^fcn 8 ftatt ßavfcn. 
Ofd^erdfeben u. ^(ul^ ftatt ^fc^er^teben u. ^etttfi^. 
trdßt ftatt ttdgt beuinac^. 

&t<Kä$s!S)f)^0ftik imb bet i&c^Mf)^ ber (Sifen« 
flatt ^$taot«»iDe)»ef)d^cii ber «Kfrit«. . 

3n Si'aur 28, 4 Ut€ p' ftatt p unb p ftatt p'. 

s f 2B Wt bie mfprin^cui^e fleine 4>taue, vueld^e t)uc(^ a be^tid^uct 

ivirb. 

« « 32 festen bie 3tiic^el(^en, toelc^ ben äJ^efftn^fttetfen anbeatmi, Ut 

bie .IKtemme b mit bem mittleren <Stab m iicrbinbet. 
* s 49 mu^ bat? c^xc^e ,^ammrab, in bej|<Ä Mittt ber Ztitb x (ic^lt)ar 
ijt, mit I i' bc^eid^uet werben. 
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€ i n i c i t u ti 0* 

gSerfc^iebene 9)ittt|)eihutßi^tt»eifen öon t>et ältejien ^dt bi€ 



IXm irgeitb dne iRac^rtc^t i>oii emem £)i?te in timt- <mian 
N# |tt btf6t9nHt Mimu tum fic^ in oUtit Seilm bir Sff^ 
(ofettf bet fodenaitnteii Sageläufer. 9Berjre^ ^olfe In fernem q(Hh 

Jen 9icicf)e ^ufpojleni »clc^e in einem Jage eine 2Rac^ri^t 
30 ^^aanoiicti weit bcforbern fonnien. 23on ©fabt 
murren fO^ännet: mit iiatUn ©timmma^ttgcn aufd<ii(Ö(f mldjt 
bit itt mad^e OJ^itt^diuti^ emanier }ttv»fm niDflfftt. Koc^ 
fUi^f unter ^rn^f ^ab fiereft^ i>ott bit Stffibcnj @ufa nac^ 
ben ©renken M ?fiüd)kß unb in umgefe^rter ^id)tung regele 
nuigtge 9letfpo|lcii. S)er 25ater ber @efd}{d}tc, Jperobof, 
ttiäWi D^atürlic^e^ btefe reitenben ^oUjii an ©c^nei^ 

IldfeK iib(rtn#. ^tit aagemctner Ift itli Wtert^i tk 
f^eilnng »on Slat^rid^tm bnrc^ Senerfidnate. Vttf 4^in 
ttwb ^r^cn wntben grogc gener angelegt, um weithin grenbem 
I)otfd;aftcu J^cifünberi/ ober auf bie na^enbc ©cfaf)i* beö plög» 
lic^ ^ereinbrcc^cnben Scinbe^^ aufmertfam ju machen. S)iefe 
geuerftgnale reichen bi^ tn bie graueße Sorteit* S)er Srauer« 
f^elMc^ter aefc^^fn^ er(äbtt in feinem )l0amenmiMt/ bafi bie (Er» 
obernn§ Sr^i«'^ bnrc^ ^euerflgnale nad^ fllrge^ 'berM^tee fei. & 
waren nad; ü)m biefem Snbe neuu ^Garten bergcftcCft: bie 
erfie (Mtf bem Serge ^ba bei £roia/ bie t^cite auf bem ^ermöi« 
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fc^en 58orgebir9c auf ber 3nfcl 2cmuo^, hk htlttc auf bcm ^ox-- 
cicbirge ^t^oö in so^accbouicn , bie tJterfe auf bem ^ergc 
fiflo^ (tva^rfc^einlic^ auf ber ^ufcl (£uböa), bic fünfte auf bcm 
^<ffa)»to^ in S^öoHen, bie feij^^rc/ bte fS^arte t>on @rafa (i^ 
n(9fa)i auf bot Ufer^figclii M ^cfo|>o^, bie pebenti auf hm 
f&(VQt Xit^aton ^wifc^nt 9ltHfa/ IBi^oeieti uitb We^ari^, bte ac^te 
auf bem ^ligtplanftoei in ^tc^anß, bk luunu auf bcm 5irad)naioii 
bei 5IrA0Ö. !Die ^ad)iid}t tielangte auf bicfem etma 70 geo^ra'- 
pbifc^^ teilen lauern ^(ge in einer Sßac^t an igamenmon^ 
Sema^in Ai^temnefira. 

S){(fe Seuerfidttate finb tm Sitertbntne gan} getoSbitUc^- 2)ie 
ültfn 6d^rif^<r f^tm l^et «n fe^r Helen 6(e0ett (im&^mm$. 
ilbm \o l)'d\if\q fommen gacfelftc(na(e tor. 5Kit fetter glamme 
brennenbe gacfcln mürben in bcr 2uft .c|c|"d)mcnftf um auf eine 
l>lö^lic^e ^cfal)r; |. ^. auf einen unerwarteten UeberfaU be^ 
geinbe^/ aufmerffam |u moii^fett. ©oflten btefe gacfeln eine 
^renbenbotfdl^aft bringen; ttm einen Gieg/ ober bte SlnnS^ernni 
belfenber gremibe be|dd^nen^ fo mnrben fir ebne aSe Sewe^un^ 
in bie ^öf)e v]c()a!tcn. 3utn ©ebraud) ber gacfcin legte Jpan« 
nibal (Sicina(rt)iume in Spanien unb ^itiia an; ber .finnig 
(ent^ i»f>n ^acebonien ließ folc^e in feinem gongen Dleic^e er$ 
bonm. Sif Sca(aiiSnIe flelle. einen Simn batf beffeo 
ytteitem 6tocte eine gocM ^orr«di| eine SbibentuBdr baf ber 
@(6rauc^ ber %ciäthi anc^ ben SXbmern befannt itKir. 3n @rie« 
d)cnlanb mürbe bie %adtlfd)Tift bi^ einer [)ol>cu 6tufe bei* 
23oUfünunenbeu qcbiad)!. (f leo;trenoö unb !I>cnicflito^ b^ben 
eine febr flnnreic^e gadilfpracbe erfunben^ mit bereu J^ülfe man 
im Gtottbe mtf eint an^ mehreren Sßörtern be^ebenbe Depefeb^. 
-mit einer für bie bamalige 3elt groflen eefc^mtiibl^it it< bie 
gerne mitjutbeiten. SR«c^ «polpbiu^ (X. 45—47) f^atte er We 
SBucbffaben in fünf lof()red)te dlüi)m georbnet, mc gigui- 1 jcigt. 
«Muf jeber 5Barfc l)atun bie (Bpäber eine fofcbc Sabetle. 
gacfeln würben an ber iinfen unb gUic^^eiCig an ber rec(^# 
fett 6eite mtporgcb^en; iinb e^ bitten bie teiMii 
bicrottf {II merten» Sie timabi ber SmMh «uf ber üiritm 6cttc 
ber ®ane 6e$etcbnefe bie (etb^te ÜSeibe; bergefialt, ba(l eint 
gacfel bte er(!c, jmei bie j»eite S)?etbe bejeicbneten u. f. m. Die 
fUn^abl ber Saicfeln auf ber rec(^ten @eite bmttt an/ ber n^ie« 
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öidfle ^uc^|la6c in bcx i^dBe gemeint fet, alfo eine gacfel 
^eic^nete ben erf!cn unb obeiften &tc^a(»en ^mei bea i^mUn 
B, htü htn bvitun C, u. f. n>. !2Bo0te nun eine ^aree 

fßudjtttU OBam fct folgenbfr fSMfc: S)te {[odcbiSdir Reffen 

ouf ber «f en ©eiee ber 2Bür(e j»ei gacfeln in bie JP)öbe/ jum 
Seichen/ baß ber erjle ^uc^flabe beö mttjut^cücubeu ^oncs in 
ber ^n?eiten lof^rec^tcn ^etf^e 511 fachen fei. Slnbere ^adtU 
träger hielten an ber rechten <^eite ber ^artc (]ileic^$eitig fünf 
Sadebi in hit J^^, tum 3«^<tl| bafi fünfte 8^tii^ü«k in 
^tcfit Kei^ ttt fud^en fei. Sev ^i^te 9uc^ila6e to bir itvebni 
lot^rec^ten 9iei(^e tfl K. SR<K^em Htfetf Seichen biti«^ 
geben »ar, wurbtn fämmUid)e in bie J^öbe <\ü)aiUm gacfeln 
unter eine ^Imbnng gebrad^t unb baburd^ bem ^uge ber ©pä> 
^er auf ber nädtffttn SBarte entzogen, darauf mürbe an bet 
@tUt.hn SSi^tu eine tmp^t^f^eitmi eben fo eini 
<m ber rechten $(i(e. &(ierc bAtamt,-h$$ ber imeit« SbvtO^ 
fia(e In ber erf!en lotbrec^ten EKet^e fuc^en fei; (e|tere, ba(i 
er ber erjle (obci|]e) S23ud(^^abe in biefer Siei^e (A) fei. S^ac^-. 
bem bte ^addn tt)ieber eine furje 3tit unter bie tSlenbun^ ge^ 
brad>t maren, mürben an ber Hnfen ©eite ber ^arte ^n>ei/ unb 
ftttiAetirei^ten tner gadeln iraijiicflrecttr lfm Stv^in, bap ber 

britte^ itt ^mertobe IBttf^M^ in .ber fttielfien. (ot^ec^t«|f^ 
M ftüüte fei (I). 9^ac^benr bmin bte gadefn «»leber eine fürte 
Seit unter ber SJlenbung ueiborgen get»efen anucn, würben an 
ber (infen ©eite Dfer, unb an ber iKc^ten brci gachlu in bie 
J^ö^e gei)aUen| unb baburc^ angebeutet, baß ber vierte mitge» 
t$«ii(e idMjii^be. in. ber imreen let^ec|^ten SUi&e unb an ber 
fvitten GKSe (b^e iS). a)ie S<itftln »nrben. teiMtf eine, fniy 
3ett »iiker mtfer btV ^(enbung gebracht, nnb bann IMi eine 
unb red)t^ fünf gachln cniporciebalrcn , ^um 3fi<^^»7 ^^1^ 
nunmebr nicvfcnbc Sud}jlabc in ber er(?en lotlxec^ten EÄei^e 
ber fünfte fei (Jb). (inblic^ mürben auf ber ünfen Beite ber 
^orte tner nnb auf ber ree^ten pei gocfeln in bie ge» 
^enf tan in berfefben fSMfe fi b^ei^mn. Oan} anf bie» 
fette Sirt ftwieen begreiflicher 4ßelfe ont^ mehrere fS^brter ber 
näc^flen llüartc mit^ct^iilt, alfo eine IDepefi^e jeglichen 3n6(^lt^ 

an biifübt bcßörbert merben. r • i. / . ; 

1» 
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©er Langel an gernrö^rcu uu5 bic Unqunft bcr SSittcruitg 
mitflteu Mcfe ^Irt ber $:d(oiröpf)te , von futnrctc^ jte auc^ Wör, 

a^dOfiiter ^ni»Mm$ dcfontttint. 

2Me flMiitfm ({liibctett attf Ü^m laiigtn Vttm t>oti Gfrecb 
Sit 6(rec!e ^etinr mi / um M( Stilunft feinblic^er SAttarfn^^Rer 

p ftoiiialtfirct!. S^icfe geuer/ mdc^e tom ?Kegen md)t öu%* 
iöfd}r tt^urbcii/ v erb l eiteten ein ^eOglätijcnbe^/ bte burrf)? 
briitgcube^ £ic^t. 2iuf erbcm ftnbcii wir im Söiittelalter bic ^oc^ 
VMiftm in ber ^m^, W Kor^fcuer m @d^tt(aitb (bic ^ 
It^mKftt fSftttfrft^ale bfir SUetn)/ auf e(n)e(tito abdlnfr^ttr^m 
bte (Sc^iteÖlaufer, fonjl ffkttepnr i>on rafc^er SRIfC^elbtttg. 3m 
3a^re 1670 würbe t)on 33^ürlaub ba^ 6p red? ro^r erfunbcn, 
tt)e(d)ee? ^ur <See ttod) jeöt getM-ntidn tvirb. fDer etiglifc^e 
(^mattier Diobert ^oof fc^g im ^at)xc 1684 ^ucrfi ben 
(nmii^ tiftti gernri^^reii «or; um gegebene ©tgimle ou« aro#it 
Seme «Ki^me^inen jit ^mieii, unb rcjite bobnrc^ ten erftmrSti 
^banfen lur optifc^eti Selegrapl^te Ott. 

Unter bem ©turmbandjc bcr erften fröniöfifd)en D?et)ofution 
trat enMt^ m ^lann auf^ ber bte ^ittd außfiiibtg niad^tC; nüt 
einer bi^ b^f^in me gefet^enen @efc^n>inbjoifcit ^ac^rid)tiu loon 
eitteniiDrte |ttm attbecetr }tr befbrbera. S>n ^tnitm^laub^ 
9^0ppt, geborett'1763 in Sntloit int SHpwtpmmt bn SBotite^ 
ftfntib $uerf! bett opttfc^ett ttU^vapt^tn.- SVr VlMfbtt 
D^id)c(ieu b^^tte früher bcn i£rfiubcr bcr 53cnu^ung ^mpft^, 
Siilomon be ^auö^ in'iJ SRarren^auö (\(\dndt; axid) (Ihappe er* 
fu|)r allcriei m^ibermärtigldten. Ml^ et 1191 bie €rlau6ni|i 
erhalten ^tttf tierfttc^^ife eilten opttfc^en $e(egrdf>^en fnner 
Ctfinbttttg «nfttlegeui nnb bier erfie Btaüm onf ber fiSärrierf 
be retoife ^ari^ eYdd^tete, mntbe ^erfelbe «om Solle im 
ßürt. (£in jwdter Don t^m ani^efegtcr XiU^vap^ erregte ein foU 
ä)ti Ülergcniig bei bem fouinraincn Steife, ba^ ein tumuituari* 
ft^er Auflauf entfUnb, ber '^elegrapf^ ben giammeu pret^gegebeo 
nmrbe unb er felbll &^(^ Mtf, 6t biefelben geworfen $u wer« 
bcn. 3m 3a(te 1702 legte e^a|>|>e feine Crftnbnng bent at<N 
timtahConi^te t^or. Stefer be<mfitr«gte eine Ceimnffl|ion tm 
(Sac^t)erj!onbi9en, um btefdbe pn'ifeit. S)te ^ommifilon ilaU 
Utt bem iRationaI>€ont>ente einen fe^r gunpigen 93eri(^ ob^ 
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htttftihe bdnävU ^Ahutf , tm 3ult 119$, Mt Mi^kgMg M« o|te 

5Bnin aud) bei* öcbraud) btt gcrnrö^re, fo tvic bie Slttlagc 
^011 Btatieuen in beflimmt obgemeffencn (Etuf^i'ttttngeit/ fd)on 
fftt^er iwidrfc^ifn waren; fif ift bocf) ntrf)e im» bie cjanje fccf)« 
tdfk^c Cttirliiiftiiii» Mifr^i^tihyriiifi^mf jfbol^M^ <M:t@ijgit«l^ 
peadjt fHn :«lii#fd)lteilid?e (frpnbun5^^af>|kfÄv: ^j)fev^«><to 
giciur iTclIt bcn <^'f)a».^pc'fdKn icl\H^rap^en t?t>n ber groiitc, bie 
bi'ittc i>cn bcr ^circ bar. CG ift eine fcnFvcd}tc, 14 — ^15 ^u^ 
lange Leiter, meiere in gigur 3 t)on ber SScibcrfcitc gcfc{)en rnirb^ 

eproffe t)lefe«f:SHett^Hftttf S(c^ )fBt «m i^^^ 

tttib 13 Soll breiten Sia^men AB (gl^^))rber ftcf^ auf unb 

liicbrr bnvciUr ttibcni er ftcf) mit bei '^Id^fc bre^jt. Sin bcibcn 
€nben biefee mirtierrn ^auptraf)nu!ic^ bcfinbcu ftc^, ebenfalls 
m bftJoeaUd^c Steffen W^j^a^f bie fec^ö guji langen unb mm 
Mm etkmh^tn t^t^^ mb ME. mtfi 

gtttgtf biüjfgfti ftd), 1SMe^bwirJ5Äuprraf)men, in fenfrec^t^p' J)«* 
^ung; fic fmb übet' t()vc üld^fcii biiunis^ in bümtc ciferne irtaiu- 
gen üeiiangcrt, ivcktc an ber näd^ftcn ©tation nid}( cjcfcbcii 
werben, aber iiid)t fe^^n bürfen, toeil fie ba^ ^emic^c ^ tragen 

dite^ |t«in g(ügel^ ;elitV gMc^iec^ciieittto^ ftaf^ NIlo^liM^ 

tcr mit ifcrcr 5l(^fe gebre^t tt>etl<n. ©ft»^trfft Sta^tfl«» <*ertt(tte 
in ber Stellung bei' p^iten gigur btlbcu ein 3cid}eu. ;l)te bret 
5lrme brücfin überhaupt burc^ i()re k>erfd)iebenen (Stetlungen bu 
t^crfc^tebenen BHc^eii «^rr 6ignate ati^ t»eld)e t^on ber näc^fktt 

felbcn ^IBcifc beobadjtcu unb nad^abnuii tönnc. & ijl nun tx>oi>l 
ju bcad;rcn, ba^ hk brci iBratu^en ab, ad luib he, wcidjc ftc^ 
am unteren i^be^ bir Detter unb im (Btatim^immn befinben, 
ilfü '^teaunden beit ^tcMi^vgrtfDm ^umtik , üshI^ in btt 
Stifr fleben, mittbeUctt/ .i4b%l^'l)ft^ ftgnalif!trMibe> Seomte bUft 
©tangc brcbt, eben fo (Teilen fic^ fogleid) bie oberen großen^ 
SIrme. 3)aö 3eid)cn, iinid)e^ biefe brei Stangen im kleinen 
bar|l^ttnt| wirb^ aud^ m beiv bm großen ^meu oben tm^roi> 
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ö}tß er auf bem ©tatiott^debäube burd} bic bret gtofiett ^rme 
barü^actt totti m feteem SteiiiKr t<bc^ SRoi tw? Ilis§ai. a>jt 
M €featidm ab, ad itiib he fM J^Mt mtU^t fid^ dcrabe 
|b, ttjie bte brci 5lrme oben, m fenfrec^t<r fKidfimi^ ndt i^m 

%d)^m, c, a unb b bre^en. Um fic^ bm ^Icdjaniimuß , vok 
ifyn %i$\xt 3 barfleüt, rcc^t ju i)erüttfc^attlid)cn , mag ftcf? ber 
gcf« bc^ öemö^nltd)cn Sptnnrabe^ erinnern. (Sine in fic^.felb(l 
{Wildiattfnibe, firaff gifiHmtKt Cä^t l|l bci-bcmf^bm um bo« 
SM mib ftw bie SHoOe bir 6|Mire gelegt. SMcfe bft 
»trfe, bafi fic^SÄoDe unb 9lab gletc^mafltg umbre^en, bergejhlt, 
baß bte DioEe eine 58iertel* ober ^albe Umbj:et)uug madjt, wenn 
ftc^ baß füab um ben loterfen Xf)ni ober bie .Raffte feinet ö*^»^^ 
5en Umfanget umbre^f. S)ie SioOen 1, 3, 6 unb 7 CS^Ö^r 3) 
fhib 'S)of>f>eIri)flffi. ^ bie ^« bii Ütotte 10 befefi%t$ 
bie Dot^pefroSeti 1 unb 3 fi^ett (»r^ um blefefbe. 9Mt ber 
Stange f c bre^t flc^ aifo bM bie {Rolle 10 um , bte «nbere» 
bciben nid)t 21« bie Sld^fe FC oben if! bie ^HoUc 9 befefligt; 
bie SioIIcu 6 utib 7 fl^en lofe um btcfelbe. Sl^enn bie Slc^fe 
F-C ftd^ umbre^t, mad)f alfo blo^ bie fÄoÖe 9 biefelbe ^ewe-. 
^üd- 2)le' 9ioaeti 4/ 5 unb 8 finb an t^re ^c^fen eben» 
fal» befefit0t unb beilegen f!c^ gtH^ttilflid mit benfetbeu. )lni 
MeAollett 9 unb 10 i(! eine In ftd^ felbf! ^urdtflaufenbe; fe(i 
angefpamite ^etfe gelebt, eben fo um bie Stoßen 4 unb 3, 3 
unb 6, 6 unb 5, 2 unb 1, 1 unb 7, 7 unb 8. 5Bemt nun 
ber Jeebel be unten um ein Viertel feinee ganzen Umfangeei 
^ebrebti alfo au^ ber fet^ec^ten Sage nac^ unten in 
tt^tt 0ebfae^ toirb, fo nuid^en btt {Kotten 4, 3, 6, 5 unb ber 
8%e( B£ blefclbe SetDegung. BE |ft a(fo aut^ In bfe tt)age» 
rechte ^age gebracht morben. SBirb ba J^bel ad um ein Viertel 
ctnci? ganzen S^unbciönge^ gebre^t, alfo aud) au^ ber fenfret^fen 
2agc nad) oben in bie magerec^te gebrad)t/ fo mad^/m bie £f^ots 
len 2, 1; 7; 8 unb ber ^lüsei AD btefelbe S^cgung. SBtrb 
ber mtttfere Jeebel ab <uu^Tibir fentrei^feurln bte^U)dgered^^ 
Soge gebracht/ fo lieben f!c^ bie StoSen 10/1^ unb ber mittferef 
@rab AB oben um bca glei^tielflen %^n{ einer ganjen Um^ 
brebuuc^, fommt alfo aue^ AB In bie tt)agüed)te Sage. 3ftt 
meid^e ^age über^upt bie fktnen Jg^ebei ab, be u»b ad ge« 
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6rad)t werben, in biefelbe Sage werben mmxtUlU ber Stötten 
unb bcr um fie gelegten Letten auc^ bie großen 21rme AB, BE 
unb AD gebracht. S)ie 5lrme AB, BE unb AD werben nun 
i'iber()aupt jur 2)ar(?eflung ber (Signale in folgenbe ^agen ge« 
hvadjt: 1) S)er 5lrm AB jte()t entweber fenfrec^t ober wage^ 
rec^t, ober nimmt bie mittlere £age jwifc^en ben beiben genann« 
ten Sagen ein, er mac^t alfo blo^ SSewegungen t)on 45, 90 k. 
@rab einer ganzen Umbre^ung; feine S5ewegung befc^reibt alfo 
weniger al^ einen falben redeten 5Binfcl. kleinere SBinfel be* - 
fcfjreiben ber 21rm A B unb aud) bie anberen beiben 5lrme nic^t, 
weil biefe t>on ber näc^(len ©tation nic^t immer hmtiid) wabr* 
genommen werben fönnten. 2) !5)er 5lrm BE f)at überbaupf 
biefelbe Sage, weld)e ber mittlere J^aupfarm AB einnimmt, ober 
er bilbet einen 535infel t>on 45, ober 90 @rab mit bemfclben; 
er fann bahci fowobl nad) oben alö nad) unten, ober wenn ber 
mittlere J^auptarm eine fcnfred)te Sage f)at, fowobl nad) ber 
rcd)ten, M auc^ nacb ber linfen ©eite gejirecft fein. (Iben fo 
ifl eö mit bem 2lrme AD. !5)ie fämmtlic^en möglichen ©tel-- 
lungen ber brei ^rme bilben bie ©ignale ober Seichen, t)on be? 
neu jebe^ feine beflimmte S3ebeutung i)at. 5luf jeber ^elegra-- 
pben> (Station ijl, wofern fie eine 3tt>ifc^cn|?ation i(!, ein gern* 
ro^r nad; ber näd)(?en (Station an ber einen (Seite, ein jweiteö 
gernrobr nad) ber näd)|len ©tation an ber anberen (Seite 
gerid)tet, um ton beiben ©eiten b^r bie gegebenen ©ignale beob* 
adjUn ju fi5nnen. 3wei S)epefd}en fiJnnen fid) einanber nic^t 
begegnen. 3)ie (Entfernung ber (Stationen, an einer itelcgrapf)em 
2inie, entfpred)en ber ^eite, bi^ ju weld)er ein gufeö gcrnrobr 
aud) bei trübem 5Better unb bebecftem J^immel bie gegebenen 
©ignale beutlld) wabrne^mcn fann. !Die burd)fd)nittlid)e ^nu 
fernung beträgt jwei prm^i\d}c 5)ieilen, (leigt aber juweilcn bi^ 
ju Dter 5)veilen. 3n einer ©egenb, wo b^uPö^ w»b biegte SRebel 
t>orberrfd)en, pnb bie (Stationen natürlich einanber näber gerücft, 
eben fo in (^ebirg^regionen. !Die ©tationen finb in ber Ülegel 
auf Xbürmen, l)oben ©ebäuben, fo wie auf ben ©ipfcln ber ^crge 
angebrad)t. 3Rur jwei ?Djänner, gewt?l)nlicl) 3"^(»Hben, finb auf 
jeber ©tation befc^äftigt; ber eine beobachtet bie etwa gegebenen 
©ignale ber näd)j!en ©tation, ber anbere wieber^olt fie für bie 
näd)(te ©tation nacf) ber anberen ©eite ^in. 9^ur an jeber 
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^ubfration ^ffNiht ftd^ ein S3e(mtfer, ber bcu 6d)lüffe( ^ti htn 
Seict^cn S:€le9iapJ)cn 6^ft^t mib biefclben in bic gettjo^nlic^c 
@pra(^ üftcrfe^t !Die ^camtcti an Un ^mmüid^m B^^Tc^cn« 
fidlioitcii fiiib in hit iwifti^^4^ triebt dtigemei^. ein 

Wefe^ 2:dt'grap^cn t|l, fo ^eigt fr opttfc^cr tcUgrap^. 
(£)pto ^cigt in hex Qvicd)i\d)cn @praci}e: tcf) fe^c.) 

S)ie erfle tm 3af)rf 1794 in granfreid; aiij] clcgte £inie optl« 
feiger ^tU^tap^tn t)on ^ari^ uac^ Side t^urbe 1798 bi^ 
etf^ftt niib 1603 i&rtiffU i>c«iäi«m. 3m 3aftr( 17dB mttrte 
dN€ inMte £hite Mi jmn| 6(va0urf «ttgeledt, ttnb ctiif 
brttte Dott $arii$ nac^ Q3ref!. il^apokon lief 1805 eine t>terf« 
t)on ^ari^ nad^ 5i5?at(anb au^fö^ren unb bicfclbc 1810 bi^ SSe-^ 
nebig ijedäncicni. 3n bnt ^a^reu 1809 utib 1810 tt)urben aucl; 
SlutOHrfium unb ^oulogue, Trüffel unb ^mflerbam bur(|.i£clc» 
fiOip^t^nim Uthiusibm. !Dk Sini^ t>9n ^orl^ iMf^J&t9MM 

SScränberungen, m\d^ ber öon €^appe erfunbme opti* 
fd)c i^clegrap^ im ^luölönbc erfahren i)at, (inb uiimcfe»tiJc^ wnb 
belieben bei einigen l^elegrap^en barin, ba| man bie brei groflen 
J^eiarme buxdt} fed}^ folc^c 2lrme ober fec(;^ ac^tidige S5rett» 
^tn erfi^t ^ot ^^rmb SronEvc^ 6mtt^ mit dncm. SS^e 
Hon Sebdrap^tlttien fi6er|c$en mar, na^m Sn^Canb lan^ 
^nflanb^ btefelben bei fid) einzuführen. !Der tStoI$ ber ^ngfäm 
ber lief! nid;( ju, tjon bcr fd)öncn ^rpnbung ber »erjagten 
gran^ofen ©cbrauc^ ju mae^en. !5)ie f)8uft9en SRebel i|>re^ ge* 
fegncten (filanbc^ crfcf^mmen Mgen^ bei i(>tten bie optifc^e 
Sdegrap^ie.. Sorb ^ttrr«9 cott(irttir(e einen opttfifKn Scicgw^ 
M t»eld^em fec^ ac^ctfigeJBretteir bte eUgnaie kwfUfk 
ten. €ine ^inie fofc^er ^ekgrap^n ttmrbe «on tenbon nac^ 
2)oi)er unb ^orfe^muti/ unb eine ^»eite t)on £iuerpool nad) ^o* 
li?b«ab (156 cn9(ifd)G gi^cikn) angelegt. S>ie englifc^e 9iegie* 
rung lieg 162a eine folc^e £elegrapf)en'^^fnie jmifc^en €alcutta 
unb €hunarb, nnb eine anbm, 500 englifi^ ^ciiin lang«, in 
ber yrafibentfc^aft SBombai) an^fü^en. 3n ecf^meben ivmbc 
bmil0 Im le^fm ©ecenninm btß t)ortgen 3ahr&unbert^ eine 8ittie 
optifc^ci Xiicgiap(;en üon ©focf^olm nad? !trannberg unb S)roft« 
ning^oim, itnb 183b eine anbere Don JBtoä^oim nad^ £anbfort 



9 



. errfd)tct. 3n S)änetnarf mat feit 1802 bie ^itbenu^ung einer 
mii^ 2 ©(atloncii 6e(!e^enben Telegraphen >8inie t)on !T?))nSoi|| 

25 3o5rcn 5llej:anbrten mit €airo burd) ^^appcfd^e Sckgiap^en 
t)erbinben. 3n ben 3vi()rcti 1832 bi^ 1835 anirbe in 5)cutfd} 
hub, mb jwar in |)reugcti, Mc crf!e £inie opcifd^er ielegrapl^en 
im ^b0cim ^tt>9fiommf ^^agbeburg, ^i>(n/ ^oHi9|i>(>t^ Srteir 
mir «3 et^tlßvmt^f'^i^iinfuS^^ 

5)ic crfrc burd} bicfc Xclcgiapticu bcferberte er^eblic^e !Dfpcfd)e 
mar im 3uft 1835 ber 9Äorbi)frrud) gtoc^hi'^. 3n ^t^uiUaub 
n)urbe 1839 'Peter^ui^ itttti'J^i;f(^aUr^bttr(^ op^ifc^e ^eiegra^ 
pl^tt toerbuttben. i'^ • livjSC 1 

fc^eti Sefegrap^n tim fSlad^tiä^t nac^ elnmt cticfinttereii <>rfr 

tnift^eilen fßini^ übcraifTt bei tiH'ircm bic @efc^minbij]fcit ber 
6i^ ba^in befanuun ^öiittbcilungmuMfeti. !8ou ^ari^ ök^l^ingt 
ein 3«c^^n 2 SKimitcn uac^ bem öü 6tunbcn entfernten ttüc/ 
in 5 sgitnitten 52 @efunbtfi itac^ bem 120 ©tunben entfernttti 
Straf tarii/ in ^ Wmitm nad^ hm 150 ®tiiti^<ii mtfnntm 
9nfft itt 1S| aStetttm ttac^ Sotdon ititb tii 14 flHmtten tiac^ 
^at;onne. - „ f 

(i^ m'6d)tt wo^t nid^t o^ne 3tt^^i*^fr<? Ki''/ crfabrcii, »a^ 
bu 93eranla(funcj ju ber (örfinbung befiS öptifd)cn ieUgrap^en 
^efen t(l. S>te 3 trüber iS^opfre polten ba^ elterliche J^au^ 
tKrloffcitf um (»ö^err ll^tthittgiiutftattcit' tu ^fuf^cn. SDcr dm, 
0mi5e €happe, war In ba^- ^rrnfnar |a 9ln$«r^ d^fc^^ tiwt^ 
ben, bic baten anberen in eine ^pciifioii umveit Ülnc]crß. !Der 
er|lerc cmpfanb bie i^rennuiui i^on feinen SSvübcrn fd^meqüd; 
unb fann auf ein Littel/ ftd) mit i^nen unterteilten fötnten. 
& ^efefligte an bie betben €nben emei gm^hnltd^en Sfitchtff^t» 
ta pcoti fmtglM^ Saugte aOmä^ltg hf^in, nrfe 

Hfflm ^id S^dkit 192 3eid^en $u geben, bntm et due ^eflimmfe 
S5cbeutung beilegte. €r tt;cilte feinen Mbm S3rübcrn bic @ad)e 
mit/ unb bie bret 3»?9lin(jc fa^en (id) in ben (Staub gefegt, ftd> 
mit einanber ^u unterhalten, inbem fie gegenfeitig mit f (einen 
%ßmü^m bii @lgmile, lodere mit (man dnfac^en Stufimmeute 
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$t^tbm murren, btobaäfütttt. ©n gliidlid^er SufaH htaäjtt ben 
Cf^appefc^en Telegraphen in ^^iufha^me. !Dte erfle fDepefc^C/ meldte 
S^appe t>ermittdfl ber eben mid^tHtiiritit^tap\)tn'imt ^mifd^ 
^Pid^ iittb eiflf bcm iRfttmna(»etimnrt< mKsiit^ctfftt 
tift (Ste^. ^r' mdkte nSmUc^ bcmfd^n toS^rcKb bcr @igung/ 
ba^ bic D^orbarmee fo eben bie geflung €onbe ben £)e(Ierreid)em 
njieber genommen \)aht 3) er ^attonal-^ontienf Ite^ fcv^Uid) ^U'- 
rüd'telegrop^iren/ ,/ba^ bie d^orbarmee ftd) um bae ^aterlmtb 
t>frbtene doiiad^t ^^e''. €happe hatte bte grenbe^ bem SRatto« 
ttAit&iHxttte fioc^ tp^rcitb bfrfdfrni ®i|tsttd mi|ili(ldeit/ bof 
ber Vfinee bereite 3)<frff be^ €otment<^ mitgetheilt fd.^ 

€ine nähere (^rcrferung riicffic^tlid) ber 3cicJ)enfprache 
peM liegt aufier bem ber tJorltcgcnben Arbeit. !De^l)alb 
fiinbet nur folgenbe B^ott^ eine ©teile, bmä) bti (E^^p^ 
pefc^en Selegraphen gegebenen Sticht be$eic^en enmeber dnm 
^M^fttAtit, oltt eine ®t(bc/ ober ein fSott, ober edieii goMieii 
S)ie S^tc^en für Ne ISitchflaben ni^ <Si(bea ^ m t^ 
nem Sji cabulaiium jufammengejfeOt, bie für bic 2iJärfer in e^nem 
anbern, bie für bie (3ä|?e in einem britfen. 5)a bie (Bprac^e 
etnet^ leben cit>tlifulen äl^olfe^ in Europa gegen eine fn^Ibe 
Iton §£Börter enthält, ohne bie däsennamen, bte eechnifc^ 9ht^ 
bfiitfe mftb bie Derfc^tebimen gomten beruften»« iinb Setobtter 
Init^u^ählen; bd btefe fSdrfer $u dner unenMic^n ^n^ahl IM« 
©ebanfen unb ©ä^cn sufammengefe^t werben l^tnincn; fo ifl be« 
gretfltd}/ ba^ |ene 55ocabu(arien, infofern bte 3eicl)en in benfel-^ 
ben nic^t '^uc^jlaben bezeichnen / nur i)ödi(t bürftig unb un$u« 
reK^enb (tnb unb bie ©chnettigfeit ber ^ittheilung bebeutenb 
oermfnbem. &ti^ibm ber Wenfctf in ber Sleftricität ben fe^nttt^ 
9tn unb ftcher|!en Ueberbrtnger fdnet Sebanfen gefiinben f^at, i(¥ 
4)011 ber optifc^en Xclegraphie fdne SÄebe mehr, unb werben bie 
noch befTe^cnben hinten optifcher ^telegrapben in nächfta- ^uhinft 
(imi ftchercn !^obe^ entfchlaten. !Dennoch muffen tt>ir ba^ 6e^ 
nie beö€rfinber^ ber optifchen Selegraph^tt benrnnbern unb fön^ 
nen imfere Scbtung einem SSannf . titele Derft^et^^blr eine 9tit» 
tbdrung^mdfe erfann, tt^dche <in @efchmtnbigfe(t^0e^ mit 
ter \id) jurücflägt, tt>a^ bie SKenfchen feit 60 ^ahrhunberten er^ 
funben h^ben. ^ - 

^tH^ttbe &^apptf ber fdnent SBolerianbe jitr 3^^^ dt^^i^ 
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©ietirte crmiefen/ erlitt; \vk fo imcIc anbnc (^ro^e Banner, mancf)e 
bittere ^nfeiubung; fd^eliüd^U^ D^etber mad^tm i^m tn^befom 
toe ba^ fSerbtenfl ber ^rfttibung jlreitid." Ucber bii n>kbcrfa(^re* 
niti Xratitttngcn Iti (Icfe 6(^m(vmtK^ t»erfhiifen/ machte tt fei» 
Item (eftfti 1805 bdbitre^ ein ^be, baß er Iti eitteti Srutmeit 
(prang. %uf bmx giic5()ofc ^^cre la (it;aife 511 ^^Virii^, bcr |o 
ttcle htvühmu sjRamier granfreic^^ beherbergt, vul^eii feine (Terb^ 
Uc^ea Ucberrejie. €m Hemer ofttfc^ec £eieg(a|)(^ fc^mücft fein 
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i 1. aSon bit (liatticiUu 

sjRf^rerc Körper, al^ 6c^ö)<fcl| ®Ia^, J&arj, 55ern(^ein/ ^^o^ 
t>(&r unb anbere erM^^»/ fte mit @eibe/ ^ottc ober itbtt 
$tHthtn mAtttf bie mtittberbate ^i^tnid^aft, t>erf(^i<bene Mäftt 
@e$enf!änbe an$u$ie^en utib tvieber abzuflößen. ^af>ierfc^tit$e(, 
Cagefpäiuv 2^fättd)en t>on glittergolb, Äu9cld;cu au^ bem ^arf 
be^ J^oQunberc^ tperben ntc^t feiten fc^oit au^ ber (Entfernung 
oon ^ gup Doti cinanbcr ange^o^en unb mieber (A^tfofm. S)tffe 
erfc^einuna rfi^rt offenbar t)ott Ir^cnb einer t^erfor^enen Urfac^ 
^er. 2(^be l>on bem menfc^Iic^en fSiRen tmübbän^tde Urfac^e 
einer €rfc(}cinuncj ()cipt ^raft ober SRatuitraft. X)te €r* 
fc^ctnuncj bcö Sinjiebcn^ unb 2l6f!o0en^ n?urbe an bem geriebe* 
ncn ^erußetne 600 3a^re J>or (!f)rijli ©eburt t)on grtec^tfc^m 
@ele^rten (uerfi beobachtet, ^^txnfm in ber dricebifc^ « 
@|>rad^e Cfeftron; bte «erborgene Urfncbe jener Crfc^einung 
würbe bii3l)alb iSlcf tricitat «jenannf. sSiö ^um 17. 3af)r()uiu 
bcrt nacf^ (Ef)ri(]i (^cburf hat man i^oit ber ^lefmcitat nidjt^ 
miuvf M bte an5icf)enbc unb a^jloßcnbe ^raft gcfannt. Um 
hai Sa^r 1670 oerfertigte ber SBüraermeißer i^on SRagbeburs/ 
i>no ton 6uert<fe/ bte erfle noc^ ^de^fl »noottfommene Sleflri» 
prinafc^tne, meiere au^ einer brcbbarcn ©c^wefelfugel. beflanb. 
€r eröffnet bie 3?ctbe ber großen 5D?änner/ tvdc^e, ©ferne bcOe-' 
ßen @ian|e^ am p^^fifoltfc^en Gimmel i bie (^Hltricttät/ bie ge« 
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walfigfle ber S^afurfrlifte, ftfox\d)tüi mib bk ©efc^e i^m ^ivh 
fömfeit fef?f?enten; weldjc^ tim nur Sintgc^ sju fachen, ^cu ffam« 
mmhm ^i^, btt au^ ber f<f)mar|en 6en)ittern?olt( <£rbc 

Hcfiit; t»mii9ie birm htt 9Rtt^^ f»timM$ e(in Mefcr Statut« 
ttaft gedenmärfid feine ©ebanfen mit ftmr fo imgl^ttMfcIcii 

©cfjneHtgfeit Don einem Oxu jum anbei n beförbertt hmi 
3<it unb 9?aum aiö tjerfcf^tumbenb in|d)etnen. 

^an OeQt 04) bic t(c(tricität/ n>te auc^ anbete fHatMttäftt, 
M tim ^ptft feilte^ utima^tne^^re yuiiit^ im, loik^ie 

(S^ tfi btefe^ bloi eine !£Beife, ftd) btefe (^e ^it- mfmn\iö;^tn ; if)t 
SBefeti bleibt im^ eben fo t>cr6ei\]cn, wie ba^ 2ßefcn aHe^ @ei^ 
ffigcn. SXdbt man eine ©laeftange mit ©eibe obec ^li>one nnb 
. nähert t(M^ ein an einem fctbnm .gniben \)<inQmi(i^ Stü^üdjm au^ 

«6eri wenn ftd^ i^m ^te 0(f^ldt^ ter AMflan^e mitget^ft 

^atf mirb eö t)on berfelben abgeflogen unb fo lange abgeflofeit, 
al^ eö feinen clcfrriubcn ^uflanb bd)ii\t. man nun eine 

©iegcUadjlanote unb uät)crt it)c ein an^ctree, cbcnfad^ an einem 
' feibnen gaben J^angeobee ÄorffngeldKn, fo roirb auct^ biefeö t>o» 
tefetteit an$tio$tn. (l<^ t|m aber bU i&dttWU btt 

CÜegettocf^nge mlegef^lt ^dt, witb e^ t»oti ^erfttten a^gefb» 
fien. S)a tn betben %äüm ©tauge unb ^itgelc^en biefelbe €(cl» 
- trtcitäf f)a()en, fo ge^t barau^ f)mot, baß btefelben QEIef* 
tricttaten fic^ abzogen. SRä^erf mau aber bie betben fo 
eleftitfirten Äugelc^en einanber/ fo »erbeu fte fofort angezogen, 
Mfeit ^ okr Mb »»ieftor M Mn^ ifHninm i^re eleflrft(f(|e 
genfc^afiMMfiortu ^u ^aben.' - ^ 

®u gat> l^at bie 23cifc^ieben^eit ber ^leftricitätett im 3a^re 
1635 juerfl enfbecft. @eitbem nimmt man an, baß bie efeftri» 
fc^e giüfftqfcit au^ jwei wfc^iebeuen Birten befielt. ?ffienn ftc^ 
bie t^erfc^iebeueu ^(eftricitäten tu gleicher SH^eitge t>ereiuigen, fo 
ffibm fie etnoitber bt Witfiitidm auf i neutmliflmi fU^ 
Stau ^it Ml^en l^erf^iebeiieit de^nfc^eu SlüHftgldtrtt 
latt^cm mat^ematifc^eu @prac^gebrau<^e gemäß entgegen» 
gefe^fe €lef tricitäf en genoimt/ unb jmar bie (^leftricifät 
ber ^la^liau^e biß poftti^ (-^ e)i i^e ber. ©ieaeikctitaud^ 
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btc !u\]aüi)e (— €). ^at man einem Äü^clc^cn au« .OoKimbcr» 
mar! pofxtm, einem anbern cfeen folc^em ^ügeic^en «<9attt>e 
iiUUmim mttQtt^tlH unb nä^m flc barauf einantct/ fo (ie^fn 
fie {lf( 4it^H<f(i(^ aiii lüf(m fläf ato ||l(k^ baiAiif ivifte 
W. S)«rMt0 ge^t ^emr, bö^ entgc(]cngefe§fe efeffrlct» 
täten fic^ onjfe^fn. 8inb btibt ^txmi^t, fo mad)t'u fic b(e 
neutrale ober (jcbiuibcue €lefertct(ät ou«. IDiefe if! e^, 
ti'cld^e flc^ in aUeu Körpern befinbet unb gleichmäßig in t^re 
^<ii{e t>m1^tiit t|!. ^enn fte in t^re enfgedettgefe^tett Viteti 
^elrirnnt tofc^i^ fo (eift |ebe freie Clef^ricUat S>ie nctttraCe 
(BtflHcßAiibiii bttrc^ SXeitaftd' ttti^ DieU aitbere 9RHtü getrennt, 
K ^. frei gemacht »erben. wirb bann aiU^üt in bem ret* 
benben Körper bfe eine €Uttricif8t, in bem geriebenen btc btefcr 
cntgegenacfe^te hervorgebracht. Sin Körper ^ti^t cleftrifch ober 
eleftriftrt, toetiti in ihm bie Steftrtdtät erregt/ b. h* hU neutrale 
CtcHricit&t sefrenttt ifi| ober attf^i tteitn man In benfeiben freie 
CleMdfSt hot h^neitiflrdmeif kfftn, tpeftn man <|m freie VO» 
tticität mitQni)dlt [)af. (ginem Körper freie (£lcftiicität mitthci^* 
leu; i)ä^t ihn laben ober tbn mit einer £abun<^ tjerfehen. 5Benn 
weiterhin üon ^leftricität bie tKcbt fein wirb/ fo ofte^it freie 
)»ofttit)e ober negätioe €lcftricität jn Derflehm. 

Dtefentgen Adrper, iiMc^e Me Sifiridtat in fich aitffotlmMi 
ttfib bitrch fleh httibnrch foelfer fortpflanzen/ ober auch ^ ^itr 
Oberfläche leicht weiter fortführen, heißen Leiter. S)a^ bit^U 
tmi9öfäf)i9teit ter Körper fehr unterfchteben fei, h^^ ^^^^) 
3ahre 1727 juerfl bemertt. ©ic beflen Leiter ftnb hk ^(taUc, 
gnt an^ebranme £ohle/ bie tr0|>fb«r füffisen Xtkptt, ber SUmc^/ 
bie ^mm u. T t»; 3« hm !R<c^t(e<tfm (b» |. fehr fd^echlm 
teitern) gehören bie früher genannten 5t6r(»er: echn>efe(, ®Ia^, 
J^arj, ©utta Fercha, 6cibc, trocfne^ ^olj, ©fenbcin, trocfne 
^nftf ^ott u. f. w. @te h^i^en 3folatoren. (Einen Setter tfo? 
itren, ^ei$t ihn blo^ mit B^ichtleitern in ^^Berbinbung bringen. 
^ { S>ie freie (ädtHüm geht ntc^t bM bei ber ^Ü^n$i 
fMeni anch in grdf erer ober geringerer Cntfermins an^ bem 
einen eeiter in ben anbern itter. fßenn ein nicht deflriflrfer 
Äörpcr ciium elefaifirten genähert wirb, fo geht bie (Elehvicität 
in 6efTalt ton gunfen au^ bemfclbcn in jenen über, ^urd) 
einen fchiechten Leiter/ ^. bnrc^ bie Suft, geht fIc aae^eit oi^ 
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gunfc ober ^iity^ burd; gute ^titu fcrömt fte bagegen gemö^m 
unbemerft. ©inb jmci £ei(cr gleich qxo^, fo t>m^dlt fic^ 
bic ^Icttricitat tariii, boj^ in bcibcii ^leici? Diel i>or^anbcn i(li 
Slil ter ctiK mei gn^ftr, toirb b«ir ci^ti KUte tHe^t 
mit bic :erto6erfI44^ in Setaitftttg gebrad^t/ (9 
»irllcrt er au^ettbHdltic^ fdtte €!eftrtcität/ inbem 
biefcfbe foforf in ben 5^oben abtllcf^t. ' - 
5)ie 31njief>ung unb iJlbilü^ung ber mit freier (fle^rricifät be» 
gabten jlörper tcr^afren ftd); mte bie !Dic^tt§lett bcr aufcinam 
hit toirefitbdi .elcttrifc^m giftfftsfrttcii/ uit^ ^n^SlM^^ie 
fitiabrale j^m^ Cntfirntuttgen. dlätti^ttt inUt, afHf^mn fle 
nod) fo gut tfolirt fmb, verlieren bennod) nad) unb nac^ i^re 
^icUikiiät; biefclbe gcbf in bic l'iifr o^cv in bie <?rbc über unb 
ixoav bcflo fc^ncüer^ je feuchter bie ^uft unb je mc^t Ut ifolitU 
Stöger mit einem feuchten !5)unfTc angezogen wirb. 

In mm Setter gehäuft, fo n>lrb fic, n>ie ^oiffon \mt^ geigte, 
auf feine £)bcrf[äd)c getrieben, benn bic ^^^eilc ciiui luib boifcf* 
bai freien ^leffruitat frcjjen fic^i ab, unb ba bidc ^IbfTppniiji tni 
ge{)örigcr ^cituugt:ial)igfeit be^ £cirer^ nic^t ge()cinmt iDirb, fo 
toirb (Jleftricität noc^ btv Obeifläd^c beffelbett Eingebrannt 
Sbi bir iO^flcic^e. M MUtibtn Sörper^ t»irb bie Sief rricitftf 
hxtd) btt itm^bitibf ifiDihrettb« tnfit an ibem müenn 9iHitmm 
berge^en ge^mbcrt; borr bildet fic oiiic ^^lmu' ^cftid)f. 
kirnibe ^er|>a' tu.]clfcniug, fo wirb ^tc freie '^Ichrtcitat libcr 
i\)n gleichmäßig verbreitet. S)ie eicitrifd^e 6d)icht baim 
oiic^ 0ne Ift^elfikiiiide €l(^<ill.' S)e( fii§etflHrmi0t ^drper i»M 
benitt<i(^ .1)011 ber f feNrirc^eii PHf^fof^: tttssebeii/ loie bit Ctle 
fWiri^wf ^Ifmo^p^äre. 3e länger ber ÄiHfper ^effri^ ift- bi(te 
mebr häufe fiel) fciuc i^ldrricität itad) ^ctl (riibcit biti, u^^ ^toar 
in eiuau hifio ()cbcrc!i ^)ki|K/ je iVIIht biefe fiiib. (itne je arö* 
fcre S0?enae frciec (tiehricität aber an irgenb einer ©tefie ber 
£)berfläd)e gel)ättff:tii>i»Vrb<#<>:9^fi<r foirb b<(lo 
gri^et i^rf; @patiniiii9>*irbeil» aud^ bie abfio^eiib^ 

Är«f< i^er dtiiefiteit-SEeile, beflo grijßef Mtf) SBe|?reben/ 
bcii ^^BiberiuTiib ber uinqebaibeii $:iift burd)brcd}en. -ll^trb 
eine clehrird^c 5üivicl ah (^Ig. 5) einer aiibcrn cd genabert, bie 
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f)'d[t; fo t)ert^eilt bie freie ^ffftrlcität ber erflercn bit mutrale 
ber imcitm^ Dorau^fiCKJ^t, ba^ bk ^u^d anß einem leitenben 
Stoffe befielt. «Jßar btc Äugel ab mit poftfftjer ^lettridfät ge* 
UiDeni trei^ icfttiix bie pefltti^e efeftdcit&t ber anbent ShigiA 
n«^ bem eritßmttttt Ciibt ^n; bogegm negattoc (SM» 
tHcitfif mt, fo bafi btefe iiit bau t^r ^unäc^f! (fe^eitbnt €ttbf c 
9e[;äuft mxb. 3)tefe öett^etlenbe fxvaft ber freien (Eiertncität ifl 
juerfl t>oti ^ifftonäreu in ^ecfiti^ btobadjUt tvcrben. tJ^ä^erfe 
man ben ginget betn entfernten ^nbe d, fo iioürbe ein eleftri* 
fc|<r B«n||iin bettfeibm öbcrfprttigeti. ffiäreti bctbe Jdtgibt tntt 
beefeltai S(cftrid(^ gtlabiti/ fo tolltbe fic^, tomit fk einaubcr 
genö^ert »örbw; bk größte «Wenge ber freien (gfeftrrcitäf an beit 
entgegengefegten ^nben a uu5 d pufen, meti gleichnamige €ief* 
tricttafen ftdf) abflogen. ®ären bacjcc^cn bcibc 5?ugeln mit ent* 
gegengefe|tet*jC(eftrtctfät geiaben^ fo UHirbe ftd) bie ^fite ^ettge 
berfetbett att beit näd^^eit (Siibeo b imb c hänfen, »eU fibfreiii» 
fHmmenbe eieftricttSteii fic^ oitiie^en. fSSreit belbe Suddii tntt 
eittgegengefe^ter ^feftddfSt ^fabm ttnb bleftlbeit efttattber ito^e 
gebrad^t; fo mürben fte ftc^ fo f!arf anjte^en, baß bie eine ^n* 
gel auch ^^^i^» weni^ ober nid}t6 üon i^rer ^leftricttät mlöxCf 
mm fU mit ber €rbe in letteube !8erbinbung gefegt noiirbei 
eben fo toetitd toörbe ein eletoif^Kt SttnTe i^t gelocft ttm 
bcn IStineti. 3e me^ eieMctfSt bagegen In 6etbeit Jhtgeln ge» 
^änft i{?i beflo f!är(er ttoirb t^re gegenfeitige ^n^ie^ung fein. ^ 
(!ar!er Anhäufung ber ^leftricität reid)t be^h^lb bie ifolirenbe 
^uftfc^ic^t nicht mehr a\x^, um jene audeinanber $u halten. (£ine 
©toöwanb tfolirt beffer, mt ba^ befonber^ an ber leibener gla> 
fc^ erüc^tiM^ i(t SMe hibener SUfi^e ein ^^^ef^ 
mlf i^erengtem J^alfe, nite e^ bie 6. 4mb 7. Stgnr In $tt>ei etto«|S 
Derfchiebenett gormen jeigen. IDaffelbe wirb an ber äußern nn^ 
inncrn @eite mit 6tanniol (Sinnfolie, ©fan^folie) überklebt 
(gig. 7); ober bloö an ber öußem ©ette mit biefer S^elegung 
öerfeh^"/ ber innere diaiim bagegen unten mit einer leitenben 
ffidfie, I* ^ €tfenfieaft»änc^en ^er ed^t gif^ 9a«. 
Stonniol tohrb mit einem gati$ gleichförmigen, leicht t)erthellba« 
ren nnb büun aufgetragenen (Starte H elfler aufgeflebf. Seibe ©c? 
fä^e fmb mit einem ifoiirenben ^ort|iö|^fel btchi i)erfd^loff(m. 
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2>Mt^ tUfl Sodft'6pUl de^t etite ^etdOf^atid« tief in bie 

glafd^e hinein unb miib eittmcber mit bcr inneren S5e[cgung 
7)/ ober, tt)enn biefe \\\d)t ba mit ber genannten lei* 
fenbe« SRafic in SSerbinbung gefegt (gtg. 6). i>b<» .^ii^i^t, bte 
etangr in einen fugelförmiam Xnepf. a>fr i^^re tMr«uitc ifi^t^ 
M e«figfM ig l»6n e<li|0iiii9 frei wib gut 

tiifft. SMr l«ib(tiei: Slafd^e if! im 3af>re 1746 Dome (&tn«tt^ okr 
SJiufd)cnbrocf erfunben. Um jtc jii laben, t^eilt man j. ^. bec 
äugeni Belegung freie (rieftricität mit, mäf)renb bie innere ober 
bie leitenbe ^affe im 3">i(nt mit bem Crbbobeni^ kiUnbc 
^(vbiiihim$:^a0, mtl:>f ober 

ben^ t>ert^iit bteft^Ht iMittrAk (geftrtcttSt ber ttlnmt Sele« 

guug ober leitenben 53ia)Te, bie negative wirb t)on»ber pojitiüen 
ber äußern Belegung angezogen unb 4urücf|KN(^/ t^ä(»((nb 

rSUifyctt man mit btt ^xm ^unb an bie önfiere Selegnng 
(<r detoMion^/Sliifc^iui^^ ber onbenr* sMc^tig an 
oMn INiepf, ffMüHrbt man au^enUicfli^ ehien Warfen efcftrf« 

fc^en @d)lag ücifpiircn, ber befonberö in bcu Ellenbogen be« 
merflid) märe unb bie 3Rertoen beö ^örper^ in frampfbafte S5e» 
n>egung fegen n>nrbe. 93ereinigt man mehrere glafc^en in ber 
^ifti; baiß bie Mi^thßSif^smm fammtltc^ mit einanber in 
UitiWif S8^iibiMigi;(l<il(t!jii>irb elenfo bie innifn; fo 
man eine rl^ftrif^e Batterie. Sine folc^e deftrtfc^e SBof« 
terie übt, gebörig gelaben, bebeutenbe 5Birfungen. ^eite^ man 
bie (£leftricität ber äugern Belegung burd) einen ^Drabt in einen 
leitenben ^i)rper/ bie beic iniutn Belegung burd) einen ^weiten 
Sw^r in Nnfi^tbei^ij^ikiiir; fo te^m beib<.<Elel^icität^ »ei^ndge 
i^v tbiilffiiiilg^rtff^'in l^iifrn: Stbtptc unb fHceinigcn in 
bemfeiben. 2)i<fer mit einer augerfl groflen Oefc^mlib^t <r» 
folgenbe Uebcrgang bemirft ben cleE triften 6c^lag. SBeibe 
S)rä^fc b*'"^^"/ ^vf"" 0^ Ji^*^ einanber wbunben (inb, ©c^lie- 
flung^braift.^^ 6ie lönnen mit ibren Cuben aud; um ein gan$ 
SQmigf^ m ^iwwberi.intffnit Ueibin;. ^ bkfem -Satte (irikiM 
MaifWtoicUt Jb^JlefMt imi Snnloi am^ 6|)i|e M einen 
Z)r4te^ in bte be^ onbem-fiber. S&nrc^ ben efeftrife^en 
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getöbtet/ 6reH!tbare gd'iifiqfeitfti unb ec^ifßpultxt tutfinUtf We» 
(aöf/ namentltcf) bic uMMiic^fr pt kitenbcn^ (^lu^eiib pmad)t, qe* 
f(f)mol$eti unb fdb(l öcrflüd)ti9t, fd>led)te t!c«er, a(<^: ^olj, ©lai^ 
fä^i^, Sicdelfkttte lertvdmmert, Gaffer mit ^iUt au^ditam 
M defd^rcitbert t9frb<n tt. f. 19. 2>ic «Nrfifii^eii bn fferiHf^ 
9att9tlt Mi^mtU*iA^^Ut Smtntbening ber gebH^cf^n tScftf 
fdtbciH man bit;K tcimeii gelernt {)atu, war man t>on ber ^lej^n* 
ltcf)fett beö ckftr(fd)en @rf)Iai)Cö unb M ^üi^cß überzeugt. 55eibe 
üben gatt| äbnltd)e 'IBirfuitgi nur ftnb bie be^ $ll$c^ prter^ 
1^9' obd^atörli^ inbem au^ einer ftd^ entlabenben ^ennft» 

3>6iin<r Ifl ber JtnaQ; mefi^n ber mäd)tige eleftrtfc^e €Knl|f 

i)cri>orbringt, inbem er bie 2üft qcttjaltfam crfd)uffert unb ani> 
elnanber fd^Ieubcrt. 5)7an ftc^t bci?[)alb b^ii'fi^^ ben Witi cber, 
al^ mau bcu ^mü fyött, toüi ber cleftrifc^e 6trabf fetueu 
burc^ bie £uft i^iel fd^neCfer ^urucflegt öI^ ber 6d^all. ?fe nä« 
^ bie ^nDitterwoIfe i^; aitd ti^ek^er ber fSAif ^mikK^^vt, 
be|!o Hir^er ifl bie 3eif/ t^etd^e ^n^ifc^-bfi^ Wä^rne^tmiitd be4 
95li6eö unb bc^ ^naücö liegt. 3f? bie ftd> entlabcnbe ©emitter^ 
Wolfe na^e über uu^, fo werben and; 5l^l(tMn\ib^ wub S>ottner 
fa(l gldc^jeittg bemerft. Um bie fKitte beö 18. ^abrbuubertö 
|!ettte ber i^orbamertlaiier griinfitn bie erflen aSerfue^e an/ um 
bie 9if^d)Mt bt€ eleffrifc^eii ed^Iage« itnb be#^e^ Itti«^ 
melfht mtb ben ®toff be^^'^It^ei! fammebt. • S)fr gran^ofe 
IDalibar unb er ließen fafi cjldc^jeitig fliegenbc !Drad)en (du 
bdanwtcö ©pid^ai(| ber j?naben, in 5Be(tpf)aIen 5Binbi)o<i(eI eje« 
nannt) in bie 2uft fleigen, um t)eruüttel(l einer 6c^nur bie (iUh 
ttkü^t jur erbe binabjuleiteit. ®it fa^en (u t^r^r großen greube 
Utig^ g^ttleii aud t^rfii ^pfNirttfeti (lerati^fa^reitf mtb. gronildi 
mhiätt Mb 'ben beftniteen Sfi^ableiter. 2>er Stoff, woroud 
ber bc\i({)t unb bic burd) Dlcibung frei geworbene Sleftf^ 
cität fmb bcmnad^ im ©rmibe baffelbe. 
^ 53creitö öor 100 3abrcn |!eüte man tttgranfreic^ unb (Sng* 
lanb merfmdrbige ^erfuc^e an, um ju erfa^reit/ ob imb 
1(Me (tc^ auc(| biefe m^ttidtät bnrc^ beii ei^Pb0beii fortpfToiise^ 
4pföfeifbr SJHiaer fagt ^rfil^ in b«m ^ ISofiMrIe moiffnM 
SBerfe S^eil II. ©cite 103 golgcnbc^: /,!Oon einem gegebenen 
.fünfte üum^mbi würbe ein meiere 100 ^iafter langer 



taUhvaf)t, hmd) ^fTöcfc öon tvodcmm J^olje ifoiivt, »Scr ein Jcr* 
vain öon fe^r abmed^fdubcr 9^atur unb über glüflc bi^wc^gcs 
leitet, unb baö entfernte ^nbe tn ben ^oben gepecft. 21m 2luö> 
gangöpunfte n?urbe eine gelabene glafdje auf ben Q3oben geflcUt 
unb mit bem einen ^nbe beö S)ra^te^ ber Änopf berührt. !Dcr 
eleftrifd)e ©d)la(j ginc^ hmd} bic ^änge be^ S)ra^te^ fyinbnxd), 
QiwQ bann in ben ^oben unb in bemfelben jur äußern 
^Belegung ber glafc^e jurncf. S)er 2ä\\QC bed SBege^ unb 
ber mannigfachen J^inberniffe ungeachtet erfolgte bie ^ntlabung 
ber glafc^e eben fo momentan, M ob man einen furjen (Schliem 
fung^brabt gcbraud)t i)'dtteJ' 

3n ber angegebenen SBeife glaubte man fc^on um bie ?DJitte 
hc^ vorigen 3abrbunbert<^ gefunben ju b^ben, baß entgegenge* 
feilte (Eleftricitäten, meiere in einer eleftrifc^en Batterie erjeugt 
tt>aren, ftd) auch bann noch tpieber t)ereinigten, menn fte ^u bie^ 
fem €nbe weite (^trecfen bc^ (Erbbobenö burd}(lrömen müßten. 

§. 2. 25on ber ©efchwinbigf eif btx €Ief tricitäf. 

S)er £änge be<J Söegeö ungead)tet, fo hifß öorhin, erfolgte 

bie ^ntlabung ber glafche eben fo momentan, al^ n>enn mau 

einen furjen ©chliegungöbrabt gebraud)t hötte. (£ö gebt barau^ 

heröor, bag bie (£ieftricität mit einer großen ©d)neOigfeit ben 

leitenben 51'örper burd)(!römt. !Der 2)äne jOIaf SKömer h^ttc 

in ben fahren 1675 unb 1676 forgfältige 33eobad)tungen an? 

ge(!ent, um mit ben 33ett>egungen ber öier sjRonbe, welche ben 

Planeten 3upiter umfreifen, befannt ju werben. €r mürbe burch 

biefe 53eobachtungcn in ben 6tanb gefegt, in völlig eüibenter 

Söeife bie ©chneüigfcit be^ 2id)tcd ju berechnen, ©afielbe burch'- 

eilt in einer ©efunbe einen 2Beg öon etwa 42,000 ^lÖJeilen. S)a 

bie (Sonne fa(l 22 sxj^ißionen ^Oieilcn toon ber (£rbe entfernt i(l, 

fo gelangen ihre Strahlen ungefähr in 8| ?0^inuten biö ju ber-- 

felben. I2)er ^Oionb i(l gegen 50,000 sjJJeilen üon ber (£rbe ent* 

fernt, fein ^id}t wirb folglich in etwa^ mehr alö einer 6cfunbc 

üuf bie €rbe refleftirt. S)er Umfang ber €rbe beträgt 5400 ^eu 

U\\, baö £icht eilt alfo in einer ©cfunbe beinahe 8mal um 

biefelbe herum. 25on ber großen ©chnefligf eit be^ eleftrifchen 

gluibum^ fann ftch ein 3eber leicht überzeugen. 2Benn ein elef* 

2* 
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(Hfc^er Suitfc axx^ einem Äorpcr in einen anbern überfpHnöf, 
fo <3^f^^^^( tni^ rold)(n &ö;)müi^U\i, bafi mau nid}t 
fr^ famii t)oit mdcfiem S^tptt er tn ben anbern iUt^t^t, ob 
Doit bem einen in ben onberen, ober mn^efe^rt. Semt ber SI^ 
Hn Sicfjarf burd> We griffe <xU, fo I>erma9 nnfer OTn^ fannt 
feinem fc^neflen ^aufc 511 folgen; wenn er auö einer Gewitter* 
n>oIfe jur ^rbe f;erniebcrfci(;rr, fo gefdjief)! baö ebenfaUi^ mit 
einer fold^en ©c^nelligfeif, baß man faum bemerken fann, ob 
er an^ ber ^olfe $ur <£rbe ^inab, ober au^ ber (Erbe ttir SSBoife 
|»i4l^p^frsÄ^ • • >:.-^^y'^r»i 

J^Sie mttn bie gfamme einer Stti^t-^T nntn ebenen €^ 
gef, fo jeigt fidj fogleic^ baö 33ilb biefer glamme fo mit hinter 
bem ©piegel, a(ö fte felbfl fid) t)or bemfelben befünbet. !Daö 
95Üb tt)irb mt^ baburd; bemerflic^, bag bie ton ber glammc 
«ttf ben €|>iegd',failenbe»^ £id)ff!ra^(en t)on biefhn in uufer ^ugf 
{urficf^emorfen to^en. SBerbeii feine @era^(en m^t pom&pk* 
gel in ba^ Singe reflefetrt, fo t)erfd^tt)inbet M SBifb andenbliet« 
lid). 3Birb ber ©piegel um eine feflc 51d)fe gcbrc(;t, fo bemegt 
fic^ auc^ ba^ ^ilb Don feiner (Stelle. 5)rcf)t fid) ber (Spiegel 
in einer (Sefunbe einmal berum/ mad}t er alfo einen t)oUf!änbi« 
gen Xrei^lauf; fo legt er eine Sbaf)n iwn 360 @rab (urücf.' 
S)re^ er fic^ in >einer <Se6tnbe 800mal ^rnm, To tt 
nen 9Beg t)on 800iiial 36B ober 286000 etch imüd, alfo # 

einer. ©efunbe einen ©raJ)| al(o giS^:.o?s^5, ^, 
1162ÖÖ5 ^^"^'^ ©efunbe einen SBeg oon i 6rab. i^ 'f iH^ift-jn 

^^SBenn ber ^SjiM bet tlm^reWiig linf f^^^^ 
9l'4fe um \ ©rab fortbewegt, fo bewegt fic^ ba^ 33ilb um ^ @rab 
fort; ober, wenn ber Spiegel bei feiner Utnbre^ung einen 
fei t>on einem ©rab befd^reibf, fo befd)reibt ba^ 33ilb einen 
SBinfel toon 2 6rab. Ueber^aupf i(! bie SBinfeibewegung be^ 
S^ilbe^ boppele fo grofi/ al^ bie be^ epiegei^. 2)teren ^^rfat^^ 
bee St^optätf ben lotr (bgleic^ be^ ®etfern bereud^ten werbet!,' 
f«nn man fic^ fcf^ou in folgenber SBeife Derattfeftaufic^en. ©egf 
man M ülbenbi^ auf einen iimgered)tcn ^ifc^ einen ©piegel 
fenFred)t ^in xinh v>or ben Spiegel ebenfalls! fenfrec^t eine bren> 
nenbe Äerje, fo wirb ba^ SBilb bjefer ^erje fenfrec^t hinter bem' 
epie^ei fic^fbar. S)re|^e man baranf ben ©piegei mit feinem 
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ofterti (Etib^ tMtmt^t,(Q b4$ (tf in feiner fdtjxä^m Eac^e atige» 
Iptmiifni eme» SJogin Don 45 @ra^ befc^m^en M( (b fommt 
9tlb 6ct £erie in eüti tiMsm^i^te Inge. S>4^ todgercc^te 
^tlb mac^t a6cr mit bem urfprüitdU^ feufrcc^ten diKit WmUi 

Don 9(i @rab. ^isiiitclbcitjcgmig bc^ ^ilbc^ war alfo bop* 
|)elr fo groß, als bie bce ©picgd^. 3>tcfefbe ^rfc^einung fann 
man ati bau 9^ibe be^ Zifsi^t^i aujf n>cl(^in.b^( @|>i^ci fie^i 

. Scr tt^tfa^ ati^-bcr XatopM nm fol^Uti fSewi 

ein ©piegel, todc^cr boö S3Ub cineö unbctt?c9lid}cn (Segenflanbe^ 
empfängt, fo gebrc^t tt)irb| bag pd) bcr WniUi änbcrf, ben er 
mit bem ©egenjtanbe bilbet, fo t(i bit ^Binfclbcmeguug bcö 
.^1^ Hppüt f»- 9i«fi| bie ^fnfclbemedung M @|>iedctö. 

i&<iii<rfititg»> S><r @pie9ci.ijUf 9I911C 8, sp, ber imbeioeg» 
Ud^t, m benfelftctt ^efNOle eedcn(laitb ge^ bo^ Stib biifff« 
ben bl. SBirb bct ©picgel In bie 2aqc s'p jun'icfgebrel^t, fo 
l)at baö ^^ilb bie Sage t)on h'i\ '^n'Vdih^üt mm je§t 6egen* 
ßanhf (Spiegel unb ^ilb, (eifere in ii;ren bciben Sa<)en, burcf) 
gerabc Linien nac^ unten, biö bicfc ^nfammentreffeni fo »erben 
Defff^tebem ^inlei gebtibet. S)er SSinfel, wdc^n ber @piiic( 
bt fdneii ' bciben Sagen btlbel/ t|l c; ber !!Binfel, nMc^n bt^ 
^Ib in feinen belben^agen bilbet, ifl n. S)er £e^rfa@ 6e^au|>tet 
olfo^ baf] ii boppclt fo grcji fei, ali^ c, ober baj^ n gleid) fei 2 c. 

©eweiö. 2)cr SBinfel, meldten Spiegel sp unb ©egem 
(ianb ge bilbcn, i(l u, ber Jötnfel, toeld^en Spiegel sp unb ba^ 
«iib be« i^a«t0anbe^ 1»! bUben, tfl Z>ic beiben, SBinCd 
u iinb T finb oOcieie dnanber $Iei(^f. mfe in bev Xalo|>tri( ge» 
jeigt mirb, unb mt>o\x (td? jeber burc^ ben tlngenfc^in über* 
jeugcn tann. (Sßgl. 5. ^. bie Sinleitung jur Optif, i^atoptrit 
•iiub S)ioptril t)Ott 3ibd Jöürja, 4. J^auptflücf, ^. 11.) !Der 
dU^ebreiKe ©piegcl s'p bilbet mit bcm ©c^cnilanbc be|i 
SBinM w; beicfdbe btibet mit fdnem »ibe Vi' ben SS^in^.x. 
S>cr tsibiM w ift alfo ouc^ gletc^ bon SBinfel s. 

2llfo x+\r=2w, unb 
u-f-v =2u, folglic^f 

x+wss4iH-it ( S)er äuflerc Sireied^winf d i(l gleid) 

bmbeiben inneren A^ettübecUe^em) 
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os=ii^.T (M e^dtttmMtDi Affe 
x+WÄa-f-v-f-ii/ uitb, b<r x=w, mh a=v, fo tft 

2 w=2u +n, ober/ 2u ouf bic atibcre ©citc gcbrac^t| 
2w — 2w=:ii otei' 2(w— u)==ii. 
w=i-|-c (a(^ äuflerer ^ukd^inUl) 

w — u=i4-c — I, ober 

w — u=€, alfo aud) 2(w — u)r=2c; 
2(w — u)=n; alfo aud) n=2c, m. h. tt>. * 

(^ö ift alfo richtig, bafi ba^ 33ilb im ©picgcl einen ^ogen 
9011 1 @rab ber<^rdbt| loä^resb b<v @pfesci fdbfi (td) Um dnen 
8o0m 90« } bre^. 

5tfl haß bcfannfe ^picljcucj unfercr Knaben, ber Ärcifel, mit 
forbici cn ^fretfcn bemalt/ ti^c(cf)e t)on bcm ^Httlpmftt feiner 
Oberfläche nad) bem äußern Üiaube t^iniaufen/ unb wirb ber« 
felbe iti tm rafc^ rotirenbe f6tmgmB ^U¥> «erfc^tomben 
Me dtiteliten Sarbnt ber Gfrdfim unb in eine efaitige über. 
^ad^t ein ©pcidjenrab eine rofc^ rotlrenbe t^ewegung, fo Der« 
breitern ftd) bic Öpetc^en, unb man fann bte einjcluen nicf^t 
mebr unterfd^eiben. SBeint man einen J^oljfpan, n^eld^ec an bem 
dnen €nbe ^iilbenb tfli an bem anbern mit ber J^anb anfaßt 
nnb in fenfrec^ter iXic^tun^ rafc^ 9on nnfen nac^ oben htm^tf 
fo erfc^eint un^ ba^ iglüf^enbe €nbe nfc^t nac^ utfb na<^ in fei« 
ner terfc^iebenen (Stellung, in »eft^e e^ bnrd) bie Q^emcqung 
gcbrad)f mirb; fonbern erfd}cint alß ein rciifrcrf)rci- l'id}trt reifen. 
SS^enn man baö gUitjcnbe €nbc rafd) im greife j)erumbre^t, fo 
fefren mir eine lenc^enbe ^d^ime. i&d 8(m Umbre^ungen be^ 
6|>ie9etö in einer Setunbe erfc^eine ancb bo^ ^tlb tn bemftribeit 
nic^t me^r in feiner urfprünglid^cn föeflalt, fonbern M ein »er* 
ISngerter Sic^tjlreifen, (jerabe fo mic ei^ bei bcm glnbcnbcn (^nbe 
be^ J^oljfpane^ ic. ber gall ift. €^ bauert auc^ &ier ber iJic^tein* 
bnicf be^ ^ilbe^f melc^en^ unfer Stuge erteibet; nod) fort/ mentt 
bafTdbe bereit^ bte 6teae teriaflen ^at, ooli mo aui btefrr €m» 
brucf bemirff mirb. €^ banert nun ber^ ?tc^teinbrurf fort ton 
üllcii (grellen / mc(cf)c baö 35ilb nad) einauber burd)Iänft/ unb 
eben babnrd) crfd)cint cj? M ein Deriängerter Streifen. 

&ibt ber Spiegel fiatt beö SJilbe^ einer bauernben glamme 
ba^ S&üb t)on einem in' einem Shi mieber oerfc^toinbenben riet» 
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trifc^cii guiifcnt^, fo inug aud) baß S3ilb tu ciiicm 9^u tt)icbcr 
t)erfc^n>iiibcn; fanii nid)t länger baucrn, al^ bcr gunfc fclbfl, 
unb mcim bicfer momentan n>äre/ fo Hnmte xiud) ba^ $ilb nur 
momenton fein. S)a baö £id)t in einer ©efunbe einen 533eg Don 
42000 so^eilen jurücflecjt/ fo fann bie 3^»^ "id)t in Slnfd^Iag 
Q(bxad)t tverben; n>eld;e baß 2id)t M elcftrifc^en gunfenö ge* 
braud)t, um t>on bem gunfcn auf ben (Spiegel unb i>o\\ biefem 
auf baö ^uge bc^ S^eobac^terö geworfen ju merben, t)orauiJge* 
fegt, baß beibe Entfernungen nid}t über 5 bi^ 10 gufi betragen. 
SBerben ber ^reifel unb baß ©peic^enrab, moüon fo eben bie 
SKebe war, tt>ä()renb i^rer rafd) rotirenben SBemegung in einem 
bunfelen 3ii»nier \>on einem überfpringenben eleftrifd^en gunfen er* 
Ieud)tet; fo rie()t man bie einzelnen garbenf^reifen b(ß erjleren, fo 
tt>ie bie ©peic^en b(ß (enteren eben fo, alß wenn ^reifel unb 9lab 
in ^Ki\i)e wären. S)iefer Umjlanb beutet bie äugerjl rafd;e ^eme* 
gung b(ß eleftrifc^en gunfenö öii. S)auert 

TT550ÖÖ f jW^r 

funbe, fo befc^reibt fein S5ilb in bem 6piegel bei 800 Umbre* 
jungen in einer ©efunbe einen Stögen Don ^ ©rab, e^ erfc^eint 
alfo aiß ein 2id)r(lreifcn Don ber ^ängc eineö f;alben ©rabe^. 

5)er ^rofcffor am ^ingt^coüege ju £onbon, ^l)eat(lonc 
(fprid) 5Biet|Ioun), befeftigte auf ein gegen 4 Soll langet ^vHU 
c^en 6 metaOene ^ügelc^en (gigur 9). 2ln bie ^ügelc^en a 
unb f würben 2 S)räf;te gclötf^et, Don benen ber eine a mit ber 
öu^ern SSelegung einer leibener glafd)e, ber anbere f mit ber im 
neren ^ßelegung (ober 5)ia(fe) berfclben in ^erü^rung gefegt 
würbe. S3eibe IDrä^te können auc^ mit ben beiben ^olen einer 
galDanifc^en 35atterie, woüon fpäter bie S^ebe fein wirb, in me* 
faöifdje 23erbinbung gefegt werben, utib fuib aud) Don ^i)(aU 
(tone bamit Derbunben worben. 3»ll jur Sinfen bcß ^iiQtU 
d)en^ a lag baß ^ügeld)en b, weld^ei^ burc^ einen Dielfad) gewun* 
bcnen S>ral)t mit bem jtügeld)en c Derbunben war. =i^ö 3oÜ jur 
?{ed}ten biß ^i'igeld)en^ f lag baö ^iigcld)en e, weld)ei^ burd) einen 
Dielfad) gewunbenen S)ra^t mit bem ^ügcld)en d Derbunben war. 
Slde ^ügeld)en lagen in einer gerabcn 2inie. S)ie ^iigeld)en c unb 

. d waren ^oÜ Don einanber entfernt, eben fo bie 5tügeld)en a 
unb b, unb bie ^ügeldjen e unb f. S)ie gigur jeigt bie 3 ^aare 

*Dicl weiter ai\ß einanber gefd)oben, alß bie beiben ^ügeldjen 
\ibtß einzelnen ^aare^. ^euu nun ber an baß ^ügclc^en a 
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gclct^cte ©ra^t mit bcr äuftern, bcr an ba^ Äuöclc()cn f gclö^ 
t{)cte !Draf)t mit bcr inneren S3ele(jnn() (ober ^affe) einer leibe* 
ner glafd)e in 35erbinbun() gebracht mirb, fo mcrben bie ^üvjeld)en 
a unb f angenblicflid) gclaben, bie in iljnen fld) ()äufenbe €lef» 
tricität fprinijf gunFe f;innber, nnb jwar ein gnnfe a 
in baö nabc j^ugeldjen b, ein auberer glcid^jcitig an^ f in baö 
naf)e i^ügelcf^en e. 35on b unb e laufen bie beiben eleftrifd^eii 
©trcme burd) bie gewunbcnen S)räl)te bi^ in c unb i\, unb 
weil bicfe ^n(jeld)en axid) nur Soll uon einanber entfernt (inb, 
fo fpringf and) f)i(x ber gunfe au^ bem einen ^üge(d)en in ba^ 
Qubere über, (iß fpringen bei biefcr 5>orrid)tuncj brei gunfen 
über, beren ^ilb in einem ijorgebalfenen ebenen (Spiegel fid)tbar 
tt>irb. !Der fenfred)t t)or<)ebaltene ©piecjel mit feiner macjered)« 
(en, fejien 9ld)fe mürbe üon 5Bf)eat(ione an einen 5lpparat be^ 
feflicjt, tt?eld)er ben ©piegel rotiren ließ unb bewirf te, baß ftd) 
berfelbe in einer ^efunbe SOOmal um biefe 5ld)fe (^erumbre^te. 
SBenn alfo ber (UHviidjc gunfe nur h^ööö ^"^^r (Sefunbe bauerfe, 
fo mußte fein ^ilb in bem mit biefer ©efd)Winbi(jfeit rotirenben 
©piegel \ ©rab in bie 2änge (jeflrecft erfd)einen. IDie brei gun^ 
fen crfd;ienen wirflid) alö ^id)t)ireifen, unb jwar, wenn pd) ber 
anfänjjlid) fcnfredjt |lcbcnbc (Spiegel bei ber Umbrebung mit bem 

pberu Snbe rücfwärt^ bewegte, in biefcr gorm: j |; wenn pc^ 

bacjegen ber ©piegcl in ber umcjcfebrten S)iid)tuncj breite in bie^ 

fer: j . Jjierauö folgt nun, baß ber gunfe nic^t momentan 

bor, fonbern eine ©auer Don üiii^ö ©efunbe ^atte, mil 
bie gunfen alß Mm Sic^tpreifen erfd^ienen. 5Benn ber mittlere 
gunfe um \ ©rab jurü<fgefd)oben erfc^eint, fo fann baö nur 
ba^er fonmien, weil ber mittlere gunfc fpäter überfpringt unb 
eben fo toiel fpäter fein ^ilb hinter bem 6piegel jeigt. Um ei^ 
iien 8id)t(Ireifen t>on 5 ©rabe berüorjubiingen, muß ber gunfe 
tisJbffö ©efunbe bauern. 533enn ber mittlere £id)tpreifen 
bemnac^ um bie £änge eineö t)alben ©rabe^ jurücfgefd^obeu er^ 
fdjeint, fo rü^rt haß baber, baß ber mittlere gunfe um uz\m 
einer ©efunbe fpäter überfpringt, M bie beiben anberen. ©pringt 
f>* Tislööö ^i«^*" ©efunbe fpäter über, fo ^at bie eleftrifd)e glüf* 
pgfeit biefe turje 3nt gebraud;t, um bie S)ral;twinbung (i>on 
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©efuttbe (egt fie affo ^at'^SBis ^nrc^ bte i ^ndlifc^e ^eile (ati^e 

S>ra^twinbun9 ^uiücf. SBenii pe in uih^ ^"»^'^ (Sefunbe eine 
^egflrrcfe uon ^er ^ngc «iiwr 53ierttlmeüe (ctigl.) buid)rtroint, 
fo tic in einer ©efuitbe 1152000mal 1 encjltfc^e ^eiU 
oiier 2880M mglfMe «iiHeit iitrüct' ^ tum @i»b fl^m 
14f preu^ifd)e tmk 69i gemmr ftiglife^^ Steitat. ' 14} 

•4^preu^ifd)e 5D?ctfen ftnb alfo gfcid) ober ^ etigli fdjcn^ dfo 
118 preufltfc^e SOJctkn gfctc^ 553 ctiglifd^en. €inc prciif^tfd)e 

.(V^nv.. < 'ibgtaRr. ' «iigL-8t'v 'ViämilKiA ^fmi$,1BL ' 

'ib'vn- III :>vj^BnM^^^^i ■ :. x 

i-y;'Ar xä61453||| preufi. ?)3^dle»t. • . ' 

f- fDie (iUhmität legt alfo in cinci' cti^i^icn Scfuiibc utigefäf^r 
^1454 prcu^c^ ^etkit (urüct !Die (^icltjrkität defattgt olfo 
Aimifit' 6 äStiiiiieiir;ii(»ti^#Mr^Sci^6Mv^ (mtiwii. eiiMr 

Qtfftitiie 6li ^iim rSRMliey tli^/ elft -in ^ciiifr Sebutbe m^r Wmi 
llmaf mftt bie ^tbe ^erunt/ t)orau^$efe@t/ bafi H;r ein ^ut fei« 
tcnbcr Körper/ 33. ein ^upferbral)t, geboten mürbe, buid) bcn 
fic jlrömcn fömite. — S)a mit ^ro^cn (Sc^micrigfcitcn i^er-' 
bunben i|?, bie ^n$a()I ber Umbre^ungen büc^ @^egel^ tu ber @e^' 
ftoibCf > «Die bie Sa^t Ite^ ituriM^efiCf^oi^pien %ilbei$ ' 

Ngenau ju beflimmett/ fo föhnen t^^er^itiKetien 3^^(enn»ere^ 44fd> 
nur annäf)«un^i^tt)etfe richtig fein. 5)aö ^ilb ff! bei einer fo 
rafc^en Unibrti)uiu] bc^ ©piegclö fc^mcr bcmaün; in einem 
bunfelen Sinmier merben aber bie 3 ^ic^t(?retfcn an ber 3i»J«^r5 
Ncte ^tttiU^ (tf^tto^ inb«m Jm ©friegel bo^ eichte bee 3 ^* 

; ' ^.'3, 25ott ber öaUanifd;cii ^(eftricität. 

Sie bi^ tum 3a{Kre 1789 beConnte (gieltridtftt. toucbe buvO) 
RetbMtt^ etictttitfde. 3n biefem 3ä^e em^etfee V(oi^^ 9al« 

t)ani, ^rofefTor ber 53vcbtcin S?»oIo(jna (geboren ju 33olo9na 
1737; gcjlciben bafelbft 1798"^, ein neueö ?9?i(td, Cfimricität 
erregen. @eine §rau; fo mirb unter äinbercm cr^ai^It/ ^atte 
In bem SiHWvrrj mcM^fc^ @aCtMiiit^ @e|liiem tup J^jr(<uiU bieittei 
(^.iSMe^t Srpfc^feulctt {tiftiifHtet^. 6ir 1iatit> bie Jteiilcn '<mf 
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cfiten linitertNft Setter ^ifcut u$k M Acfftfi iMM^fk tut 

ttttb bd^ fujjfmw ^fft Un tfütt bttüf)xtt 3ffbc^ ^al, menii 

baö ?OicfTcr fo aufgelegt t»«r, bemerkte bie %xau $u i^rem (jri)» 
gen Q;r(launfn, ba^ bie <Sd?eiifd (Id) lebhaft bemegfcn. ©ie 
l^etite bte auffaOenbc €rfd)etnun(| ii)mn ^anm mit. 
tAmntc Mci4 mit &c^«i#tul</ ber acifbrcM^4W(titiirit 
figen tf!, b^R fB^Cflb bceidAfü ib^miQi mb f^lle mH 
greßem €lfrr to\tUtf)olU fSerfuc^e an, um bte locrborgene Ur^ 
fadje berfelbcn fenneii lertiett. ifr gelaugte burd) biefclbcii 
in bcr Ucber);eiuiung, baf eine eigentümliche, in beii SRert>ett 
bei? grofc^eö bepnbHc^e elcftrif^e gtufPgfett burc^ bte metaflt« 
f^Ktt itim (S^cfftr imb £ti«r) w^ ktn 8Rirrt>m ber Sc^lNl 
in SMfdit ^Iniber ftrftnu, «ttb baß bterer ihflriWe^^i 
Jene 3«cfungen b^tuorrufe. mv alfo ba 3}?eiuung, baf H 
eine bem ffMertfd^en ^orpa' eigcnt^iimJid? juge^i>re!ibe ^(e!tridtäe 
gebe^ unb glaubte bamtt ba^ verborgene ^rin^iy» be^ animalt^ 
fc^en Sebent gefunben ^u bAbni* 6einent fpA^^ittldi Utgc blieb 
bmiiriu^ bcr c%«ntlicbe Smnb Jemt Crfc^utig tMrfvr^iett tUe« 
):<inber ISoIfa, ^rofeAfer mt b«r Unft^tät $u ^at>ta, fttifk 
nunmehr in berfelben Slbftc^t forgfältigc 23cirud}c aUf unb bc* 
botiptete, baß, um jene ^rfd)ci!iimg ^crtooruirufcn, jiete jttjet tocr* 
fd^iebene Metalle, bie ftd) benil)ren, notbti)enbtg feien, unb ba| 
e^ bie befaintte <^ieftricität fei, n^elcbe jene ^ittwii$ btrtMibriiige. 
S)ieiBerabntnd ben^irfle allb mic^ ftfnem D«^(«ttfii bad 8i»t« 
ti^rben ber Cfeffricitat S)te ^«ft, tDcfcbe/ biefer 9iiifid)t gemäfi, 
an ben ^cn"if)ruuc)ö|lc(Icn jmeter ^etcioijcncn ?OJetaße bie (Elcf* 
triciföt c liegt, ifl elcfti*omotonfc^e ^raft qcnatmt n?orben. 5Ge[üa 
be{)auptete, bag biefc ^raft jcrfcgenb auf bic i)ei:buubeue <tkU 
Ukit'dt tt>\xUf h\bm fle (. bte pofttive ^eftrkitöc bt^ Sbi^ 
pfni auf ba^ 3itm/ unb bie m^cMti^ Cleftricttat be^ Stonei^ 
auf to^ Tupfer (reibe; bafi fte be|!änbig tDlrfe, inbem fle bte 
jerfcgteu ^leftiicirärcn auß cinanbcr l)altc; baß, je größer bic 
SSernbrung^Pä'djc ^auner t)erfd)icbcnen SDietaUe, bejlo großer ,We 
SKenge ber jerfc^tcn 0eftricität fei. 

S)te fofgenbe Sabette entbält eine ^inaf^l berjeni^ei) S9r)»er, 
nMe^e je ^mei bei Ibrer Setrübrutta ^äeftiicieSt errrgoii iinb |i»«r 
fo georbnet, baß )eber bor^erge(^eiibe in SSerfi^rmtd mt trgenb 
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<imiii imd^f^enbeit poftttt); feber iiacf)fof()nt6e in SeHü^ntn^ 

mit irgenb einem toor^etge^enbcn \uQati\y eleftrtfcf^ wirb. 3e 
entfernter t>on einanber in ber !Retbe jwei ^&rper (iel^cn, bc(Io 
me^r (ilcftricität erregen fte bei i^rcr 53crü()run(j. !i)ie beiben 
ottfentiefien: 3inf unb ^o^U; eiini>i(felti alfo bei t^er Sbtxii^ 
nrng hxt mtiftt VMüt^ 

3inf 
S3Iel 

3i«n 
€ifen 

©ilber 

mb 

^lafina 

S)k 9e^att|>tttit0m Mbte grof rn ffiSntier ^bett in Ut ffoißt 
in fo weit i^re ^eflätigtind ^cfunben^ baß bie €(efericif$t bie 
W^\)vt Urfat^e ber oben cninibiuiii (Eirdjciuung if?, unb bic bor* 
(lebcnb gnianntcn .Körper bei ü>i"fi" J5ajif)riiitti in ber mi(^c<]cb(i 
neu ^2lb(lufung itUftticität erregen; and) baß bie erregten (£'(el> 
tncitäten, toenn t^nen ein flSeg burc^ einen leitenben Körper 
gcboteti totrbi flc^ mieber mit einanber vereinigen nnb femit ei* 
nen el^ifcben Strom ben^irfen. Sir bei ber Serübrung erregte 
(fUftricität i(l feitbcm (Ei)icti ibre^ uriVrünglidjcn (rntbccfcrtJ 
gnli^ani|d}c i^lcf tricität nnb i&r ©trom galt>anifc^er 
©trom genannt morbcn. 

Sit ^nftc^t fibier btr laernbrnnd M ÜMtUt ftti »erbenbrr 
®ertrieitSt, n^c^c in 8o(ta i^ren (tflen unb ^nptfScf^ic^en !8e^ 
treter fanb, tfl fpäter t)on anberen, namentfi^ (["an^bflfebtn nnb 
englifc^cn, $^i)fifcrn üerlaffcn woibni. Die 55ernf)rung ai^ fofcbe 
bewirft, t^rcn ^iuffleüungen gemäß, nic^t ba^ grcimerbcn ber 
€leftricität. 3)er granjofe 2)e la SfJiöe in^befonbere bnrc^ 
feine fc^arfßnn^en SerfncS^c bi^ (ur (£t>lben| bmiefen, bafi |war 
bti ber Serß^rung ^meier leitenbrn itorper, aber nie^t in golge 
btefer SBerübrung €leftricität erregt »erbe; bafL bie Serfi^mng 
^mar nöt()ig fei, bap pe aber bie <£i(i^(ricität nic^t entmiefele. 
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fo fönttcn fu tiad) la SKik>e nur baburd) ^Uftrkität m(gf% 
baß bi( d>emtfd^eit ^itittMnd^^rÄftt ber 6<^ei| ^oHmt 

'f»ei b(r IBerli()rutt() i^re S^otigfeit be^nfiu ^Ni^ocft tmrb tat 

biefcm galle nur ^ici mac ^Otcnge (Elcftricität cntmicfelt, meiere 
nid)t im <5^ra!ibc t|!, eine bcjlänbige ©Jrötimng ^cr\>üi"iubnitiieii. 
^^emiid}cit Urfad;en tf! benmac^ ba^ Sreimerbett ber (^lettricität 
jiijufc^reibcu. (Er|T nad)bcm matt biefc üoKftänbig crfatint iinb 
bie eefe^e i(m aBirtfamfdt fefiaefidlt ^Mtt tfl geluitdfiti 
Satrertftt f>0tf bffläRbl^er Gtr^imittg ^er^ufletten. fc^etnt 
betnnad) utierläjjlid), ^icr bcm nad) tieferer €mftc^t (Ircbcnben 
Wer eijie au^fübrlid)ere Swia^nnenflcflung auö bem ©ebietc ber 
d)ctnifd)cu Gräfte uttb (grfc^^mungca in t^rer Q3e$te^und (uV 
SUttrtctcät Dor^ttfü^en unb ibu 4it jene ge^eirntttfioollcn ^crf- 
0Sttm ber Sßamr {ti ^<\Xf»r in locU^ii bie f(^d)>fmfc^e^cift 
berfetbeti ta^tädltc^ bie attffaJDleiibfleii ^rfcbernttn^fn ber Sttflen« 
.weit Sßcgc brincjt, in tt>eld}c!i aud) ber Urfpruug ber deftro^ 
m^$tteti(c^m £ejle4)rap0ie ^efud^c n>erbeji mu^.. ^ 

5 i. SSou ben d)cmi|d;eu ilräften unb ^rfc^elnuit* 
9cn in S^ejie^ung jur €Uf tricität. 

©mntnüid^c jlörper verfallen in d)ennfd)er ^ejiei)un9 in ein« 
fac^e unb (ttfamntett0tfe|te. !Die meiflen jvorper; ttoefc^e 
ifi ber iRalitr t>orfoiiitiien/ |. S^ eitt @tekf eine <|>fiaiH^f ein 
S()ier/ Gaffer, 8uf(, fttib aitö s^t>ei ober mehreren ASriKnt.jH« 
fammeitgefegt unb fönnen t>om ^f)ctnifer in biefe ©toffe ^erlegt 
ttjerben. €in Körper | tjcr nid)t tvcitcr jcrle^f werben tami/ i(l 
dn einfad^er Körper, ein Urftott ober ein Clement. !Die 
^lieii 0iau6teit, bafi e^ iMer (glemenre gebe; bie neuere ^^oMe 
beren 56. no^d^tefen tinb bie eetpit^t^rftältitifre^^etuMt 
befUmmt/ in benen ^c^ bierelben c^ife^ »erbinbe». SKeIrcre 
Urjlütfe üben bd ii)iii ^Scnil)run(j eine «Mitjiebutig auf dwanber 
auö. 3(1 biefe Sliijie^uiu] }larf ci^'ui^ unb wirb ftc nid)t buvd> 
anbere 5träfte 9efd)tt)äd)t/ fo t>erbinben (ic^ bie eiuanber (tttji^ 
^enben Körper uitb gefeit in etjtaiiber über. S)ie ^njie^ung«. 
'lti^^ ^\%x %txx^m\^x\^ßi^\x ober aiffiitität 9lu<^ (ufoiiH 
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mc»(jcfc(jfc Körper fönncn 6ci i^rcr 55cru(;run(^ eine ^Injic^nncj 
auf ciiianbcr ausüben, wenn jte nämlicf) auö (Elementen befle* 
()cn, tt?e(c^c eine d)emifcf)C 55crmanbtfd)aft ju cinanber {)ab(\\. 
3n tjiclen gaUen ijl bio ^Injiebunc) jufammencjcfcl^tcr Körper 
(larf genug/ um eine d}emifd)c 55erbinbun(j ju ^ege ju bringen. 
S)er d)emifd)en 53crti>anbtfd)aft mirfen entgegen: bie ^d)iver5 
traft ober ©rauitaticn, bie ^cbäfionefraft, bie (Ejrpanftt>Frnft, bie 
5lb&ä|ton^fraft, bie M>cn^Fraft. 3)amit ^ijrper jtd) d)cmifd) 
l?erbinben fönnen, nuifj if)re ^öerwnnbffc^aft größer fein a\ß bic 
@nmnie ber enfgcgenwirfeuben strafte. 5)icfe lef^tercn pflegen 
i)om ^f)emifer burd) 5ßärme ober 5lupöf"ng in einer glüffigfi it 
übenvunben in tverben. 3tvci fcffe 5lörper fönnen fid) nid)t 
tcrbinben, weil if)re (Jo^äfion^frrtft Diel grcfier t(? alö bie d)e* 
mifd)e 33ern?anbtfd?aft; sajaflfer unb £)el eben fo wenig, weil bie 
^o^äfion^frnft beiber unb bie größere (5d)Were M 5Ba|Ter^ bic 
$lffiinität überwiegen. S)a bic meijlen ber t>orl)anbenen j^örper 
jufammengefcgte finb, fo gibt ec^ faft feine d)emifd}c 55erbinbung 
o^ne d)emifd)e !Jrennung. ^in (Element in bem einen jafam-- 
tnengcfe^ten Körper jie()t ein Clement in bem anberen an, beibe 
berlajTen ibre biöf)erigc 55erbinbung unb ge()en eine neue ein. 
S)if übrigen i>orl)anbcncn Urfloffc tjerbinbcn fid) ebenfalls ober 
Merben and) getrennt. 

3wfi Körper t>erbinben fic^ d)enufd) ober gelten eine d)enus 
fc^c 25erbinbung du, b. ^. (tc burd}briMgen fid; tt)ed)felfeitig ganj, 
ftc vereinigen [xdj fo innig, bafi i^re flein(!en ^^l;eile nad} bem-- • 
felben 5Ser^ä(tniflfe gemifd)t finb, wie haß 6anje, baß fic einen 
für unferc^Sinne gan^ gleid)artigen Körper bilbax. 3f^ bio 5öer* 
binbung ein flufftger ober luftförniiger 5törper, fo ifl er nie trübe. 
S)aö Mbefein bmUt an, baß einer in ben anbern nur fein 
t)ertbeilt ift, wie 5}tild) in 5öajTer. 3c^^ wefentlidje unb bau* 
ernbe 55eräuberung eineö ^örper^, weld;e bie golge einer foldjen 
SSerbinbung ifl, beißt d}emtfd;e ^rfd^einung. ü^er cbyemi'- 
fd)en Qjrfc^einungen gibt (ß fef)r i?ie(e. Sl^enn man SBaffer mit 
ungelöfc^tem ^alf in ^erü()rung bringt, fo werben fid) beibe 
Körper fogleid) in einem bejltmmren (J3ewid)t^t>erl)ä(tnijTe ju ei* 
nem weißen ^Hilt>er uerbinben, wobei befanntlid) l>iel 5Bärmc 
entwicfclt wirb, hübax £uftarten: (Sauer(ioff unb ^Bafler-' 
ftoff, unter gewiffen 53ebingungen mit einanber in 523erüf;rnng 
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^hta(S)t, werben iu^ Metc^ whiabtn, htt fwtmibm JKnMr 

tfl reincö ^lüajfer. ©d^tvcfcl unb £iuctffilbcr, in einem Jopfe 
juiammen erwärmt, t^ereuiigen (td) in einem Icbbaft roU)ni Sinno« 
ber; @anb un5 ^^ttafc()ei ^ufamoungefc^ttiDiiett/ |u hm tu((^ 
({c(Ktgen ©(afe. 

9it(ti aSotitr bietet mi eine Wenge c^emi(id^er €rf(fte& 
ntindf« bar. Sabin d^b<^^t Ue Serwefung eine^ tobten Aör« 

per^, ba0 23crfaulen unb S^rf^^Öf« Jje^aabilifc^cr ©ubflanjen, bie 
S^ilbung beö Sioftcö am (£ifen/ bte ^Sermanblung bcö 5)iO(le^ in 
iBkin, btß ^etne^ tn ^fftg u. t). a. !Dic gcnauuUn €rfcf)einun^ 
gen treten in ber Siegel m, wenn biefe Körper mit ber £uft in 
Qern^rund finb« Snc^ bie Stammt ber Xerte imb be^ 8eiu^ 
gafe^, baä S^uer Im öfm unb auf bem J^cerbe, futb nt<ibtd Siif 
bereö alö c^cmifct^e (£rfd)etnmigeu, weld}c \\d) i^on hm i^or&crf 
gc()cn5cn )iur baburd) unterfc^eiben, bag fic iiid;t allein 5Bärme, 
fonbern auc^ £ic^t entwickeln. !Der brennenbe j^Örper cntbäU 
ttei SQ^ltnfioffi ©c^t^efel^ ^^o^p^or ober <Ba(peter| welche |u 
bem @auer^offe ber atmofp^^rif^en iuft eine gro^e -9(f{init(if 
' ^b«i. 3n bem J^olje j. SB. t(l t)tel Äo^tenjloff, weld^er mit 
bm auberen ^eflawbtbeilen bio öoljcö Dcrbunbcu ijl. SSermin« 
bert man nun bie ^raff/ mit Wcld}cr bie d>emifd)en $c|laiibt()ci[e 
be^ J&oljcö jurammen(je()a(teii werben burd) eine auge&aUeue 
giomme (bie ^rme beM befanntlict^ m^}, (p (»erbtnbet ßc^ 
ber Xo^len(}off be^ J^ol^e^ mit bem SanerflofTe ber btft, too» 
burc^ ^ärme unb tlc^t entwicfolt wirb. !!>er ®auer|!off ^eißt 
in biefem gaflc 3ünb|ioff, ber t^m Dciivaubtc ©foff 35renn$ 
floff/ unb bie !i;enipcratur, weid}e ju i^rer 95erbinbung nörbicj 
ifif ^nr^ünbung^'-XempeTatur, unb eublicb bie c^emifibe S[$erbtn« 
bung feibfi l^rennen. €in Körper brennt, b* ^ Derbinbet 
fl(^ mjt Sat^erfloff, welche Serbiitbung 9on Stc^t« unb SBSrme» 
au^fc^cibung ht^Uiut if!. ^ai 9Iut fommt in ben. Hungen mit 
ber ein(jeat()mcten £uft in S5erubrmi9f ber ^o()lenjloff bc^ ^lu« 
teö tjerbinbet (tc^ mit bem 6aucrfloffe ber £uff; eine gcI^ic bier* 
t>on tf!, baß fid^ eine ^euge ^ärme entwidelt/ weiche burc^ 
ba^ umlottfenbe.^lttt bem ganzen Körper mitgetbeilt wirb, 
(ebfiafitfr bie SItbmungrtn einem beflo größeren Siiafie ftnbefbie» 
fe^ <Btatt 3^ fräftiger ^er()ä(tnißmäßig bd ben ^^bteren bie 
äitt^mttiig^werfieuge/. je, lebhafter i^r ^^It^em^oien iß/ befio war» 
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tner '^x 5Blut. !5)ic 5f>im mit uitijonfommiicrai ^It^muii^^* 
Organen ^abcn aud) eine gciiiiijcre S5fu(tt?ärmf. teuere ^()t)* 
fiffr, j. ^OiJ. ®ccqu<r<l/ erblicfen, biefer 5ln|i(^t entgfj)«i/ tu 
toi €tfetricttöt bte d^anpCqiKlIe to fel^ÜHbis «motalifd^ 
Slrp<n»finiic 

bi SßoA bem Sn^düiufte ber ^cmffc^en 9Cn;iifT;un9 gut (SIfftrCdtdt. 

» 

Skittt imd SSit^f wiä^ eine c^emif^e anpe^imd «uf etm 
oftbi^ M^tUnt/ ftd^ hixüf)m, fo fe$en fte ftc^ in iMrfd^te^ 
bcne efcftri!cl)c Suftaiibc/ bei eine mvb pofui^; ber anbere ne» 
. gatiö cieünrd). !i>ic gebunbciu- irlcftricircit; mid}C in ben htU 
Uu fki) beriHMTenben Körpern t^or^anbeu tfl/ n>trb dfo andern» 
<iiili(r getogen.uitb ir gref|tftt gefegt. (Sc^iec^f Mter (^^ot 
Serle^ung ber gebuitbenen^ CliftrtcitlEt |u t^M ^iber^anb «n%tf 
geit; n)crbcn alfo bei t^rer ^cruf)run9 nid}t tidtüfd}, S)ic dje* 
\m\'d) tjcrmmibfett Körper, tveld)? bei ibrcr 55erübruinit ^feffricis 
tat erregen/ ftnb alfo aud) gute/ ober boe^ itcmlid) gut« Leiter. 
S)U l^tHH^ir Meli audjiebe^ aSerfuc^ ängefieat, nm bo^ 
tieftrifcie IBerM^^t* }<- 1^^^ M berfi^renben X0rp«r tenniit 
)u (mten; nnb Reiben auc^ bie ffir eme bebeMnbe nnb f»n^am 
fere ^leftricität^'- Erregung ^'''«-'iil'^^^f*''!' l)erau^gcfunben. Äa'^ 
lium mtb in Q3cn'i^rung mit jebem anberen Urfloffe pofim eicb 
tttfdl^/ ber @<uur(lDf mit jebem anberen negoit» ttättifd). S)a 
<m(^ ^nfanrniftt^efutte fidvpev bei t^rer Set^rmid eine «^if<^ 
lltHte^iin<| «ttf efiKMiber «n^üben^ fo fe^en ftf^ btefe^ben ebenfafli^ 
in pei i)eifd)iebiMie eleffrifc^e Bnft^inbe. 5)ie (Sfeftrtcität^.^rre* 
guik^ berfelben tfl üon ben einfad}en ©toffcu abbaiioiioi; <\\i^ bc* 
nen fte (ufammengefe^t ftnb/ inbem biefe $unäd)|l eine ^n^iebuitg 
auf etuattber ou^iben nnb fid^ in bie iMrfc^tebenen elcftrifc^ 
Suflänbe t)erfe(en. 2)te Untnrfnc^ungm ber ^^t^ftfer ^abeu/ mir 
au^ ^ 3 er(id)tlld), ergeben, baß üon ben Körpern: ^ini, ^Ici, 
Sinn, (5;-ifen, Tupfer; ^ilbcVf ^olb , ^fatin unb au^öcojlübte 
^o^fe, feber Dor^erge^enbe tu ^erübrung mit irgenb etucm nac^» 
fol^enben p«fltit>f «mb feber ttoc^f^igenbe in Seril^mns mit tr» 
ftnb einem «oeierge^enben ne^tii» efeflrtfii^ mtrb« 2)er StÜ* 
pctf toflc^er in iBertt^rung mit einem atibern pofttiü eleftrifd) 
n>irb, ^etf t ber eiettro^pgntit^e^ berieuig; aber^ ivelc^er iu 
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^crii(;iuiu] ini: ciucHi anbertt mgatm ektttii^ miibf ^iil^t htt ^ 

mlgai Mr|>er au^ flctiim S^tic^n dcfir^dtb S^^mI^ ttti 
fttt J^dufe 6anb an^ lauter Ganbförnc^fit )ttfaiiuiim9<feiit iff. 
^tbod) finb jene Xbeilc^eii Diel Keiner §u bettfeit, al^ btefe ®aii6« 
föntc^eit. 2i3ic jmifd)cn bcn ©anbf örnc^en , fo iiiib and) jit^i* 
fd^en bicfen ^?f)cild)cii 3^^''rd)nu\imne, tvcld)c bte ^OJatcrie bt€ 
^rper^ iud)t aucffüClt; ^iefdbctt mcrbeu ^^orcn cjenatttit. S)tefe 
forett ftiib bei eiiiigeii ^t^rj^ti fo gto^, baf fit mll i«ibeiiH# 
tttlem Qlu^e d<^f<?&<n tuterbe« li>»tien/ bei leiden aitbettt ober &m 
ßerjl fiel». S)afl biefc 3lnfic^( tn bem Söefeti ber JDingc be« 
<irunbft gc^K barau^ f)crüor/ ba(5 alle Körper burd) ben 
S>ruc£ in cincu fUincrcii Ü^atim ^ufammettgepiept mjcbm fcnnetv 
119^.^0$ fit aut^ bei i^rcr €rfa(tung einen gertnciereu 9iaum 
etmie^tt. 9Bo ein 2:^eHc^fn ber ^oeerie i^j b« foiin fein 
anbere^ S^Uc^en btfr S^aterte fein, mithin nuifl ^it tterSnl^ 
mi»9 be^ \>on einem Äörpcr cingcuommciien Diaume^ Don ber 
Sja'grö^iciung ober 35ergetiiuKiuag • jener 3tt>ifc^cnvduinc abhcwu 
gt(r frtn, welcbe nic^t mit SDUtcrie gefällt fiub. 3n einem ^))funb 
5öajTer, fügt ^iebig ((£bem. S5riefe @. 57), pnb offenbar bie 
^({crt^eile nfi^er. bei einanber, iil^ in etBem f^funb.^fi^aile^ 
htnfi, n>elc^er bei' setoöbniic^eni Orwle ber luÄ ^n fafl 
17000 mal fo giopcn 3?aum einnimmt, ^an K"^ 
l^b^if<^^" 10 fJcin DorgcftcHff ba^ fie pi>i)fita{tfd) nic^t me^r qe? 
t^t »erben föunen, n^co^alb fte anc^ ^tomc hcifien. Bie 
I9erben <md^ iKoIecuIe, b. i. Sbeilcben ber ^aittit genannt 
(iH)n»niold9 SBaterie; Otafffi SHmiitutii» noiecnla, »o^er M 
^an^öftfcbe noleeule). S)le Q^ofecnle ler etnfac^ett jTörper finb 
einfach bie ba- ^ufammctu^efe^ten genau iu baufclbüi JÖer()äÜ* 
nifi jufammciuicfclit; umc bie jicrpcr \(\b\i. 

^enn cm SXoxpci' pofttiu tUUnid^ ift, fo nimmt man att, 
ba^ ottc^ aüt feine CD^oiecuCe p4>9ttl> eleferifc^ finb. S)affe(be 
gilt i^»n bem negottt^ ele!tr(ft(en 3»i(anbe. Sagt man; Sbi 
^olecule Ifl eleftrifc^, fo beitft inan flc^ boffelbe t^n einer ele^ 
trifc^en ^itmofpbäie umgeben. Die in einem ilörpcr t^oibaiibcue 
fhie ober gebunbene ^(eftrtcttär i(l bemgemä^ iu bcii 3i^ircl)iti> 
röumen ber .SSRolecuic gej^äufi*. Siefe. S)iAi((ttlar^SUittme ftRb 

I 



Digitized by Google. 



n 



33 



Me ei(jcn(Ild)e 53?crf(!äffe ber ^cf)t\mnl^\>oU(n ^t^ättgffif hex 
turfräftf. 5öcrminbfrte man ble freie ^Icftricität in bicfen sjjjoj 
lecufar ^ DJäunien, fo fd)ti\id)fe man aud) bie d)cmifd)e ^öer- 
tt>anbffc^aft. 5)ic 5lnjic^un(j, m\d)( jwei jlörper bei if)rer 3$C5 
vübrung auf einanber ausüben, (lef>t in genauer ^ejie^ung 
tbren t>erfd)icbenen elfftrifd)en 3"f^ci"ben, inbem aud) bie poptii^e 
(^(cftricität bei^ einen ^örperö bie negatiüe bei^ anbcrn anjie^f. 
3e größer bie 55crmanbfrd)aft jmeier 5vörper, befio me[)r ^lef* 
txicit'dt erregen fie bei i^rer S^erü^rung, unb untgefe^rf, je me^r 
(?Icffricitäf fie bei ibrer 35erüf)rung erregen, be(?o größer i(l i^re 
d)emifc^e 93crn?anbffd?aft. S)emgemäß befielt, nad) ber 51nftd)t 
ber ()en)orragenb(len englifd)en unb franjöfifdjen ^^ofifer, ^roU 
fd}en d)cmifd}er unb elcfrrifd^er ^Injie^ung ein inniger Su^ni« 
men()ang, f?e^t bie er(?ere in inniger S^>ejief)ung ju ber legteren, 

bie eine \>ou ber anberen nic^t Derfdjieben. c^emi^ 
fc^e 5injic5ung l?on einer tf^eilweifen 3fJ"ff§»"9 begleitet, fo mirb 
noc^ mebr ^leftricität entmicfelt. 3e größer bie Scrfel^ung i(?, 
ivelc^c bie d)emifd)e Üln^iehmg bewirft, bejTo me^r (Eleftricitäf 
tvirb cntmicFelt. 3)ie ^In^iebung frört bann in einem nod) ^ö* 
l)eren ©rabc bie ru()ige ?age ber ^OJolecule, alterirt ba^ ©leid?« 
get\)id)t ber elcftrifc^en Giraffe, 5ief)t bie uerbunbene Q^Icftricität . 
QU(^einanber utib fegt pe baburd) in grei^eit. 55ei iveitcm bic 
meijlen in ber Statur öorfonmienben Körper finb auö Urfloffeii 
jufammengefegf. ^i)V(r ^erbinbung ging eine S$en"i^rung t?or« 
au^, bei biefer n?urbe ber eine ©toff pofttit>, ber anbere negatit) 
eleftrifd); bei ibrer 25erbinbung Dereinigten fid) aber bie enfge* 
gengefegten ^leftricitäten. (^obalb nun biefe 53erbinbung gejTört 
ttjirb, mirb aud) bie Derbunbene ^Irftricität auö i^rer tfiu^e ge? 
brad)t unb in greif)eif gefegt, ^ei ber 3^t"fegung ge^en bie Ur* 
poffe auö bem 3u(lanbe be^ 33erbunbenfeinö tu ben ber 55erü^* 
rung, unb auö bicfem in ben bor Trennung über. 3n bem Su« 
f?anbe ber SBerüf)rung mirb bie (ficffricität frei. !3>ie begiinienbe 
Serfegung i|l alfo eine ÜueKe frei tverbenbcr (Eleftricität, unb 
h^t fleftrifd)e ©from tuirb beöf)alb v>on einigen ^M)pfifern für 
ba^ §orffd)reiten ber S^rf^gung nad) einer bcjlimmten DJic^fung 
f^lw gehalten. - -'.-^ , h • 

5Bir f)i\bc\\ aber gefe^en, baß ?Oicfafle tu 3?ern5rung mit 
SOJetaUcn ^leftricität erregen. 5lud) ^^<U\Uc in S3erü{)rung mit 
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giMffigWfm, inÄefonfeere mit t^erbümiten ®8imm mh mit 5l»f« 
töfttngeit m\ ^u|^fed»iuiei| fegen ^ieftricität in gret^cit. gHtf» 
fl^iieen in ^vnimn§ mit ein^nber fönnen btefe(ben ^irfungni 
Imortcinactt. J^t maii in einem Oiafr eine.®iiirei i» 
einem anbcren ein iüKali, nn^ Mbe @iäfer bic^e nc^n einaiNf 
jle{>en, fo bv\r\<{t man bte beibcii gluiXigtcitcu burd) einen Doc^t 
auö 53aumtt>oUe ober ^le^lHTt mit einanber in S^erufjniug. !J>er 
2>0(^t muß fo liber bie Sliätiber ber bcibnt @lä|er gelegt tt>er« 
bCMf baß feine Mben €nben in bie^glnffigfeiten etntauc^n. SBer* 
mi^ef^eiE Cd)|iäetr^^n|teNng fkigin He^giiiilRgfetten tetto 6iil« 
in ben Soe^t hinauf unb fonunm in Icnt/oieren Steile ;MfM* 
ben in 35erü|>rung mit eitumbcr. 5öenn hai gtfc^e^en if!, fo 
mtrb man in einem ©c^Iit'guiui^brabte; tiHlcf)er bie gii'iffiiifcifen 
mit. -einanber ^erbinbet^ al^baib einen eleftrifc^en (Btrom voa\)tA 
nehmen (miitelfl •finei; fR^ignetnabieli m^^n fpiUit, i 6, bk 

Xebe fein toii^X • 

' Um, &ittncMit jß erregen, brattd^e man fegt Mmeber ^n>ei 
t>erfcbte6ene gltifflgfeifen unb ein S0?etaü, ober eine glüfftgfeil 
unb ^wei t)erfd)iebenc ^efaOe/ ober enblic^ ]m\ t>crfcf)i ebene 
gififfigfeiten unb jmei j?erfd;iebcne 3RetaÜe. ÜCeinfcö f)at ein« 
^eeerie o^ne S^cMIe confiruirtr in tMid^ bnrc^ bie f)^ä;fnn0 
(»HrfetMß^^^ fl^ (angfam evmbinirenbett Säiiligleieeii Cftft 
tridtül/errege toirb. ^n m^bie feboc^ bie Sfuf^greieen nnb 
?9ietaOc fo aui^, baß ein 5])utaU (mnn beren ^i\>d finb) fidih'r 
an^coiriffcn mirb, al^ baö anbere. !5)ie c^emifcl)e ^irfunc^ be* 
ftebt t)orju9^tt?eife barin, ba^ firf? Sei ber ^ein^rung ber ®Je* 
(«0« unb glüft^fetten einzelne Ur^ftife tb'ilmeift abtcimiim.nnl^ 
pßßmi^ä^ ober fid^ ^tt anbeten Ur^offen c^ifelb i^eirbMen/ in 
n>elc^em gade man fagt, baß bieWeeafff angegriffen, angefreffen 
ober btif^t n^eibcn. ^cn bicfer 33elc<^urtg überwogen, fommen 
fte ^an\ ober fbeifttjeife auger 5^eru^iiiiui mit ber glüffigfcit, bit 
ele((t;«iuptori{c^e ^raff; b. t. bie c^enüff^e ^n^iebung unb 3e&| 
^|ung, i^erminbeve fid^ obetr ^tt auf. ^2te fcf^neilcr, ber 
^MiMe 9rot^0 «>ot flcb gebt; beflo Mftiget mirb ber ertengt« 
deltrifcb^ <Strom; fe ^ärfer bie (Sonfumlion ein^ Siemenee^ In 
ber Q3atterie t|l| bef?o giöpci i|l bie maguetifirenbe ^'raft be^. 
©Mfome^. 

. .S)ujr4 meifo^e. ä^er<4i4K benfcnbfu;. a)i^änner# nuter beiifn 
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50?. ^ccqucrel, garabap, !5>am*d, sBunfcn utib @rot)c o6cnan|!c^cn, 
mit bell d}cmifd)cn ^Birfungcn (2lnjic()iin(j, 93erblnbuiig, 3^r« 
fc^uug) iiä^cr befannt gcmorbcii, ^)at man (c(3t bic ?Oiittf( cr()als 
teil, o()iK 21uf()örcn ^Icftrlcität ju erregen. 5)ie (Eleftricität^-- 
(iTregung mirb baburd) fonjlant, bag bie d)cmifd)e Söirfung fort 
unb fort ©tatt fiiibet. ^ine 5Serü{)run9 i?on .Körpern, tt>eld)e 
t)on feiner d^emifd^en SBirfung begleitet i|!, fann ba^ ©leidige« 
n?id)t ber eleftrifd^en Gräfte in beii 5?örpern nid)t (lören, i|I alfo 
nid^t im ©taube, bie gebunbenc ^leftricität in bcnfelben tren? 
nen nnb in grei^eit jn fe^en. S)ie d)emifd)e SBirfung i(l 
alfo bie bie galoanifd^e (Elef tricität er^eugenbe 
Urfad)e. . : , 

gibt aber and) nod) anbere llrfac^en, tt?eld)e SIeftrtcität 
etittt?icfeln. 2iOe^, baö @Ieid)gett>i(^t ber ?0?olecule flört, 
üermag auc^ bie gleic^fain fd^Iummernbe €leftrtcität ju »ecfett. 
S)ie Sluöbe^nutig burd) ?iBärme, Dleibung/ S)rucf, ©paltung, 3^r* 
flücfelung, ^ult)eriftren/ ^b^äfton/ f^ermanbelung be^ SBaffer^ in 
S)un(?, bie ^'^panfiofraft biefeö !Dunj?eö unb anbere med)anifc^e 
Urfad)en fönnen Üueden frei »erbenber (Eleftricität fein. 5Iud) 
bie einen Körper burc^flrömenbe ^(eftricität p(3rt bie ruhige 2aQt 
feiner ?D?oIecuIe/ bewirft eine 25crfd)iebung ober Trennung ber* 
feiben^ eine ^rn^eiterung unb ein S^rretßen unb bringt baburc^ 
freie (Sleftricität ^ertor. S)ie d^emifc^e SBirfung bleibt tnbeg bie 
j^auptqueOe ber galoanifd^en (^leftricität. 

^nd) ^n>ifd)en ^ärme unb ^leftricität finbet eine Innige 
2Bed)felbejie^ung &att 3e grijger bie d^emifc^e 23ertt>anbtfd)aft 
jweier pc^ tjerbinbenben Ur(loffe i(l, be(lo me^r ^leftricität unb 
SSBärme enttt)icfeln fte. 3^ größer bie sQ^enge ber entgegengefeß» 
ten 0eftricitäten ift, meiere ftd^ mit einanber t^erbinbeU/ Don 
einer be|!o beträd)tlid)eren ^ärmeentmicfeluug t(! biefe SSerbtn« 
bung begleitet. 3)er ©c^lieflung^bra(>t einer eleftrifc^en ^Batterie 
voixb jumeilen fo beifi, bafi er glnl^enb mirb unb fc^miljt. 

!5)en c^emifd)en 533irfungeii, tt>eld)e bie prömenbe (Eleftricität 
^ert)orbringt, üerbanft man eine neue SBifienfc^aft, bie ^leftro« 
Chemie, weld^e in biefem 5lugenblicfe bereite jur S5e()anblung 
ber ©ilber-', ^upfe^ unb SBleierje in ben J^ütten, jur ©aleano» 
plafüf unb* jum «Oergolben nü^lid) angemenbet mirb. — €ine 
»eitere Erörterung bejüglid; ber c^emifd;en Gräfte unb (£rfd;eis 
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mtt $e tu fe^r ttjber 6m SU^ntfii ^itiau^f^en n>ütb</ m n)A 
4iti 6te eintüten |)4ra^at»^n Mf t^0Mti|f(4«i iQM^^ Mifc» 
arbeit gffogt twrte« mfiKfn. 

^ 5. !8o4i ber aalDantfc^eit ISatterle ober £ctte* 

■ . • . . . » ' 

Set tr^ Kppatat biefer |brt rS^rf- t^cii Siijraitbev Seite 

^er. !Die nnd) il;m benaniife 6&i(e, in bem gtoifetyt wft e ^metet 
3d)r&uubci(c nubfcft, murbc aud) ein Qi^cnbepunft in btv 3Ra* 
üirle^re. 6u wirb/ fie^e gigur 10, in folgenber ^iBdfe aufge* 
baut: Sltif eine Supferplatfe legt moii eine Smfplatte/ fttif btefed 
fM«tteit|»aAr eine Sc^be i>ofi £04« Sid ober ißawe. 2>l< 
eäftxbt wii(l intt4Bkiffer/ t9»rm t>or^r ettt memg €c^mefar(itift 
gfgoflfen n?ai / ati^jffcud;(ct fctn. (3Solra meinte turd) hu\c üin* 
feuä)tuug nur bic Bctfinitiefä^igfeit ber ©c^eibe tjergrofern.) 
9(tif bicfe @d)eibe legt man tmeber eine ÄupftrpJatte, barvuif due 
Sinf|»laiee^ boraof miebec eine fcntt^le @^e« 3n birftUKii 
(IM^cnfofge fä^ man nun fbtt^ bie ^eeni tmb» Sd^eibeii aiifr 
finai.bcr legen, jeboc^ fo, baf?, mcnn mau unten mtt einer 
.^upfn-piatte anfing, man oben mir einer 3iufp(atfe aufbort. 5ln 
bei; muer#en jtupferplatte bäuft ftc^ bU negattt>e (gleftricträt, an 
ber oberftm 3rul|Piattc bU po^e; loe^M^ hai uaütt i&ßtt 
ber Gdttle ber nedattner obtrie -bcr |»oftHt»f ^ol gc» 
nannt mirb. €ine @äufe t>wi 60 bi^ 100 ^|Jla(tenpaaun übt 
fc^üii eine beträd)riic{)o ^i^iifung. 5In bie unfer|?e ^upferplatte 
mirb ein ^ra^t Qüöifyü, ber nac^ oben gebogen ^ou einer 
mUtitmm Schübe/ meiere bie i|Mattiitpa«rt nnb @4läfm ftfl« 
fc^aujbti 0e|t ein andrer 2>va(t na(^. nniitr. eribe 
Httfamnien fftbren ben fRamett ®(^(ief[ttng^brabt. Verübten 
fie ftc^, fo ijt bie ©änle gefc^foffen unb ber i]ali\^!ufd)e ©trom 
fliegt burc^ beu S)rabt. ^it ber ©äuie (ud>tc ^8oita feine ^c^re 
ton ber gaitanifc^en €Ief tricität |u begrtinben unb. btt^äfU, ao^ 
bie^iffenrc^aft nm ein IBebeutenbe^ ttclltr. 9U^ er IfiOl nei^ 
tPort^ fam unb bort feine S^eerte ton ber 6Mt -imttn§, tu 
biiU er toon bem cijun tionful ber franjijfifdKn 3?cpublif, Q^a* 
poieon 5j*onaparfC; eine oiolbeue ?f)?ebaifle M 3nd)en ber Siuer» 

f etmiui^. S)te ^Uafä^^ ipänk 4<l bie. ec(ie goMM^fr^ ^Kiic^ 
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mtl((e frric^ Ktfltr. Oie ftfa^f «ne t^oit Cruif^f^an^ 

hm Uebclflattbf^ bap i^re anfänglich cnergtfd^en ^{rfmigen aQ^ 

mö^licj abnehmen. '"^ ..-.».v..;. ^..^ 

> Der graw|ofc ^cccjuerfl erfanb juerfl einen 5lpparat, i« 
tVffc^em bie eleftrifc^e @tci$mimd längere Seit in licrnlk^ 6c» 
frSc^^Kt (Stftrf^ forKaitirfe^ imb toetc^er M|att (onflaiife 
S'ttmtif ^nm Olf ^ «or S)ttitfef^ ^nnfen mb 

©rot>e eine t>er6cflVrfc (Einrichtung erhalten. !Dic 5)auicl|'d)C 
3$afffrie tt>irb gegenmartig an bcn md(?en !i:dcgi*ap()fn'2inicn gc» 
braucht unb foU be^h^lb au^fü^rlid) bcfci>ficbcn metben. S)ie 
cl^ fi^KT (Mi ttiHtr a cinm geioj^tiüc^eii ®ia^6e^r tin^ tat* 
Her rc vi^Vif^Ofd^ tmn tnäfiig gedrattttfcm S^ott bar. Stifer 
lth«>"^«chft nin§ porcö, unglaftrf unb bnnn fcin^ bamit er bie 
glüffigfeit bmä)la^t. (lin <^uter 5!bo]ibcd)ci' nuiß^ mit ?®öffer* 
gefu0f^ binnen einer 3)?inute außerhalb oianj feucht fei«/ barf nber 
Mm#gr nif^tMrtVtattftdt laffot. (gr timb D«m J^oftier 
(S6)g4lt>yM^iiiieftit^^ obtr att^ ^felfettf^ett, obir ^(»^ 

tob^nlichem etfenfrtffii 2hon mit einem 3uft§ t)oii gcmö^Unem' 
D.nar,, ober aiiö C^npö gebrannt nnb hat eine röthlid)e ober 
tveipe garbe. S)ae ju ber 55atterie gebrauchte ^u|>fer höt eitt«' 
tt>eber bie ^orm einc^ fohlen €t^Hnber^ ober Stm^e^ t5eibe 
gvnmft fidb 9i8»*^' li-b«rgffMt Utiter d flnb 

titcm <nt- itn* 

feren $;clegi"apl)a^^2liilai}en am gtnvo(;ulid)ftcn antrifft, ©ie erfte 
geichnung (leUt einen i^ohUn ^i>Iinber; bio einen eben fot« 

chen mit nicht gefthloffenai ^Bänbeti, bic hxiiH einen ©tab bar. 
^ f9lMctril» lm!> d finb e^te ^bett mt^ tmterrcheibm ft4' 
li i Wiygw wr b(ft SBfchern/ btntn beir Sebeit tiUm<if#-fe^ett barf« 
3n ben ©laßbcd^cr a fel^t man bcii iiupfevcpltnbcr b, in Meftti' 
ben ^^honbecher in bicfcn ben Bi^fc^linber d; {^i^ biaud)t 
tticht erft bemerft ju werben, bafi man (!att beö J?ttpferci;linberö 
üud^ bfft «^#Bii3ii9> ttnb fiatt bc^igiitfc^tutbfr^ aiKh trit^S^it^^s 
|M .«nfDaiben' hnitO Slff gefcheh«»/ fo bringt matt ^ti beti' 
©la^bechec Äupfertjl^rlef nnb giefit barüber refne^ 5öafler; liti 
b.en *tf^o\\Uii)n gicfit mau cbcufaflö rcine^ »©atjer mib in biefc^^ 
^'ö (auch o^>cr ^Jö) englifd^e @ch»efelfäure. (!Durd; ba^ S^iiu 
{ttl^tt bcr t9M auch bie ttim^^W^^ M OBaff^r^ 
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MCHN^t.) 2)ie SKfitofettm müfTrtt in bctbnt SBec^fttt e(n>a etft 
um SNttder breit Mit b<m tbtxm Konbt c iKfrnit Miibm. 2>ie 
gmaimeeii Z^tiit Ulbm ein CfnMiK iirr a)aliMftl^ e«ttfci0 

®er größeren 33equemlid^feit wegen ftnb je ein Tupfer» nnh 
Sinfcplinber burd^ einen angelöt(>eten Dta^t an einanber befe* 
ftigti mc bie jwölfte gicjur jeigt. €ine föercinigung t>on mc&» 
rtriit &mmttn Wm Hnt gatoMuf^e IBattct te. S^ur 1» 
fMt eine folcb« tiiti obeit g^f bm imb* «i^ dmaKMi Mr 
llc^cnb bar. s0?an fann firf^ biefelbe in fofgenbcr ®elfe f>tt^ 
(leüt benfen: 3n bie jebn @la^bed)er werben bie i^&onbed)cr ge« 
fe$t. 3tt ben erf!en ^la^bed^er mirb bann ein ^upfercpltnbtv 
gf^nft, t^Mt Metern ttti AiipfrrbUcb » t^otn N ^en^otragli' 
S)(r Snpfm^Iliito mngtbf ben Sbonbcc^» fDonwf fmfl mm 
eilt Dfrbuttbfite^ C^Htibftf^^r (^gur 12) fo tin, bofi ber 3kS^ 
qjlinbcr in bem 2:[)onbec^r be^ erften unb bcr ^upferq^finber 
in bem ©(aöbec^er beö jmeiren ^lemenfe^ jle^en fommf; banii 
ein ^meitefif @i)(mberpaar (o, baß ber 3in!ci>(inber in bem£t)otur 
bdj^cr beö tnMtett, bet g art erc yHn ber aber tw. liw Ofiijiipr 
be^ bri'eeen &mtnM flebett fommt ». f. t». Veim Mn^^ 

ber ongegebenen 5Beife aöe öerbunbenen ^plinberpaare eingefenft 
bat/ mirb man in bem festen, bem jebnfcn ©la^bec^er, bloß tu 
neu Supftrc^lmber unb 'ii)onh(d)tv f)abm> 3» biefem festen 
fKI «KU fe|t einen einieUien Sinfc^linber^ tm Miäim vriMj^ 
twe beim eri|!en (demente tnm bem Shipferc^inber/ ein Jhipfer# 
blec^ p t>orn frei ^erüorragt. ©ießt man nunmehr bie ^ugebÖ« 
ricjen Slüffigfcitcn ein, b. f), in bie @laö6ed)er bie 23itrio(auf!ö> 
fung unb in bie X^onbed^er bie ocrbünnte @d)tt>efelfäure, fo ifl 
bir S>4niiif(b< Sarterte fctcid. SMe be^en ^le^e n nHA p 
uffen nnb (e|len Clemente^ bHben bie biiben '^e htt^bilM^ 
twb fttMur B ben negativen unb p ben pofitit>en. €tn Drabt, 
weld^er bie beiben^ole miteinanber öerbinbct, bfifif «jiebcr ©d)fie5 
ßung^brabt ©inb beibe ^o(e burc^ einen leitenben Körper, 
burcb ctn^n ^upferbrabtr t>erbttnbenr .f» imbmenit bie 9^»* 
terie ober Aette fei gefd^Ioffen; (Inb fU nic^ Miimbai, 
faqt man, bit SMterie ober Äetfe fei geöffnet 3m evfktf 
gaUe fließt ber eleffrifc^e @trom, im jmeiten ijt er unterbrod)en. 
2luö bem ©efagfen gebt b^rt)or/ baß nic^t bie beiben Splinbec 
eine^ unb befielben (llumM mit (iminber in tHtüU^€t-9i9^ 
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biubutt() ftnb/ fonberii ber 3tnfct)(tnb(r bc^ erflcti mit bem ^u- 
pfcrcplinbcr be^ jtveitcn, bcr Sin^cplinbcr M jtveitcn mit bfm 
5lupfcrcplinbcr bcö brittciv ber 3i"ff9lj»^^'^ brittcii mit bcm 
^upfercplinber hc^ t>uvun u. f. n>./ alfo bcr Si^^cplinbcr bcö 
neunten mit bem j^upfercplinber be^ je()nten. 

i(l aber nic^t^be(?oTOcni(jer eine leitenbe SScrbinbuncj jwi'- 
fc^en aOen it^eilen ber Batterie t>or^anben/ fo bafi (entere in 
ben ^citung^brabt, buxd) welche ein elcftrifd)er ©trom fliegen 
foO/ eiii(jcfd;altct merben fann. (Jin cleftrifd^er ©trom, meldjcr 
j. 33. biö jum ^ole u geleitet wäre, würbe burd) baö ilupfcr» 
blec^ 11 biö jum Äupfercplinber geben, weiter burd) bic Tupfer-- 
t)itriol''Qluflöfung/ weld)e ben i^bonbed}cr umgibt, bi^ ju ber 
i^onmanb beö le^tcrn. S)rt biefelbc wegen i^rer ^orofitöt t>o\\ 
ben fie umgebenbcn S^^fMö^^iff» burd;brungcn i(l, fo gebt ber 
eleftrifdje ©trom burc^ biefe 2Banb ()inburd) in bie t)erbnnnte 
©d^wefclfäure, burc^ biefe ^inburc^ ju bem SinNl*"^^^'/ 
tiefem burd) ^upfcrbrabt ju bem ^upfercplinber beö jweiten 
€Iemente^, unb ganj in berfelben 5Bcifc burd) biefe^ unb aOe 
übrigen bi"burc^ biö jum Sinfpole p. 25on bem ^upfcrct)linber 
beö crjicn unb t)on bem Siu^cplinber M jebnten ^iementeö ragen 
bie ^lcd)arme n unb p frei {)i\\)ot. S)cr ^upfercplinber be^ 
cr(!en ^'lementeö wirb ücrmiitclfl beö (Sd)Iifßung6braf)feö mit 
bem Sinfcpli^ber bcö je^nten üerbunben. S)ie üon ber 33attcrie 
erzeugten Sleftricitätcn fnib nad) ben ^den l)in gcbäuft. Ob^ 
gleid) in ber ganzen Batterie öorbanben, üben fie bod), wie bie 
magnetifd)en glüfjigfcitcn in ber ?OvagtKtnabel, an ben bciben 
^olen ibre jlärff^e SBirfung. S3ebarf man fcbr (?arf wirfcnber 
S3atterien, fo werben biefclben amJ mc^r alö 10 (Elementen ju* 
fammengcfcgt. sDian wcnbet aucb 2, ober 3 ^Batterien, auö |e 
10 (Elementen beflcbcnb, an, weld)e man, wenn ein ftarfer elef* 
trifd)cr (Strom nötbig ifl, bercint wirFen läßt. €ö i(l gleid)* 
gültig, ob in einem Elemente ber 5l^upferci)I{nber ber äußere, unb 
ber Binfcplinber ber innere i(!; e^ fann aud) umgefebrt fein, nur 
mülfen bie glüfftgfeiten bei if)ren sQijetaUen bleiben, alfo bie Äu* 
pfermtriol*5luflöfung bei bem ^upfcrcplinber, unb bie »erbünnte 
©d)wefelfäure bei bem 3i»^ci)Iinber. !J)ie bciben ^o(e n unb p 
finb mit Älemmfd)raubcn üerfeben, um ben ©d)licgung^brabt mit 
feinen bciben €nben fejl ju (galten. 3» gefc^loffencn ^aU 
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Utk piibet eine fortbaueriibc ?iÖicbcrDcreini(jun() ber cnf^cgcnde* 
feilten (Slcftricität (Btatt, tcr (UHvi\d)( &vom erneuert ftd) o()ne 
Untcrbred)ung. SBirb bagegeu bie äußere S^elcguug einer gela^ 
bcnen leibencr glafc^e mit ber inneren in metallifd^e Söerbinbung 
gefefjt, fo entlabct fic pd) aucjeiiblicflid) ganj unb gar. ^beu 
fo i(I cö mit ber auö leibener glafd^en jufanunengefe^fen elef* 
trifd^en 33atterie; tvirb biefelbe gefd)lofl"cn, fo entlabet fic fid) 
burd) bie einmalige ©trömuui) (jänjlid). 51ber aud) in ber gaU 
tpanifdjen SBafterie i(l bie ©trijmung nid)t conpant. S)a bie 
Püfftgen Leiter burc^ 3«rff ^k ?9ietaüe ( baö eine me f;r, 
alö baö anbere) burd} Cjri)birun9 mcrflidjen ^Seränberungen uu* 
tcrtvorfen finb, fo i(t aud) bie 5Birfuncj ber Batterie t>on ab> 
nef^menber @tärfe. 3)iefelbe bef)ält jeboc^ beinahe ibre ganje 
urfprün9lid)c Alraft in ber EKcgel länger alö (i ^od?en. 33on 
8 ju 8 l^agen tvirb bie J^älfte ber inneren ginffigfeit mittelj^ 
eine^ 6d)öpfcr^ bf^*<»"^9^"t>nimen unb ba^ geblcnbe burd) SCaf? 
fer erffl^t. 3Rad) 5lblauf v>on beiläufig 6 ?lBod)cn mirb bie ^au 
terie ou<J einanber genommen unb gereinigt, bie (^plinber mer«^ 
ben i>on ber baran fi^enben Sgelegung befreit, bie ju febr be* 
fd)äbigten unb angefrefTenen burd) neue erfe(jt, bie tjcrbünnte 
©d)tt>efdfäurc wirb meggcgoffen, unb ba^ nod) übrige Tupfer? 
t)itrio( ju fernerem @ebraud)e aufbewahrt. 

S)ie 55unfenfd)e S^atterie untcrfd)eibet ftd) t?on ber !Da* 
nielfd)en baburd), baß bei ibr f?aft be^ jlupferci;linberi^ ein ^o^-^ 
lencplinter angewenbet tvirb. 3)ie ^oble begebt auö jwei 5i;beiien 
fein pulDerifirtcr ^oaU unb auö einem Z\)dk fein puloerifirter, 
fetter ©teinfoble. S)aö ^od i(I t?erfo()Ite ©teinfo()le, auö wel* 
c^er bie flüd)tigen unb weniger brennbaren '^i)ük entfernt fuib, 
fo baß eö mcbr ^rocent ^o(;lenf{off enrbält, M letztere. ^-^J 
t?erl)ält fid) ungefäbr jur (Stcinfoble, wie bie S^o\^^o\)U jum 
J^olje. !Daö föemifd) üon jwei itb^iJcn 5loafö unb einem Xbeite 
(Stcinfo()le wirb in einem S5ef;älter üon ^ifcnbled) auf ^ol^fob* 
M Wf) glü^enb gemad)t unb fo lange in biefer *^i|^e erhalten, 
biö fein Noblen j2ßaflferj]o|f5@a^ mebr entweid)( unb Derbrennt. 
D^acb bem €rf alten ijl baß ©emifd) fo feft, baß auf ber 
5)rebbanF bearbeitet werben faim. 9^ur burc^ baö 5luöglü(;eu 
erbält e^ feine große £eitungefäbigteit. Unau^^geglü(;t würbe 
bic\(ibc 5Dva(Tf ein fd^led^tcr £eiter fein. .. . -...i.ijk 



^iaüm an^cn^cnbet. ^eibc '^attermt/ hii J&Htifciifc^e, mie bte 
ttr^cf^e, übe» ^me #rim msimi ^ M hu ^ » 

i 3n (imgeti ^Mmt; wie {. A. tu SMunrc^mtc) r ft"^ 
t)öiiifd)C äSatfei'icn t)cii anderer <£onf?tuctiott iu ^miHiibung ge« 
fcimucn. 3et<^ Clement befielt borf auö einer plattniitctt ©iU 
btsifMth iVi>d $ut m(\mdtmSwfpi<\ttmf t^erbünnter (Bd)n?cf((« 
0i>re m^ihti^mMü^<^m^yS|^h:mm befininct fw^ .in, bm 
Slolbcc^ir/ mlb hk Mi blTclb tiAm £lttcrfM ml mmkwM 
tutbiinb«««« ^(aUfe« merbiii 4i> Mffrtbe ffttdefenft. .Die i@ilttm. 
platte bifinbct fid) allemal jwifdjcu ben beibeii 3«»f?><«ttt«- 3tb< 
55at(erie be(le()t au^ 3 ^l;eiliSSat(cne». €me (ebe Xbcil'-S^af» 
(^rie int^äit 10 ^(cmettte, alfo. platten. @oU bte J^attcrü 
t^re ^til^iiilrit .b<0tlMHii;^:ro t»tf^ i^SlmMU^9t feil 
PißidMr d(|imlit|>|iMlc^f ii»«^ M »ticfiitriiter 9i0fi 

^ffN»e ttnb Stilett SKegenmaffer befielt; n^itii bU Sitfeeit 
\nd)t t()atii] ^ fein braucht, |o befünbeii fici; bic platten in einer 
ttm^ crl)et)tcn (SfcOuiig über ber girifjlgfeit. 3>ie ^crbinbun*} 
bei' cinjclnru (£lcmetite ijl in äbitl(4ei^ ä8ci{e |U 6taitbe gebrac^ 
f9M bd ber SlmH^mM^k^y^i^u:, ■ 
..Vi SQH d^lbaiHfd^e ««(trerte Mfug^' fMe €(eMätie ^(Mr; i>ie 
Sreferif!r«i9)^arc^ine t^t baffeKfe. £e|tere ifl 4ber für bie defiro« 
uiagiKtifd^e S^lelcgiapbie öööi<i unbraud)bar/ mctl fic hiiie hin* 
reid)cnbe ^Jieuije freier ^leftricität erjeugf. ©ofl fie ^leffricttat 
emtt)i(feiu/ fo mu^ fte fortmö^renb gebre()t tverben^ tt7äf)renb bie 
\^^^m^li9m^^'S^^ j^AtiUcfvIifie bie SSoiMiifr 

IjA^cttUff^cn üMififftd mac^em.'Sie gübiatiifil^e tfttb bkifXÄ 
bun§^»(£le(tricftat fc^einen fe^r tta^e i>ertt>anbt fein, boc^ ntc^t 
bicKibe ^igenfd;aft $u befi^en. S5eibe erjengcn gunhii/ bewirf eu 
audh burd) einen nienfc^lid)en ober t()ierifc^en Körper geleitet^ 
(^rfd;ütU(^dfu in ben.v . dornen. I)ie .dSeibut^v^ieftricitä 
Aber.itv^ gei9ittdeieullKcifiierWr<NM^ iltisgilciifete .iM^^ 
den iMttoritttejittgetif t(l;^ '|u f{tid)tig, fo- baß 0^ ttt ber 
8uft, natwentlifl) in ber feuchten £uft, leidet Derlieren, ober in 
(iiun na(;en £ei(er liberfpriugen ttjürbe/ bet>or ^e baö ciitfcriTfe 
^tibe eine^ fangen ^eitiuigebra^U^ erreichte. S)ie ^aiiatufd^e 

(|littrkitöt ifl bagegeii im germgerer &p«titttittgf #itr ftc^ me^c 
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in bmt reMibiii SDw|«, W*f«flt 5eiifel6en nid^t leicht utib ar» 

In Srei^eit fe^fe. ©ie gröf ^ntenflrat «ttgirt |i<^ In <iiMr 

größeren ©pannung unb i(! mit tiefer 9lticf)bcbcutcnb. SCBie bcr 
fkatf er()i$te SSBafferbampf einer ^od)brudniafd)ine einen t>ie( 
größeren ©rud ort^uM, afö ber in grofier SRinge au^ einem 

iräftider<^«1(0CrtipWrt fint 't»te( größere epliiiilttttd^=^«(<*i|fii^^ 
bere t>on geringerer 3nten(ttät, Diefe größere (Spannnng tnonfc 
feftirt ficf) baburd), baß (ie mit größerer ^ädjÜQkit burd^ fd)lec^t 
kkcnbe Körper, ^ ^. burc^ trocfene £uft gebt/ baß ße alfo kic^ 
llr ime ifelkcnbt Jiifrfc^t bttr^^ liic^er oit^ finnnaM^ 
pn in eiMii anbfrn (ibit^n^ dnt ^tl^fm «l^^mHt^HMipiiM 
idjaft iiberwinbet, eine <tW(ri*e Qlnjie^üng unb 5Ibfloßung 
urfad)t unb einen (lärferen ©c^Iag öerfegf. Um ein (Eifen mag^ 
nettfc^ machen/ braucht man Derbältnißmäßig eine grölen 
SRenaie &Htvkm, ahn feine €leftricttät t)on großer S«»i«f« 
irtiiig* 88r bie eUflro«m^ct^c^eit< Sdi^rai»^ braucht umii 
bcinnac^ \>M €lefttlcMe, «b« fchie infenfit) fr8fttge.^'«ii^***-<»ö 
S)ie SBirfungeii bei galoanifd^en 55a(terie ftnb erflaunlic^; 
man finbet pe in ben pbrjftfalifd^en 3Berfen be^ SBeiteren be» 
flMTOd^n. J^ier ftnbe nur golgcnbr^ eine ©tede. ^an b<^( ben 
Xbr|>fr eiltet ilM^rifiNf^'.<^' %^ea'^9^i^^ 6. 749}| 
Air} n«u^em bcirfä^e biinf^ be» 6(r«ng ^tnger'fc^eC iborbHi t9M> 
Urft ben beiben ^olen einer galt)anifd)en S^afterie in 55crl>inbinig 
gibxadit IDer ^eic^nam gerietf) olöbalb in eine ^urfcnbc "^(-^ 
ttKgung. 3» @e(tc()(t- »urbe nacbeinanber ber Slu^brud 
bee ttli^/ bir:4ßic|»clfelmi9)''^er ®ttii^ unb (i|M^^g«lhfnibtii 
taäfna hmit»At; oti^ fc^ ber euefKlte tbkbeiMt 

. jirengung ju einem tiefen Slt^emjuge ^u machen, glüffigfciten, 
©äuren unb ©vil^e crlci^cn burd) bcii qaloanifd}en ©rrom eine 

. c^emifc^e 3cn"e§ung, bei ber ber ©auer jlotf ober hai biefem \>tXi 
mnbu iQQt(aieit(><)u^ib^i^fMbm ^oIe tntmiä^U 

i^e Ur(!offe ^erfe^t^ aud) ro(d)ef MI man twr (Erflnbung b«r 
^l«l»anird?en S3ntterje für einfädle Körper ober für Ur(?offe fyitU. 
S)ie f&matU (ji ber &runbfaftor ber uU^aifi^if^tu S(ki% 
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(BÜie :ir$ni9lb i«it t»cfc^ aldti M J^|)#m«m ^Mcftr SMifMr 

(isfaif, bte M lonfmt Mcmtfft^ «M Mt 4{en(l^en \\x m 

getib <imr 3«»t erfiuU^cn feaben. , ; ' 

■ ♦ 

§ 6. ?8om sD^acjncri^mu^ unb t>oti ben m a 9 n c.t i ( c^^tu 

■ '1S>it magtietifd)cn ^aSirFunj^un beö qalüanifc^en (Strome^ ^«^ 
für bie eIeftro5inafltnctifd)e S;elf9rap()ie t^oii ber ^vb^teH ^ebcu« 
tun^i beim obne biefelben tt>äre biefe gar nic^t t)or()anben. Um 
fie in t^rer llotalif^ l» erf<ifen/ ifl nöt^, ttKn^n^ I4e 
eniiibltirtii M 9«iiniMmx^ in hii|tii Sfid^it. |ti mtmiffni« - 

^uftg üorfomnwnbe^, bunfelgraue^ ©fenerj bie befonbere 
€igenfd?öft, Htm ©türfe uon (Sifcn unb einigen onberen ^t» 
taücn an$uite|)en unb fe^l^ubalten ; fo baß fte oit i^m fangen 
bfciSeit. 3» htx @fabt sojagnefta m ^lemojictt fott man biete 
«vfc^tniH^ imfi l«9#4c^t<t mib ia|fr '}mnii'CifefifV|r bin(4R*f 

gegeben ^^aben. ^an ^at Magnet jiein genannt, tt)et( e^ 

me|)r baö Siu^fe^en eine^ ©feinet, alö eine^ ?!3?cfaUeö f)<tt. 3ene 
€igenf(f)aft, ^ifen aii^ü^Ufym unb feflju^aiten; i^n^t ^la^nt'^ 
tiimu^. 2)f^ Uld)Uxn -Bat$A»bniffe$ wegen Ikfll man ftc^ 

8uger|{ feine, itnwa^me^mbore ^fjlgfeit »or, bevtn e^r i0<e M 

ber €kftricitat, jmei eiu^cöduicfci^tc. 5i«en gibt. S)ie eine^rt 
nennt man We pofitivse, bie aiibcre bie ne^vuiöc nui(^iunifd)e glüf* 
pgfeit. Stnb beibe (in gleicher ^enge) t>ereinigt, fo ^drt i^ve 
SBirhmg iitf^ fo flMb fic nentraHfirt unb fiiv fpuHo^ 
Ml»tittbetr; fnb fN fiCratiit/ f»- bfft»tilt jebe b^fftbtii blr ipi 
n^ci^nte €rfd^etnung. €imir Körper magnetiftren ^eißt, ifjim bie 
magitcnrd)^ ^i^cnfc^aft ertbeifen. ü^icfe^ gefd)icl)t baburd), ba|i 
man bie neutrale magncti|"d)c gUi i'fuUeit in bemfelben trennt, 
&af^i Unn man j. i&. baburd) magnetiftren, baß man t^u mit 
ilMM «tt«a«ie bcfbrditt €r Man ünfKic^er ^Ri^tH^i 
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(iin büititfr; langcjcjirccffcr, bcibtw ©citcii fpi^ julaufcnbcr 
macinctlfirfcr (Btaf)lftab, tvic if)n bie 11. gigur barjlcOf, i(l btc 
9cmü()nlid)c gorm beö füiiftlid)cii s9?a(5ncfcö, er bcifit 5)^a(jiiet* 
Habel. SBcjlreut man bicjc ^Diagnctnabel mit (£*ifcnfci(fpäiic^fu, 
fo feigen ftd) bicfc in grof?fr ?9iciige an it)rcM beibeii Gliben an^ 
tväbrcnb ftc in ber Sfflitte ber SRabel (jar nid)t nngcjocjcn mv^^ 
bcn. S)if bcibcn €nbcn ber SRabcI, ivcld)C bic (Eifcnfcilfpändjcii 
nm (lärf(?cn anjiff>cn, feigen i(;rc ^olc^ bie W\tt( brrfclbcn, 
tt)cld)c f einerlei ^Injic^unq jeigf, i^r 5lequator. eine ^O^ag^ 
nernabel um eine fenfrfd)fe 5ld)fe bemeglid), fo mirb ber eine 
i^rer ^^ole alöbalb uncjefäi^r nad) bem S^orbpole ber ^rbe, ber 
anbere bagegen ungefäi^r nod) bem ©übpole berfelbcn 9erid)tet 
fein. JDaöjenige (gnbe ber ^Wagnefnabel, tt)eld)e^ nad) S^orbeii 
gerid^tet ijl, ^eißt (jett)öf)nlid) ber S^orbpol, beiß anbere ber öüb* 
pol. 2ln bem 9Rorbpole einer (eben 5)}7a9nefnabel iii bk\(lbc 
magnetifc^e gliifftgFcif gehäuft, an bem ©iibpole einer jeben bic 
i{)X enfgegengefegfe 2lrf. rr»^ 

SRä^ert man bie B^orbpole jmeicr ben^eglidjcn ^O^agnefnabeln 
einanber, fo njerben fid) biefe ^ole augenblicflid) f[iel)en; nähert 
man bagegen ben i)^orbpol ber einen S^abel bem ^übpole ber 
anbern, fo werben (id) biefe beiben ^ole fogleid? an5icf)en. ©leid)-- 
artige magnetifd^e glüffigfeiten (loficn fid) alfo ab, entgegenge* 
fe^tc jie^en ftd) an. (Soll ein 50?agnct irgenb einen 5törper an« 
jie()en, fo i(l nöt^ig, baß in biefem bie uerbnnbenc magnetifd)e 
glüfftgfeit getrennt »erbe. (Eö n?irb bann bie pofitii^e magneti* 
fdje Slüffigfeit beß ?Öiagnet^ bie negative bcß ^örper^^ anjie()en, 
ober umgefe^rt. 

v> IDer so^agnet jie^f einen Körper an, b. l). alfo, er l'»ertl)eilt 
bic in i^m tjor^anbene neutrale magnetifdje gliiffigfcit unb jief)t 
bann mit feiner pofititjeu magnetifd)en §liifftg!eit bie negative 
beö Äörperö an, ober umgcFe^rf. !5)urd) bie Ülnjie^ung ber 
magnctifd)cn glüffigfeiten in jmei Äörpern werben biefe felbfl 
öngejogen. 3fe fd^wieriger fid) in einem ^iJrper bie beiben mag* 
itetifd^en glüfjtgfeiten trennen laffen, beflo weniger wirb er am 
gebogen. 3m ©ta^l i|l bic l^rennung fc^wierig, ba^er er weni^ 
öHg^Jogen wirb; i(I fte aber in i^m einmal erfolgt, fo bauert 
fie aud) fort. JDa^er fann ber (Sta^l leicht ju einem fnnjllic^en 
50?agnfte gemacl^t werben, nicl^t aber ba^ weid}e €ifen. 3n 
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.1 ' mim III 'Nv 9lic^tttn9 bet frd MoegUc^en ^agtnfniM 

due Äiid^iiiite um bic (£r^c, \o ^cigt biefe ni acjnct tfc^er ?D?'e> 
ri-bcan, bei iiörblid}|le ^inift beffelbcn ^dpt D'Jorbpoi, bcr 
( B ll i4> (|< J^unlt betJelbeu 6übpi>l . (£me gemiffc Irurnme Imif 
wi%4i^ mittfii pifi^ bell mflttettff^cii' ip^litt um tk ^cr^ 

9R<rWü« fc^nei^ee ^cti|niidcn geograp^fc^^n ^ertbtanf welcher 

üou bcm ?0?ittdpunfte ber ^OJagnefnabel auö burd) bie bcibeti 
Srbpolc 9e(e(^t märc^ unter einem getotjKn äßinfd. IDci- 5I^tn> 
leif i;}?eld)€it eine ^adnettiabel mit ctuem (^fograp^(fd)en ^erit 
Man mtti ^ bk 9li>i»e4c#iitt9 fktt SXdUatiorn 5c» 

fiftb ^((e ittAgiHS^fd^e ^eigung^itürftietr «Kk^e gig. 1§ 

Wanfd)aultcf)(, bicfclbe oben anfiifTenb, m ber JP^anb; fo »ftrb« 
bie Sßabel n?agerec^t flehen, (^tnge bcrfclbe gcrabci^ ^isaiö auf 
b<ii ^orbppl ju^ fo nourbe Hi nad) 9^orb«i gcnd)Cdc tnie 
fttr-SRiM fic^ me^ iiit5 mt|n^ ^tiMrii^iiIcii, ^ n bem 

Sabr( etma biejentge 8age eiiutebmen^ me(d)e bie Ift. §tgur hm 
8<ffr ^ei^t 51uf bem ^ole an(^efomnun, mürbe btefe^ €nbe ber 
Isabel fenirec^t nac^ unten )le()cu. €beti foDerbält e^ ^c^ mit 
bcm anbern ^itbe ber SRabel, n^entt man t)om ^cquator cm$ 

SBenn man nmt bcbciitr, bafi entgcgengefegte magnefffie^e 
gKtffigfeiten ftd) an^icbcii/ fo ttjirb man bie 5lnf?4t ber ^^r;fif(r 
begreifen/ bie ba bebauptcu/ ba0 unfere gan^e (Erbfugei ein gnN 
fbr Magnet fei | bull in berfeiben bie. tuefegengefc^ten magntfii^ 
yitfaf ttot tta<ft bcQ yoltit Im/ d^^i/ imb: U$ bf» 
iRecbpof ber 3iiclttiaHoii^n«be( ton bem 9)ovb|wlr bw - Crbir 
be^b^l^ A"g^^i>g^" n^erbe/ n>eü in beiben ^olen eiUgcgengefegte 
magnefifc^e ghifjtghiten ge^öuft feien. ^ 

.Um ber S)arflefluttg nic^t eine \\x große ^u^be^nung iu ge> 
ben, mi^gen biefe ©runbbegrife gcniifeii/ S>ie S^re t»on bcnkr 
«miiifMmit^ üi {fitifr e^^niid tar: CMiricttU Hl bnrcl bm 
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%tmiß^ Ampere einer grünblk^en €rörceniitg uoledMcitit 

'Sil ^cti merfmürblg^ett CtdfRfe^fren'be^ 9«fiMiilfk|i» SttOi 

mt^ gehört bte, bafi er metc|>e^€4fefH»a9iieeif(^ mdc^^t. 

troffcne ^OJagnm il;re ^^olc tocränberten, unb v5tal;iträbg ma^tic$ 
mtn^iV b«(hie$tert Hefe €tgfi«f(^(t auc^ battit anna()met^ 
«9ieiiii 4ceteifii^€troni einer d«lt>atiif4m S^tfttcrki h|Ni|itlii( 
f<f^ giiii). (S^ ^atetr- bo^ t^ercin^clte 9eo6<u:^tun(;eit^ au^UMMM 
man h'inc mcitcron gcli]cti ^og. iM-okljcr .0 c r . . in ^o* 

peiibos'^» ßflang ee- burd) einen jener i^liicHicbcii ^^lU^Hi'/ mclcbe 
famii ofte taufenb 3a^re tu bcm £ebcn hr ^)(cnfd)C!i ooisIaiii» 
tiKiif hmM^^*^^ntt\^m,it ^ t. bte §U3eci^eli«B6iii|^ pii 
fd)cn eifftrkitöt unb ^<n^ttx^xmif %vi eittbelfett« €tfiv«ii|Mle 
1820 eine ^^3ia(jnctnabel bcm @d?Iic|uiiu]Cbial;tc einer 25olra'rd)CJi 
Bäulc imb fanb^ bafi ftc ab>-iciciifr tiMirbe, iinb baf] flc bcfto 
fiärler abflelent^t mürbe, je ftäri-er ber buicbvicbciibc cUttvifc^e 
e^rom ^tfar. ^rfa^niitg bat geie^rti bev ;^4|k«fi«il^ 
tmfel bdr- ^a^nete bejfo (größer ifl, je ti^ffamer M^filiHMk 
fd)c Batterie, unb je nä()er bie iJJabel bem ©djliegung^bra^Ce 
^erüdt wirb. 5>tc ablcnfcnbe ^raft jlc^t alfo im gciaben 55er« 
bältriiiTe \\x ber ^tromirarfc unb im umgefc^rJen 2Scrf>äUiuffe $u 
bic ^lirfrrnutia bed |)o,kj^ .ber dkbei t>otii eti^iiefttnaibrAlii; 
SMefer 1(1 burcb beit eleltrifi^eit efrom r<(b(i madniei^^lifllüM 
beit S)er ^rofcffor 2lrag#? m ^ar(^ bemerfee |»erft>» ^og €H 
ü'tifulipäud?ai au bem ©d)ltt'pung^biabrc l)an(^en bliebcii/ mcn» 
ber ekFtrifd)e (Strom burd) bcn|'cl(>cn lief/ unb aii(3ciiblictiid; ob? 
fiektt/'^l«! iti»ie ber 6trom auff)örte. €r toar alfo ber eifle, üci» 
4ßt effoiuHei b«| ber ^aU^attife^e eftrom bcm e^fefii i iia<iitt>P 
bie nmcineti We Slnjie^ungöfraft ert^cile.- SHefefSntbfcfung fübrW 
3lnipci-c auf bic ^crmutl)uni^ / baf; bte ©ta[)lnabel inncrbv^lb ci^ 
ne^ fd)raubenförmi0 gemuubcucu £c^Ue^uudebrAt)U$i.^ttac^. I^j^ 
mac^nftifd) würbe. .} i-j^i^tt^t" 

■i^iiSNe bffidttdievfii^ iinb gab §8<rankf{tttif>|tt IMb^Ik 
fittbntig M 9^uCrl|>Itcüeor^ iiiib SefKwmagneM. 

S)er €rbnio§ueti^mu^ gibt ber ?)3iaq netnobel ibre SRicbtung. 
^ie^t nomltc^ bte nad^ bem Diorbpoie ^tn gebiufte mac^uett 
Si&ffeMt ber erbe bie eotM^i^ller m tieoi. eaiMi:€»be 
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ber sDiagiiefnabel befinblic^c, an, bahuvö) wirb bi>fe^ dwbt bfc 
^abd (larf angezogen. 5ßirb bie so^cicjnctnabcl bem niajinctifir» 
teil @d)Iicfjun()6bral)te (jfnä()crf, fo übt Qud) biefcr einen ^in» 
fluß auf i()re Ülid)tun(j auö. 3ißcnn aud) bic maönctifd)e iHu* 
jicl)uncjöfraft bcef ©djliegung^bra^tc^ im SScrgleid) ju brr mafl» 
ncfifd)cn ^njic^ungöfraft ber ^rbc Hein i(!, fo ijt jene boc^ 
bee^alb mirffamer, n?eil fte anö größerer 9^ä()e tvirft. Singe« 
nonimcn nun, beibe macjnetifd^e Üinjicf)uncj6fräfte: bic bcr (frbe 
unb bie bc^ 6d)Iicgnn(jöbra()tceJ, miiftcn glcid) (mf, unb bie 
eine ^raft jiJge bie 9RabeI genau nad) D^oibcu/ bie anbere genau 
nad) 2Be(len; fo würbe bie SRabel bie mittlere (gteUung swifc^eii 
Horben unb heften einnehmen. 3n bem ?Oiage, M bie eine 
ober bie anbere jlraft ii'dxUv mvUt, würbe bie D^abcl aud) mct>r 
nad) TRorben ober ©üben gejogcn werben. Slngenommcn, ber 
©d)Iiegungöbrabt einer galt)anifd)en 5^afterie läge wagered)t in 
ber 9iid)tung beö magnetifc^en 30ieribian^/ alfo ungefä(;r üou 
©üben nad) D^orbcn, unb bcr ©trom fiö^c aud) in biefcr Dlid)- 
tung burd) benfelben. J^ält man nun bie 5}^agnetnabel genau 
über ben ©d)liefiungebraf)t, fo bog bcibe parallel finb, fo wirb 
l) berSRorbpol bcrSRabcl nac^£)|len abgclenff. ^ält 
man bie SRabel eben fo, aber unter ben ©d)liegungöbra()t, fo 
wirb fte 2) weftlic^ abweid)cn. glicht ber ©trom in uni'- 
gcfc^rtcr 9iid)tung burd) ben (Sd)liegungöbraf)f, b. i). t?on 3Ror» 
ben nad) Sübcn, fo i(l 3) bie 21blenfung aud) eine umgcfcf)rte, 
nämlid) über ben S)rabt gebaltcn, wirb ber 9^ orbpol ber 
SRabel wefllic^/ unter benfelben ge()aUen cjllic^ ab* 
g e l c n f t. 

.rift 9)jan fann alfo üermittelfl ber s^fJagnetitabel fowo^l bai 
35orbanbcnfcin, alö auc^ bie ©tarfc unb bic 9iid)tung bcö gal* 
t)anifd)en vStromcö erfcnncn. S)aburc^, bag man bie (Stärfe 
beö Otromeö, weld)cr leitenbc jtörper burd)Iäuff, genau angibt, 
befltmmt man auc^ bie Seitung^fä^igfett biefcr Körper. J^cHt matt 
bin ÜRorbpol ber ^abtl gegen einen fenfred)ten 6c^liefiung^« 
brabt, burc^ weld)en ber ©trom Don oben nac^ unten fliegt, fo 
wirb fte 4 ) wefilic^ abgelenft. ifl bi^rbei nid)t $u Dergelfen, 
baß ber ©c^Iiefiung^bra^t in biefem gade genau nörbltc^ t>on 
bem ^orbpole ber iJ^abel, btefer alfo füblid) t>on bem ©c^lle» 
fiung^bra()te flehen mup, weil ber SRorbpol ber 9?abe( allezeit 
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ttff^ iR^bctt |eigt, alfo nur bamx gefeit !I>ra(^( grrk^if 
ftln eAMii t^mtt ftlffir nörMic^ t>oit t^cr 'fli^. ''^ 
' ' gM^ctt um« bfe»naM <ii htt VMft'timn ffiihti^rfii<ec^lli» 

^m^ihva^Ut ^<^r<r genau fublid) t>on btv ftf^t; fM 
muß i^r ^ubenbe bcm S>raf)te ^ucjcfcl^rf fdn. :Da aber f)ier 
blo^ bie 2ibti>e(d)un(tni bct? n^orbpotcö btt ^<tbd in ^ctrad^t 
fommcn/ fe f^at man and) bM bie burc^ bcn cleftri}c^eu Strom 
t^ifänberte ^ftfiitttd biefc^ Ui^um \ti f^öb^tm {Q^cnit-Ni^ 
drem* nutt i^oii unUit itaf^ o(e«i Mi^'^cit*S)ra^ d^/ fi^ 
«Hdiie hKT ü^orbpol (er tUtebef 5) md^^'^tf mefllic^etr ^eW» 
öb: 5iüe bicfe SScrfucfte fann ein 3cber mit J^iHfc einer fUtncn 
^attcrif/ etne^ ©cf)ltcßunq0bvaf)tci^ unb einer ^utqnctiiabcl lcici)t 
feib(l anfleUen; er wirb in allen fü^f Sailen bie ^21ngabe bejüg» 
H(| hit^Wm^Hi^Q ^e« 9^«bei burd^att^ rii^% ftnbnt: ' 

htn mfe^l«Nne»t ^@(^n^en >be^ ©c^Uegungöbra^te^ unb ber 
iRabel ju einanber tt)irb burd) gigur 16 i)eraurd)aulid)f. > 
?0on ben hdhtn ^oUn Zi unb K ber 3^iifterie Ii gel)e ber 
®€^ießung^bra(>t bsnac tu bie J^ö^e unb bilbe bie ^ovm ei* 
9U4tede^* 8 b^eii^^e bte ®fibi» unb n bit^ «orb(eitei 
9ie^M6dt 3:(KMi M2>i^6ee^ 1 uitb 2 ]ft(*iit maj^mäft^ 
3 unb 4 bagegen eine fenfrec^te 8age. (&m ^a^nftmM 
pnbe (icfj qenan in ber ^bene be^ SÄed&tecfe^, be^eid^ne ii)re 
nac^ ©üben gfric()te(e ©pi^e ober ij^ren (&übpoi, ii' i^re nac^ 
fRorben geri^teU Spige ober t^ren ^orbpol. @e^)t nun Ut 
d«It>aittj^e Qtttm. na^ bim %n^poU^ % Smiirie 4it lit 
SM(^mig M VfeMe^ biirc^ beti St^He^ung^bra^e, fo nrii^ beig 
Biorbpol n' ber 3Rabel nac^ ber t»efllld)en (Seite ^in flarf ab? 
n>cid)en; unb jmar bca^irft ber ©troui in allen t?ier ^^^eilen be^ 
(Bc^ließung^bra^te^ (3^ 4 unb 2) eine mefltk^e Abneigung 
>ct 9hibel: \\\ beut £^et(e 3 nac^ bef obigen Slngabe'^V^ 
%m 1 nttc^ 9li^a^ IRr. In -bümi S^'4^ii«c^' 
bivOlttgä^' Kr. 4y Iii 6em £M(e 2 na^ ^er eingäbe 4Dr. 3^ 
^ilbite ber fenfre<^te ©d}Iieftung<^bra^t bie gorm eine^ 
!??e<^tecFe^, fonbern bie einei^ ^reife^, unb f^ö|Tc ber 6from in 
bevfelbcii ^id)tuiig burd) bcnfelbeu/ fo mürbe, mie leicht begreif«' 
Ucf|; ber fjflorbf»! ber d^abel «benMf^ M^^to^ mifHil^iW'^f^ 
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mid^ b€t 8R«lki Hl einer tttf M b^ i^ VMd imfüm 
li#t Sknft tmm fo ftgt (er gmMt StHN^ofe/ e(iie fleine 
»etifd^ltc^e ^Iqwc in Nm S>r«^t defleOt^ unb imt fo, ba^ btt 
®trom t)on bcn gußen jum Äopfe burct^ fie ^inburd) ^c^f unb 
Pe ba^ ©c|ld}t immer 5er 9f?abe( ^uaemenbcf ^abe, fo meiert 
bae S^orbenbe ber 3Rabd flctö ttad) i()rcr Ünlen ©eife ab. 
ttati M^^o^ |tt ^ac^teu; ba^ bk gl^ur In ^ Sni^t^cfcd 
«uferet ®c^riffluiia^a^e^ auf ben gOlkit fUfym, in Im Sro^l» 
fftcft 1 W Nm eoii^e Itegett, in ^ Dra^itftfiefe 4 auf be« 
Ao)>fe fcc[)tn, unb in bem S)ra(>t|lücfe 2 auf bcm Diucfcn (ie« 

* 

§ 7. ^om ^ultipiUaUt unb t)on bem «^ufeifeuf 
i^elfl^c^ burc^.bftt aai^aiTifctfcti @troiii ein ^ieftro« 

!Dabutrd^ alfo, baß man einen S)ra^t um bie ^a^netnabel 
^eimnlegt, wirb h> ableifenbe SBirfung be<^ (^frome^ m^äxH. 
Der einmal nm bie iRabel ^mmdetegte S>ra^(t tß bte einfac^fie 
9erm be< aitt(fi|»1icator#, tvelc^er 1820 t»on bem ^rofeffor 
©c^weig^er in J^ofle erfunben »urbe. ss^uftiplicator ^Ifle 
S5ert>ielfad)fr ber 6tromfiafr. 5Beil burc^ beafclbcii bie ©tärfc 
be0 gabanifc^en 6tromeß^ gemeffen wirb, fo ^ei^t er nnd) @aU 
i»anometer. !Die ^irfung ber @tromfraft trirb terboppeit/ 
«mm ber ®trom bnrc^ einen 2ma( om bie Wosnitnabel (er« 
^ ttm^e^enben Dro^ Uliift; f^erbreiMCr i»enn er bnnl^ einen 8ma( 
um bie sg^a^netnabel ^erumfaufmben S)ra(t ge^t u. f. S)ie 
©tärfe be^ <|abanifd>en 6trouKö i|l oifo ber 2tniai)i ber 2ßim 
bungen proportional. 

€in maf(lt)er ^t^itnber Don reinem meieren i^ifen fei in bte 
gorm etne^ ^unfetftn^ ^elegnir toit gHaur 17 ^ti$Vj »ber e^ 
feien |i9ei sefrennee Ci^linbir burc^ eine ünerflAnge q (gid. IS) 
lefefü^rnnb ^en i^e €nben obor Spiegel ee einanber se* 
nö^ert. 5lßenn nun ein ^npferbra^f in \>ulm 533inbinicjcn, wie 
gigur 17 btefe^ t?eranfd?aulic^t, um bm ^pltnber oon (£ifen gc-^ 
lege mürbe / menn man bie beiben (inbui biefc^ !Dra^u^ mit 
ben beiben 4|Men einer §ahMinifdKn Skitt«ik in S^btn^un^ fe^te 
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i# bKf^ bl< (bimMbrdiMiibt) Cfeffridttt dwin atii§ncec unr^ 

rew lUOmal um ta^ S^nümn gcmunben. S>cr ummuubcnc 
^tafi>t t|l b<r SPiuUipiicator beö ^Icftromaj^iurc^. ^UftB 35er5 
Mi^C«; bem weichen €tfcti eme fiorf« ma^nettfd^e ^n|te^ungiF 
trtft mi^f(eüctt, ®(ttr(|<eit |iicr(i mtbicft. 60 t»i( te 

nmcjnettfc^ |\in. ?10cim bk btlbm ^nbcn be^ ummunbetien 
S>ral)fcö iMcfe ^ctUti lanc?, unb inclc teilen meif üon i^rcn 
^fnbun^^u mit bcu bdbcit ^^okn mm Mattem i>crbuut(n (ittb, 
fo i(i b<r cUftnfc^e @trom bctinoc^ fofi mmmtanf b. ^. er btmä^t 
ntir än^erfi iv<ti(9 3«(t, um i>oti htt Satterie ait^ hm S>rai( 
{ü Mitcr 9an$(n Sänge $u burd)(aufeti. Ser mmoiMbette Tupfer« 
bral)t ifi gewe^nlid) mit (qrüncr) @«bc umtt>icfelt/ um t^n 
tfolircu. !Diefeö i(l nottjrocnbig, bamit ber galöotiifc^e (Bttom 
md)t au^ einer !Dra()tn>tnbund m cttM aitberC/ fte 6erü^TenbC| 
9b€x. in ha€ ^uftifm ttbcrffiriti^. Skr btni^ bm feiftmm 8t> 

ifbHm ^upferbra^t faitn fo um fai ^ufdUn getmuiben fein, 
^af] Ii baiTcIbe berührt; e^ föiuicn bU ^öinbungen jcbod) aud) 
einen c^rofuTn !3)urc^me(fer ^aben, To ba^ fte baö Jpufcifcn nid)t 
b€rüf)rcn. m<^rcrtn Seiigrapt^en ifl ber 2)rairt um |mei 
^9ftlf i,pHnbtt i>en faptn 9en>iinb<nr melc^ bann «iif bit 
bin Sd^enfel M JS^iif(ri(in4 geflecft ffnk .i^ff^n^r/ 

IDic ©efei^e ber magnetiprenben ^trfungen beö eieftrifc^en 
©tromciö lafien fid} in fclgenbe bter fünfte jufammenfafleii: u 
©ie magnetifc^e Sinjie&ung^friift be^ J^ufeifen^ ig b<t 

ttOttOf. 

2) ®le tfl auc^ ber 2)kff M unnvnnbenfn j(upferbra^te^ 

proporttoiial/ weil ber eleftrifc^e @trom befio fröftiga.ift 
fe bicftr ber leifenbe JDra^t 
^) S)ie gefammte ^irfung aCicr ton ha €kftricttät bufä^ 
fii#9tftn 2)i;a^iiibinKrm ifl bn &mm bn KMmm^ 
. ber eln$e(nfn SBinbungen gfeid}. 
.4) 3^ giöjjei bei' 2)urd)mefrcv ber ^ufeifenfd^enfel i^g bt^ 
. , (lätfer i(l bie matiiictt|'d)e tUnjicl^unc^^fraft berfelben. 

. & (n m Mm wu(ü^u (ober r^witot) .Sto^HMn Mn 
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«Swiff m tmpvvcn piimim Witimnigfll nit ipMtwt 

Äupferbro^f ^Hegf, Nffeti Mbe €itbffi wie km Wfcf« ^olen 
einer galuanifd^cit 33attcrie in ^lurbitibung fff^it. gcgur 20 ftdU 
bie ©cifeuanftc^t bc^ S^a^mcnß bar unb Iä|?t bic 2)ral)tn>mbun9 
unb t»ett 3<td^ beutiid; fe()en. 3tt bcr ^itte be^ Dla^men^ f<i 
ttitf ^lan^e* st (Sigutr 19) a«^ »(tc^Km Sifm ait bie ftmcd« 
U^e ^(^f^ a iefefifdt. S)cr 2)ra^t fet fo tim beti gu^ett ^e» 
legt, bag er (gtgur 20) \>m bnn ^^ole p torn in ble J^ö^e 
flicheitb fid) in wkn 5GBinbunc<en um benfclben fcf)fim]f. ©o 
n>(e ba 6trom burd) ben ummunbetteit Dra()t gel^t/ tiM'rb bie 
StAiigt fft itt eidcm sfitagnefe unb gerabe fp tote bic ^agm^ 
iMbel' <i^e(eiift« S>ä^ obere Cnbe bet 6Mn^ «t toßrbe (gl« 
l|ut 19) füelto^rtd obtoeic^en^ xomi ber ®from oon bem ^ole p 
ber §batterie burd? ben !Dra^i i}tn<iC/ unb nac^ Dorne (;in, tvenn 
er In umgefe^rter Dlic^tung bcnfelbcn burd^Iiefe. 3«i9<?c ^ 
bemegt fic^ gleic^mäpid mit ber Stange st/ tt)ürbe a(fo (gig. 19) 
fildio^t^ tmb i^ortoärt^ abgcienft loerben/ ober (Stg-^b) ttac^ 
6er Knbti «üb rec^tm ®efte (ini abtoetc^m. r . < v 

§8. 33,0 u bem galoauifd; cn 8tronie/ |"dua D^atur 

. unb Rettung* . 

Wx^ mm fk({m 0edtt Jn fliafle^enbei^ ^alTer; fi> betiierec 
man augcnblidlid) ?löelfen6ett>eguiiqcii, bic |ld) in concentiifd)t'n 
greifen Don bem gemeinfd)aftiid)cn SDiixtelpunfte forfpflanjcn. !Dcr 
^tneingetoorfcnc Stein erfd)üttert bie ^affertfKtlc^en / unb biefe 
€rfc^t(tniiig ifi bie Urfad^e ber gortpflantungr ber fB«aenbetoe» 
gung. 2)te Urfae^c ber ^^rme mirb' ooit olelen ^()pfffern für 
eine innere ^rfd)üttcanui bcr 53voIccule eincö J^örper^ gehalten. 
Um f;d) ba^ £td)t ju ciliaren/ nimmt man ba^ 5)afcin ctnc^ 
äußert^ feinen, elaftifc^en gluibumö, be^ fogcnantucn 2ictf)cr^, an 
«itb fagt/ bie ^rfc^hiuitg be^ äi^te^ foerbe burcb bie Sä^edeii« 
6eioigttRg M Slet^tr^ ^eroorgcbriMi^t. Sitfe ^tgta^men btetieti 
jtoar ba^u, eine s0^ge oon fRiiturerfe^etnungen erSSren, ftnb 
abcf nid)t^ weiter alö einnahmen; ob fie bcr SBirflit^fdt en(« 
fprec^cn, läßt ftc^ nid;t nadjmcifcn. ®o wie ein 3eber bie ^ bä-- 
tigfeit \>it menfc^ltd)en^etflc!! beobachten fanti; obne boc^ \%* 
Mli Mc SRotitr imb bii^ silkfiii b^bm fttiiiin t« <<nt<ii| fk 

4» 
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ift «IM^ btt ^f^i0tt imt mit bm ^rfc^ettiutt^m hdamt, mld^ 
bit JRmiMÜt btmxbvbn^n, bicfe S^ü^t fdl# Metttif $im 
nitc^ bm ^eflfe^cttbflen ^u^e t^eir6ordeti, uitb bm <rlnt(^f((|icit 

SDiäniicnt M ainli\\\:Un (Europa tfl iiid^tö miuv i^tlm^tn, ai4 
(iim«id}e ^\)pott)cUn über Mefelben aufVi tieften, ^it baö 
2Nu<re bcr Statur brittgt fiitt e(fd||affaiei: i^c^tfler 

60 tfi tmit miä^ mit bmi/ mm ricftrl^eit oto 
9ttH»dtrifd^oi (Strom ftenitt Q0eRit fctite ®lt^fi§€n atid^ tt«^ 

fo fe^r in bic 5lu<jen fpriricicii; aHiin feine Bc^iuOiötcit and) 
«od) fo fe^r übciTafd^t; er fclbft enf^tc^t fic^ unfern ©inucu. 
®te tin @<fpen|l ber 3Rad)t i|l er im SScrborgenett 9efd)äftt9, 
gleich etitetii unflc^tbarcit &ti(tt übt er fchte ^aft aii^r iiti5 
Xraft ift um fo fitrc^tbdjrcr; aK ti^eber $tit, Sanm 
f^r ^c^rottfett fr^m. S)er flßeg; ben ber 9iili»aitif(^e (Serotn 
burc^ bic 35atferic, unb miUv ddu bem etnni ^ole bcrfcibcn ju* 
ru(f jum nnbern nimnU; f>d^t (^irfcf. 51uc^ fagf ttian 
Dou bni jrörprm/ burd) mcid)c ber 9a(t)antfc^e ©Irorn btcfett 
®eg nimmt/ bafi fte be» (Sicfd btlbcn. IRe^mett mir aitf ba^ 
i>ott bem |>of{tiortt ^oU dnrr Sfalferte ritt Settuttg^bra^e an^ 
ge^e biö eittfr getviffen <^n(fcmttii<j/ ^ier umfe^re ittib bi^ pt 
bcm negativen ^}ole beifelbcn ^Sattciic jur»cf()efü()rt fei; mi)mm 
' tt>ir ferner an, baf^ beV pofu'm "^ol einer jtiniten ^nfferie, meldte 
neben ber er(!en au|gc^eQt ifl unb aue gieid; t>iei Elementen be« 
fie^f / burc^ einen furzen .S)ra^t mU ^nrnt- tttrficfgrffi^trn Sri«' 
tung^ro^tc t^trbuiibcit fri, imb t>on brm etifjpemfen Cnbe bef» 
fribm dn ^weiter erittmg^brd^t an^gel^e unb p bm »egoltoeii 
^ole ber ^weiten ^Batterie ^urncffel)re: jo f><^t man üon ben bei* 
ben einanber naf;cf!ebcnben S^attcrfcn bt^ bem cntfenucn ^nbe 
ber £dfung brei S)rä(>fe. S)ie 6triHn< beiber Q^aftericn, mögen 
fte t>on ben poftrtt>en ober t>on bm negattem 9oUn t^ren 
bnrc^ bie S>ra^ ne^n, ge^n bm^ bm niitKrrn !Dr<i^t in 
mtgegengefe^eer lÄtc^tuncj. SSBenn «i<wt In Icbm ber bdbm Sti» 
flefn JDrä^fe ein 6a(öanomefer ei!ifd)al:ct/ fo geigen biefe burc^ 
i^i'c ciifgegencjefei^rcti 2U>meid}inuien bie nnigcfe^rte ffiiditünci an. 
©urd) ben mittlem S)rajt ge^en fte in entgegengefegter 9iid)« 
tung. ^or ein @atoanometer tn berfelbm tlngefc^tet, fo |dgt 
Mefei^ dtie t>iel geringere atbw^nngf att Me in bie biibm Ai^ 



begcgnciv t)on ^iicti ber eitte fiätfer tf! otö ber aubere^ fo mvH 
btt ftäxUrt mit berjentdcn £raf( auf bai (SaliMWontitctf mdc^ 
1^ üM0 MiMf ttad^bcm man bU btß tntgi$tngtf€lfim Gtron 
me^ al^e^ogm 6at Ütclft in bcm ®d)Iicpun^bro^e efnfr-^ 

oaiufcl)t'n 33öfterte be.qegiien ftd) jttjci (Ströme, bficii j'viafi bcr 
febe^maliöCH 3wMi^^niciiK(nuiij ber 55cttciic ciitfpridjf. !Die (auf 
bdd ^oitHUiDOieter ) mirfenbc jlrofr ber beiben (Ströme ^ufoot^ 
metidettmmiiitti i$ gki^ bm U9ttf^4^i^ bit emiiltieii &um* 
IxSftt. 2>fr «ttAmct: ,/(£iit gatoatrif^cr 6itrom fließt bnri^ 
ben Sra^t", bleut mbeß nur baju, bie ©acfje |u üerfmnlidjen. 
^adf ber 25ibration^5!l()eorte bebeutet er efwct: ber S)ra^t wirb 
in einer getpiifen 'IBeife affüctrt/. eine getotlTe (^rfc^ütterung burc^f 
|ucft i^n unb burc^ biefe ^rfc^ütterung t9eri}en t^m Sidenfc^aften 
ert^eilt, bic iti bmi&mHH^t in ber brfamitf n SBeife anf 
bie aR^igitf ItMibd ntib bo^ m^kl^ €tfm {tt uMtfett. Sie finnrft<(^e 
J^ppot^efe be^ bnu^mten zimpere üerlei^t biefcr 5}Iufd)auun9^'' 
weife giü^ne Älar^eit. Sic beiben ^ole einer S$atterie feien 
burc^ einen Snpferbra^t Detbuuben. S)er @troui ge()t bann ber 
Siegd na<|^ tion bem i^tfitbMn ^^tk butd^ ben Dra^t tnm ne> 
galii>en. S>le freie Ckfericität an bem pi>f\tim ^i>U, bem !ffii« 
berpanbe beö ©ctlif^nng^bra^feö gegenüber geflent, trennt nun, 
nad) 5lmpere*^ ^nfidK, bie neutrale ^Icftricität bci^ näd)run ?0?O'. 
iecule^ betTciben, $ie()t baß negatitje ^oiecuie an, Derbinbet ftd) 
bamit nnb bo^ l>oßttf»e ab. SHf^ trennt feinec @eir^ bie 
nentvakrrCIeftrteitat be^ folgenbrn ^oiecnM, ^te^e ba^ ne$atit»e 
an ttttb flöfit ba^ pofttit>e ^uriid , u. f. tt>. Sie Trennung er^^ 
folgt fofort auß ninnicteibarer S^ä^e, bi^ ba^ Ui^tc pofitiüc 50Joj 
lecuie am negatit^en ^ole flc^ mit ber negativen (^Icftricität t^er-^ 
binbetf toM^t mx bemfelben au^flii>mt. Siefer erflen ^ei^e 
ber trenmln^ folgt fogittel eine (UKite t>on* dBteben^ereinignnd. 
SDte negative eiefrHcität, meiere bejftdnbif an beni negatit>en $ofe 
erzeugt wirb, trcniu hie ^erbinbung ber beiben legten SjKoIecule, 
weld;e bei i^m erfolgt i(!, ]i(ht ba^ pofitiüe sjjjoiecuic an unb 
flögt baß negöttt^e ^uiüdf. Siefee/ mieber frei geworben, jiebt 
bo^ nac(Kii p^ti^t ^olecnle an unb (iöfit ba^ negatiDe ab u. f. w. 

borf ^ier nic^t eingewenbee werben, ba$ ber ftu|>ferbr<^f an^ 
einer ju parrcu SRajfe bifif^^c, um |Pid)c ilenberungeu in ber 
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moiccularctt 2Jiior5nun9 juiulaffett. tN< eiferue 9löl}i'ciibnicfe 
über ben S0?enai « (Sattal firccft jtd) ja untei* beiti ^iuflaffe bcc 
@onticnmärme an dnem Reißen 6ommettage um mehrere 3^(1 
nai^ bcibeti 6ett«ii (in <itt^/ äf^nlid^ bcr teattntn ffikafc^nnfe 
ttttjfim ©arfw. — Slttc^ burc^ fold)e J£)i)pot^efm- m8i(t< ^ 
@d}Ida', iDcld}cr über bie D^anu* unb baö ei()cnt(id}e 5Bcfcn beö 
elefrrtfc^en 6tromeö aui^<^ebrcitct ijl, faum (^duftet toerbett. ©er 
folgcnbctt S)arr(cUuii() iUgt b<i^ kid)tcrcn ^:öcr(länbniff<ö tot^nt 
aUt^kt bir tX^PTttM^ftinng jn &ttmUf Mi bte fiefcricitat ctiui 

ffittcV untoa^rne^mbarc S^^UHB^^i^ f<^i/ 

tcnbcn Körper jl rem t - ' - - v ^'^vir i 

' "^a- cti,qltfcf)e ^cd)amfer i^aiii bat 1842 in J^i)be*^arf, 
au bcm gluifc ©crpctuiite/ fi^lgcnbe ^crfttclfe ü^r b€n d.aU>aim 
fc^en ©trom an^t^Mi 1 1/. M 

1) eine tBattede t>on fed^^ ebnmiten n^atf an Mm iftifrt'tlN 
be^ gfuffeö aufgefleüt, an bm «nberm itn ©iftrontö^nff.^ 
•?Bon bell hdha\ %^oUn bcr Batterie gingen '^^rcibte 
burd) bcu giu^ (bieS)rä^ee flanben alfo mit bcm IBajTer 
in a^eru^rung) ttnb »atm an bie bcibcn cfubcn bc^ um 
ben €(eftri>masnet demnnbenin S)mbte^ befegtge. S>ic 
armatur, etn wt bie betben €nben bt^ (^Mtroma^ntM 
^effcflfe^ tt?cid)Ci^ ^ifcn, voax in goige bcö clcftrifdjm 
©tronic^ angcjoqcn. Itntcrbrad) matt ben (EhM an bcm 
einen ^»le ber ^cutenc/ fo blieb bü Unnatur/ itboö) mit 
gerindever Arafr, andQogen; öffnete man bcq^egen ben €ir» 
fe( bei bem eieffromägnet«, fo ^Mt bie Vntte^nt^frafil 
be^ Icgtcrcn auf, uub bie 5lrmatuc tt>urbe burc^ dne am 
gcbrad)fc gebcr Don i^m abgebrfich. ü^ad^ einigen 
nuten jieilte mau bie fBerbiubung noiebcr ^cr, unb bie i2ir^ 
matttt n>ttrbe fogletc^ totebet angetogen. Schaltete man 
fiatt be^ Cfefttomognete^ ein Qoitianomet» riui fe erf^iett 
man btcfelbeti Slefultate. - ; jo^^iu »»Rj; 

2; £)ic bcibeu Don ben ^oleu bei' i^atteiie au6gc()enbcu £d* 
tung^brä^te waren mit i^reu fpiralförmig gewunbcuett 
bcu in bm §iu|i sefeuft, o^ue ftc^ bt^r $u berühren; ein 
@a(t>anometer toar in ber Sßä^e bev S^atterie in ben S>tc^ 
eingefcbaftet. I^er Cirfei n>ar gefc^IofTen burcb ba^ $Bap 
fer itDifd}eH ben beibeu Sia&tcubcu. S)'u ^bmid)\iii^ bti 
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^(tHiiiDnicrci^ jeigtf einen fräftigen &ttm\ an, htt fo# 
fort auff;8rfe, mwn Ux (£irfcl q^öffuct mixbt 

3) %üc^i mie im t>or()erdC^enben ^erfud)C; nur mar 5er eitte 
> iriJüm^^bta^t , (latr in M SINF^t bc^ Siu(fec$, m ditttt 

^ti firOO' cMfenrtiti fBctnmfti sefmfl. S^er-etrotii Mr 
fitii |b Iraftig, i>f^gletc^ er >iir4^ bad QBifrr M 9nnii 
nen^; bte (Irbe unb bo^ g(ttßma|[cr fctnen JlBed tie^meti 
mußte. 

4) €tnc 3^nffxlaae mar m eitun ^ct^txfKfyülUt Qt\ailt, eine 
£up^rp(atte in einen anbern^ beibe piamn tmm hnvd) 
äam ifsAtxtm S)ra^ tMrfmnbtn, in bicfcn toariin, 90^ 

. mmtmetet tingefd^altet, fAt Mttcrie n^r «e^cfaffr n. S)ev 
ÄlrleC ttwrbe burd) bie jwifcf^en beiben 53ep(tern beftnb» 
ltd)e €rbe (^cfc^loffen^ S)ic 21btt>dd)uu9 beö ©abajicwe* , 
ter^ ici^u einen fräfttgen 6trom an. 

5) iße^/ mte im oor^ergeM^^n iBerrnd^/ blo^ maren bie 
4dto platten in ben SCnjl (@et|i«ntinc) $t(initt, nnb 
§!9ar an berref6en 6elfe. 2)er Serom (jin^ Don^ bcr Str^ 

• platte burc^ bcn 3)ral;t juc Äupfcrplatte unb war fe^r 
fräftig. 

' 6) !£)ie (£inrid)tun9 war genau getroffen mie im vierten Söer« 
fndK; nur toaren bie btibtn "^lattm eine (englifc^e) ^eile 
t»»n etnaiiber in Ut (Srbe gefmlt. SHc Mbioei^niis 
IMMomktM geigte fogEeic^ tiwn &ttm ant hn !r4(v 
ftger mürbe, menn man bie ^(atten t)er9reperte, ober menn 
man btefelben tu feud^terc (5rbe einfcnfte. 
^Inmerfung. ,;3tt ber gcfd}loiTenen galüanifd)en ^attm'e, 
fa^t ^. t)ou (gHtng^^aufen / ge^t ber (Strom t)on ^ebent ncgaci« 
ten ^(eflromotor (ftv^Utf Vlattn, Xo^Ie) .^tt beni mir ilm m6 
tiHtfc^ i»€t(Binbenf» (3inf) wß^ locn.hm ptfitU^tn folt 
hnxd) ben @d)(te^ung^bra(>t jum negativen ^ole, 
gerabe fo wie fid) bie <£lcftncität üou ber pofittt? gclabfiun 55e* 
megung einer (cibener giafc^e jur negatit) gelabcncn bewegt. 9^ od) 
tiefer Siegel läpt flc^ in febem einzelnen bie DCid)tung be^ 
etromr^ ki^it andrem« S>t in |(bnn ®4fkfkiig^«|^tr 
(Mttn9^ra^te) ^wei in fntgegengefe|tfr Sfa^tung drdilircnbe 
Ströme gibt, eincu pofuiiKii uub einen negatit)en; fowÄrrm«n 
fortwäi;ieHben Unrtric^eibuugeu ^mötH^; um bi^K ^^t^^ 
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uub tucitit tu;r biefett, Wenn t>on cUltrifd^er (Strömung o^uc 
»eitern ^eifag bie 9lebe tf!." 

^ei Beledenheit be^ fecf^^ten 6cIe^rteu^€ongre{Te5 $u ^ai« 
lan^ im 1844 Uffcrtt Mtfi @l«bt 5U njy||%ni S^arate/ 
um gok^omrc^m iStr^m |tt ttiifi(rri«|ett. S&te Stiftiltatt hit» 
fer Unrerfuc^undcn^ t)on ^agrint in ettKm Memoire ^ufarnmeti^f» 
(lellt unb abgebrucff m ben Comptes-rendus bec franjöfn d>cn 
!X(abemie ber ^ifTeiifc^afteu Dom 20. ^mmx 184i»| »oren im 
Sßefmrüt^it foigetib^: 

; I) {Ben» mmt dne 0telftO|»lattc in feni^tt €ibt ete in f®af» 
fcr fenft, fo it^tmm M ber SBerü^rmtf b<r Mbcii 6it^* 

flanken bte c^cmtfc^en Gräfte t^re ^(^äti^teit uiib n>trb 
, ■ freie (Sleftncität enftvicfelf. SSerbinbet man bte so?c(aU. 
platte mit einem mehrere Reifen mit burc^ bie 8uft ge« 
füMeti ifoUrtm 2>ra^f/ fo tntfii^ in bonfelfroi ein eiel« 
ttifdftt Gtiromi toctc^er mt(f^ tcUneifci^er 6'trom g«* 
nonnt wirb. 

; 2) 2)ei- ©from wirb, je weiter i>on ber platte, befto fd)Wa* 
d;er, bi^ er gegen ^nbe beö S)ra^teö für bie 3n(irumcitte 
(^(oaitomrtir unb ^idtromügnit} tii<j^ mc^r bimerltu^ 
ift 3tt ber fRU^e ber flotfe i>ermiiibcrt er fkl^ In bem 
S>ta^tc in einem t>iel ^ö^ern ^a^t, aii entfernt t>on ber» 
felben. £)ic a^ärmeßra^ liefern eine ä^nlic^e itrfc^et» 
nung. 

3} S)ie @trom(!ärfe nimmt mit ber ttitge be^ S)rahte^ ^u, 
eben fo mit ber Qrdje ber platte; fle ifl onc^ ob^ngig 
t>Ott ber IBefc^alfen^eit M &htü^^^tß, worin Me 4>fatle 
gefenft t|!. - 

4) 3)ie Ülic^tuncj b(ß ©trome^ i)'dnQt üon ber ^cfc^affen|)eit 
ber metaütfä)en ^affe ab, worauf bie ^platte gebilbet tft 
€ttte Sinf« unb eine ^npferplattc er{engen Ströme oon 
entgegengefe^ 0lid^tung. S)er fSofte Serfn«^ oon SMn 
gibt biefe S)ii(^tung an. 

5) 3(1 ber burcf^ bie £uft oicfübrrc/ ifolirfe 5)rabt an betben 
- €nben mit einer (Erbplatte t>er)et)en, fo entfielen in bem» 

feiben y»d @tröme/ beibe in berffttcn» ober in enlgegem 
gefeiter Sticfitung, (e nac^ ber Sefi^affen^it ber matte. 
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3n hm aflen %aUt ifi bic ©fromfraft fa)T o^Uiä) bcr 
©umme bet Gräfte treibet dn^clncti <5t(öm(/ im itotittn 
f<if{ gldc^ bm Unurfc^tcbe beiber. 
-6) @mb ^dbe ^kitten t>oit bemfeiben ^ttaüt mtfr In (cbft 

]^ fräfte ba. ZHit 6(roili, «Mfc^er ftc^ ki ehKm fok^ctt S^iC^e 
• J<i0t, (>äu9t t)ün bei' fb(\d}a\fm^üt bcr ^rbe uub bc^ ^af? 
ferö ab; morin bic ^lattm <jffftiff finb. IDer @trom be« 
^ält fla^ büfd^e SEic^tttng/ menit mau auc^ ^ie pamn 
mie manbtt mtaufö)t 

S) flßcnn burd; eilten ifoltrteti £tiftbra^t (in gefc^Ioffcncr €ir« 

fei gfbilbct, unb eine in feud;tc^ (Erbreirf) gcfenffe ^ctall^ 
ploltc niiücifl eiltet 2)i:a^te^ mit btefem ^ixUi ^ithmbm 
xoixb, fo cntfief^t fegleic^ ein difti:ifd|^r ©trom. 

f;.f&r(^; ir tvirb^ je «Hittr Mn-bieftm ftmleif bcfto 

ii/ fc^tt)<ic^er; ge^t burd^ 3luß, f^at an ber anbern @ette eine 
entgcv^ciu^cfc^tc Dlicl)tun9 unb mtrb iamicr f!ärfcr, je mcbr 
er f;d) i>int biefer (Seite bem 23crbinbimgöpunfte näS)ert. 
Der 6trom ixrtl^eilt gcf^ aifp nac^ Mlben ©deen in bin 

. 10).fBBehii mm Hn SrM in ber ÜU^e bei Sctbinbiins^pttnf« 

le^ (Hfhet; fo ifl ber @trom faß bopt^elt fo flarf unb ^at 
nur eine Stic^fung. 
11) (Eine söietaüplatte, in bit ^rbe ober in SßafTer cingefcuft, 
' eicegt (Eicftricität. 2)a bie in ber €rbe ober bem fSBaffer 
an btr ^bn«^0MK m^uo^ (gieetricitöt in Ue Crbe 
beIHnbig abflie^ toitti fo »erben bdbt S^ciU (Crbe 
ober. Gaffer unb platte) in i^ren natürlichen 3u(ianb $n$ 
rücffebinT^ iv>ena aud) bie freie €Ichiicität ber platte alv 
gcUirct mirb. JDitfc^ gcfc^i^^t burd) einen fe^r langen 
tfolirten Suftbra^t. , S)erfeibe nimmt bte frei gemorbene 
Ciftetcitii bcr ^fe in bem ^fie auf/ ba^ er fie neu* 
tvalifirt Z>cm iMtftrH<^ Sn^oobe tn bdben Steilen 
folgt aber fogleic^ bie ^leftricität^- ijrjeugung/ biefer ber 
^i>tiup/ unb bem %bfi\x^t mieber ber natürlich Suflanb 
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ttttb btc dMUicmti'^df^uQm^ u. f. ^Mtfm 

t(l bk eicitroniotorifd)e Alraft con(!anf. 
12) 5Bfnn mati t>on bcn bclbcn *i|>okri einer galtjanifc^en 55af* 
tcrie in>ei S)rä^te au^ge^en (ä^t; bcren jcber in eine i^rb« 
y^l«lt( oibigt, fo Ifi brr ^Btlft Hiv^ €fbe icM^^iRN- 
S)<r !BNber#<ni6; «dctuM* büflp bi« 9irome eiit0i§nire|t, 
«ftminbert ftd^ bi^ $u einem demi(feii ©rabe, mm man 
bie "iPiatte t>cr(^röf[ert 
iRac^ ber ^nftd)t öieier ^p^i^ftfec bie i£rbe, bem 6i^her 
6efagten entgegen/ fein Detter ber (EleftrUttöt; fotibeni ein ibcl)äl- 
tir, tu ml4fm (ii^ MUbc MrUiK; Cti bm^tm^ gleich« 
fam hU m f!e deleUeti frde eteftricitSt du ui* föf t fit in t^tm 
ed^ofli •erfc^mittbfti; e^'nM bnrc^ blc €rb)»(af^ti i^r tübffu^ 
bewirft S)ic geringe ?0?etige ber büvtH) bie i^arraic crjeugttii 
^(eftricität in 3?cruf)rung mit bem^io^cn S5ef)ölfcr (ber ^rbe), 
in n)e(c^en fle o^ne 9Btber(laub abfiUgeii fann^ bcft^t Um tren» 
ttdibf Xroft mtißt mh ittkb o^tte ^ifm^ obforbut. Diefem 
m^dm k|(Mi^cii «ttm* Am fö ^esflM^ 9^9(Htr/ ^^fi bie 
€At du t>0rerefOd)er Meer M §dvmi^€n etmmi f^. 3«^ 
bffonbere ^at SO?atteucci ein« 2^ei()c forgfältiger 23erfud)c über 
biefen ^egenfionb an^t^Ut, t»ott bcnen bie bebeuteub|len fol» 
genbe ftnb: 

1) er Uitüt dtiett gut Ifpllrte»; 1740 so^efer langiii 2>,ra|t 

^fäble t»on trpcfenem 4>o($e Uittgi ber ^^m§u bnrcft b{f 

2uft. 3» ben S)ial)t mar ein enipfinblid}ii3 ©alDanotiutci- 
unb eine Batterie t>on Fünfen boii 4 ([Icmenrni eingc^' 
fc^iiltet. ^erü^rten $n>ei Männer ben !^rabt an ^n>ei Stei« 
leiv VCoi((S)tn benen jtc^ ^akianometer unb Sbatttm befan» 
ben^'tnit b(f ^kinb^ ft mt^ M &alimümHt «ugen« 
HMHc^ M «nf 90 erolb ab^dfnTit. !De? Cir^t i^ burc^ 
ben S)rabt/ bm menfc^Iid^en Körper, bie (grbc unb mc^ 
ber ben uunfct) liefen Körper acrcf}IoiTcn. 

2) l>am lie^ er bie Batterie weg, »erbanb baö eine ^nbe 
be^ ^uftbra^te^ mit einer in ba^ SBafer etned ©robcn^ 

/ ^efcntoi 3mf)>C«ltf. S)ttf(; fo Urft au# bie anbareitipiatrai; 
dt! ^«Ibf^ Üttobratmiter £)^erjl6^e. 0(t<i^< man 
ben ^xafyt jenfeit be^ ^aloanonutcr^ mit ber ^anb (bat^ 
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' ©alttötiometer war mf)c hd bcr 3i"fpla(fe nt S)ra()t 
ciii^ffd^alref, befanb ftcf) a(fo 5tx>ifd)en bcr J^anb imb bcr 
3tnfp(attc), fo mar bcr (^tr!cl burc^ bie 3«»^pi<»«e/ ba^ 
fSBoffa ero^itt^/ hu ^bc/ bm tmnfc^en Xiitptt 
ttn^ bm Z>rd^t defc^(ofni| itiib cni frlifdgcr Semn floß 
Nrc^ biefe ^Brper. €r ^5rte fofort <mf/ mm mn hit 

•'.a) T)cr 1740 SKctcr lange !Dra()f mürbe nber ifolircube ^fdf)U 
burc^ bie £uft gefü&rt unb bcibcridt«^ mit einer in ba^ 
SNTct mei ^ra^fl^ gefcitltrti ^füatu mi WfmhUiH^ 
«irtoitbeit. fßa^e dmn (EijAe i»«r€tt ein« Sttti* 

fenfc^e SBattirle tN>ii '4 €(eimntcii unb du Mt^anomefcv 

• in beufdbctt cini^cfdjaUct. !Die ^abcl wuib^ auf 27 ©rab 

• ' abgcknft. S)affelbc mar bcr %aU, mcnn bie ^^atrtiic m 

hm eilten, rnib ba^ ©amanometer an bem.aiibero» (Snbc 
ttt bm Snofyt eiü^ffc^lM timrlei attd^/ Wfittt tndn bte 
9fB|te f»c9tia^iii «nb btn Sra^t Mer bm SXüikii legte. 

4) ^attettcci f<mb butt^ loie^er^te SSerfuc^c^ meiere er tit 
3falicii imb (f Urlaub anjielltc, ba$ bcr SBibcrflanb in ei* 
ncm ticmtKl)ten ^irfcl/ b. f). einem fofcijcn, bcr jum %hdU 
burc^ eittcn ^pferbra^t, ^um X^eile burc^ bie (£rbe ^ 
frübet t9trbr geringir ifl, atö tit elueiii rein meduttiMeit 
(E(rfe(/ unb MMon^tre/ Sibet^ioibi »eh^ett bte 
9xU bem e(f(trif^en @trtiiie <lKgfgcllf^dB(^ !RuK ober faß 
!Rwa i(?. 

5) 3mci 5?tctaÜplattcii tinirbcn ciiu^cfciitr; bi'c eine in einen 
^mtueu an beni rcct^ten, bie anbere in einen Brunnen an 
bim Ikilett Ufer M dirtto. ein Aiqiferbra^f tvMftt betbe 
flatteit nerfatib/ mar beit giiifl gefii^ t^tfti jeber 
^(«tre bi^ fiim fßAfTer be^ ^uffe^ iDor^ et Ifodrt. * fSurbe 
ein ©alüanomefer an bem einen Ufer in beii ifolir(en J^eil 
bc^ 3)ra^U^ eingcfrf^alti't, fo ^eigfe ftc() ein fcf)mnd)cr 
^troni. Sftac^em an bem auberen Ufer eine ^unfen]ci)e 
S^atterte i»0ti t>ier (glementen eingefc^ttet mar, mtc^ bte 
9tabel auf 90 ®r«b ab; Ser €ttrom cMulirte b«r4 
bett IDra^t, bie ipiattett, bal Raffer bor 9ntmiett mtb 
bie (^rbc. 

6) ein burd) bie 8uft gefü^r, irolirter S)ra^t enbigte beiber 
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• ' Qkff^ in dtie ^rofie ^ttaU^tU a uttft b. 2He eine a 

■ tvar in haß 5Baffer eine^ ttm je^n gug breiten ^afftn^/ 
: bk anbere b in baß ümß ^runnen^ gefen^t. (iin ^totu 
r .ter hutä^ bit £uft d^fnfyttti i^Mtt ^tafyt enbigfe tbtn* 

,iit W<?I6e Saffbf 9efeiift, 6efanb ficf^ alMtr-iMi , 
t)on a, bit anbete d in einen jmeiten Brunnen, weld^er 
., r iton bem erflen jiemlic^ weit entfernt mar. 3n ben einen 
. S)raJ>t »ar ein ©alüanometer/ in ben anberen eiiu 93at? 
i lerk eingefcfKiltct @ob^b CtrM d«f^ff«ipi^ 

ttwtr^f offenbar burc^ bie beiben Drähte, baß aBoffer be^ 
SÖafpnö unb bie (Erbe jmifc^en beiben Sörnnnen gebilbet. 

7) &n langer; burd) bie £uft defü^mt: ifblirter ^upferbra^t 
: mt mit \mm Uibm (&ahm ^^^^^ 

: ditatibcc tntftfmU Jbmmm A 
: S>ra^t tüdt eine SStinrenfc^e Skittertt >en je^n SteMniftii 

> unb ein ©a(t>anometer ein9efd)aifet. ga(t in gerabec Knie 

. jwifc^en ben Brunnen A unb B befanben (td) i»ei anbere 
S5^Uttnen C unb D 30 fReter t>on einai^ary|ii4fiitt C 

. tiHir »oit A 80, isnb D t>ott B m mttm0xlt^ ido 
imeiee^ QaltKinomefer ti>ar smifc^eti ben VntnwMrfC 
D aufgefteöt; bie verlängerten S)ra()tenben beffelben tauc^-- 

. ten baß eine in ben 95runnen C, baß anbere. in ben SBrun- 
nen D. S)ie eingefenften X^eiie biß S>ttif^ti$ »AMI »m 
®t(6er ober m ^iatina. : i : 

' & tdurbe^etoortee, bie tRahtl bti tfMbbm^mü 

■ homefetf^ auf SRna (ianb; barauf lieg man ben errom 

- ber ^atUtit cirfulircn, unb augenblicflic^ tt>icf) baß jmeite 
©altjanometer ouf 35 biß 40 ©rab ab. 0Ran lieg ben 
@trom in umgefe^rter dtidl^tun^ cirfnltttii; imbidU» irtiM 
gilelrte Mweic^mid be^ itneiteit Q<ifiMi»tiile(ttifi geigfc 

- auc^cnblictUc^ an, bafi ber ©trom aud^ burc^ feitten !5)ra^t 
in umgefebrfer SKid)tung fliefie. * , 

8) Der SSerfuc^ würbe unter (tmß t)eränberten Um(länb<ii 
. mieber^olt S>it beiben jegt für^eren !2)rabteii()|ii(M |tpa» 

ten @a(Danotiieteri$ würben in benfelben Jbmmm^J^i^ 
fo bdp pe nur ein SRefer »on tioaiihr ettffiiiiltilji^ 
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mutbt jt^i btx €irfer bor Batterie defdH^ITeti/ erliefe 
mm tim 9ltoMtil^iind M itoätm ^tdioattomUti »011 brii 
bi^ Diw 9füh; ato am^ rhu tim^el^ree; tDctttt tna« 

hm Strome tu bm J^auptbra^le eine nmQdd)xtt S^tc^-- 
tung gab. 

3Benu aud) in ben au^efübi^tea ^nerfucfjcn (tercjl. 53icißno 
& 189 u. f.) noc^ äRatic^e^ bmUl uttb unetHärt bietet/ wenn 
auf^ idide berfriben $tir emfct^eibutig ber firetttgctt grage mttis 
ober galr itlc^e^ Mtragett; fo btmetfeit boc^ tiamentüc^ bie brci 
leiten, menn fte anber^ mit ber gehörigen ©orgfalt angejleCK 
maren/ baß bte (grbe ben galtninii*d)cu Sttom leite. 
Ob biefeö aud) auf fe^r weife ©ficcfcii ber ^atl ba^ muj^ 
bic Su^unf^ lehren, ^ud^ ^cof. (Eruian fanb bei fernen äSerfits 
f^en auf ber J£»at»el beit Gtrmti hü«^ fe^r «»irfftm/ wemt er 
bitrd^ 130 S^fdfyt mtb burd^ 130 gttfl ®affer ^iitg. I5afft 
IMt dMtc^^ ^erfue^e anf ber ®efer an^t^Utf mlä^t btefelben 
fXei'uluite lieferten. 3)er 2lnftd)t ber ^()i;fifer, bag bie ^rbe ben 
©trom t^unidUiu, liegt bie 25oi'außHl^ung ju ©runbe, ba^ feine 
€teftricttät bie Q3atterie m\ä^t, bi^ i()(e beiben ^oU burc^ einen 
&tter mit einaober Mrbnttben ftnb. 

Sterben bem oalbanifk^n Gteme )met obfr me^rere^fBigc 
bair^boten, fo fd^lögt er aHes^e ben ftir$ef!en ein. Sl^eHt fic^ 
ber leitcnbe ^i^rper, 5er ^upfcrbiaf)t, fo tl)(iit fid) aud) 
ber 6troni nub jmar nac^ 55erf)ältniß ber Üuerburd)fc^nitfe ber 
S^Üe. Belangt er auf feinem ^ege bt^ |u einer 6te0e; t>on 
i»t wti er bnrc^ mcf^rere Sdq»er fitcfkn fonn; fo t>ert|cilt er . 
fU^ in btefeibeti tRafeabe i^rtr Cdtung^^i^ett 



$ 9. S>ie eeitnn^^fS^tdeeit ber Abrper in Se|ie« 

^nn$ (tttf ben ^albanifc^en @trom. 

j 

ein guter Selter ber eieftrtcittt jfl berjenige ^i^rper, mltti^ 

ber eldtiifd^en Otrönmug 4)crl)altm|?niä|lij.3 einen geringen ^IBiber* 
f!anb entoie(^cnfegf. Unter ben COietallcn finb üön ben in ber 
fo^enben Kolonne $ufammeiige(ieKten bie oberen bie befferen £ei» 
ter, unb ^mt in ber %ttf ba0 ein 136 ' langer @überbra^t bem 
e(iltrifii|en eftrome nle^t tne^r ttiberflanb entdedinfeQt/ M ein 
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im* imt^ jtmpfithtüfft; ein 100' (an^er ^upferi>ra^t inä)t 
m^t M th 17' fotidtr Cifinbro^t. SHe ti<6mfir^nibtit 

Im: 136, 103, 100 it. f. tt».; 6e$tc^ett flct^ alfo itt bit angecjc« 
^ciiui ^eif<; auf bte gdtungöfäi^igfcit bor SRetalic; 

man 136, 

@oIb 103, 

Tupfer 100, 
Sinf 2b, 
tpfaftit 22, 
©fen 17. 

S)fr Supferbra^t i(i boittiac^ htt f^mdl^haxfU für |>rafHfc^ 
3i9Kfe, toitm man tiic^e affdn bfe SHCttttg^fS^l^if; fonbirit in» 

glcid) teil ^uii M sOJctafle^ ben"Kf(icf)H9t. S)er t)W »o^ffd» 
lere (fiffnbra^t ifl be^^alb mcntger aiUDinbbar, itjcil er t>id 
fc^Ud)tcr leitet. S)ie ^lupferbrä^te fuib ba^cr aud? ^te|elligen, 
ii>d(4( bei unfern Selegrap^eiu^inla^en 9en>i)bn(t(^ gebraucht xott- 
hm. 3Ht fiBtberfiatib, rniä^m ein (dtettber jtdrper bem cCcftri» 
fc^en ©fronte rnfgegenfcgt, t>ermtnbert beflfen ©Irfnng, unb jw« 
in bcr iilit/ bap bcrfclbc ©trom, burd) ben S)ra^t ciiicö 5)ictalj 
iH^H bfflerer ^eitungt:->fahi(^Fdt gcfü^rf, aud) ffärter auf bic 
sDiagnetuabel ftjirff, ober, mic mir ärcr feben werben, ba^ Sifcn 
#«rfer mognetiflrt. & # burc^ gräitbiic^e IBerfuc^, tütU^ 
tiatiMiidtc^ hm Snaffinbcr S>ai»p an^^tUt «Mirbittr tmk* 
Un, bo0 bic ^irfung beö e(eftiifd;iu 6rrcmc^ aud) bcr Dicfe 
bcß 2eitunci^bra^te^ proportional ift. S>ai^ bct^r: gröfier 
ber Öucrburc^fc^nitt bc^ S)ral>te^, befto fräftiger 
ift ber eleftrifc^e @trptn. &n S>ta^t t>on 200' {ätigc ftt^t 
hm cfeftrife^en Strome einen boppelt fo groffen SBiberflanb ettt« 
gegen, M ein gletc^ bjrfer 2)rabt beffe(ben «Wetalle^ bon 100' 
£änge. S)i"al;t uon 100' Sänge unb einer getvi|Ku S)ltfc, 
unb ein anberer ©ra^t beffelben söJctaüeö i>on 200' gänge, aber 
ber boppelten !Dicfe, letflen bem deftrifcben (Strome einen glet» 
il^en 4SBtberfiatib. 2)er fCBiberflAnb hltiht atfo^ berfdbfi 
metm ficb ble Sangen ber S)ra^te $tt eitt^nber Der» 
balten mie it^re D.uerbnrd}|d)nitic. 2)ai^ ©cfagfe gilt 
ni<(|t aflctii t>on bell ?0?cfancn; fonbcrn ouc^^ t)on allen anberen 
{eitern ber SUItricität, otfo aud^ i»n ber feficn (Erbrinbe Mib 
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al^ tu SRttMt. 2>ie &ttmftMt tarn, mit mir tUn ^efir^ 
f^tHtif bnrc^ bfe fRa^nefnabef erfannt werben. 2)er (^nglSttbcr 

garabai; \)at bui'd) fdiK |'d}aifftnm9m SSetfudjc bcmicfcn, ba^, 
(lärfer ber gali)anifcf)c 6trom t(?, er eine bejlo größere 50ienge 
glufligfeit ä)emifd) jerfegt. S)ic 6täiic be^ gabamfä^en ©tro* 
mc^ fann aifo auc^ bim^^ bie ülttatitttftt ditcr terfcltctt ^iüf^ 
feie d^cfFm merbeti. 



* 
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$ 10. eitileitetibe S^emertttttden. 

aSW man )»et Oerfer, A utib B, bwtd^ dcftrifc^e SeUgra« 
p^n f>erMnbcii; fo (!e(ie man ^unäcf)fl an )(bm Urftlhtn eftirtt 

Jtlegrap^cii l)in; ebenfo eine cfobanifc^e S^attciie. 3n tiefe» 
S5n(tcricii wirb forttvä^rcnb (rlettricitäf erjntgf. 2Ba^ biefe €fffs ' 
frtcirät elgcntlid) fei, i(l ^'cüi^ unbekannt; mött flcllt fie fic^ aber, 
M (dc^tenn Serilätibtiife^ tocdcitf alö eine äiiferfl feine/ nn* 
ma^rnebmbare S(üfl|id!eit »or. S)tefel6e Me nmnberbare Ci» 
genfc^aft, bap fie mit ungfauSHc^er ©c^neQigfeit buid) gcwiffc 
Mrper flicfff. S)te flicj^cnbe (lUHtkität f)c[|u ber efeffrifc^e 
ob(v gaiuanifc^e 6trom. iiim jcbe ^battcrie ^at (f. § 5) 
|toei €nben ober ^oU/ an benen flc^ bte tMttifä^m ^{SL(^$ftiUn 
anrufen. (Ein langer ftnpferbra^t (ber teitun^Ara^t) t^erbiti» 
bet beibe Batterien; er if! nämltc^ t>on bem einen fofe ber 
Safterie an bem örfe A burd} bcn ^clciirapbc», oon ba burcft 
bie (Erbe ober über ©(ancjen burc^ bic £uft na(^> bem Orte ii 
gefüi^rtf gebt ^itt ebenfaQ^ burd) ben ^ele^rap^en ftinbnrd^ in 
bm einen ^oie ber bortigen Sacterie. 8on bem onberen fole 
beiber SBatferien gebt außerbem ein fu^tt Dra^e (n dner €rb* 
platte, meld)e im ^oben liegt. S)er (Strom gebt nun 33. t?on 
bem einen ^pcle ber SSatterie an bem Drte A bnrc^ ben (ancjen 
Xupferbrabt bi^ bem einen $o(e ber Satterie an bem Ottt 
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B, burc^ bie S5o(ferie, burc^ ben t)on i^rem anbereii ^ole au^-. 
laufcnbcn furjen ^upfcrbra()t tu bie ^rbplatrc/ burc^ bie (Erbe 
imüd biö ju ber (Jrbplattc an bcm Orte A, &ier burd) ben 
furjcn ^upferbra()t biö jur 33atterte, burd) biefelbe ju bem einen 
^ole jurücf, t)on tt)o er ausging, wintere meinen, bag er nid)t 
burd; bie ^rbe jurücf fliege, fonbern t>erniittel)l ber im SBoben 
lievjenben ^Matte in bie (Erbe gelange unb fid) in ibrem ©c^oge 
verliere. 3ßürbe ber bie (Eleffricität leitenbe IDrabt an irgenb 
^incr ©teile burd^fc^niften, fo würbe ber ©trom fofort in ber 
ganjen 5luöbc()nung bcffelben aufboren ober bod) bie erforberlic^e 
j?raft verlieren. 3« beiben Telegraphen i(I eine 25orrid)tung (ber 
Unterbred)ungö'51pparat) angebrad)t, ben Seitung^brabf 
ju trennen, alfo aud) ben Strom ju unterbred)fn. 3n beiben 
befünbet ftd) auc^ ein eiferner ^t^linber, um mld)a\ ber burd)-- 
geführte ^upferbra()t in fielen SBinbungen gelegt i(?. 5Benn ber 
clefirifc^e ©from alfo burc^ ben langen IDra^t fließt, fo gebt er 
in beiben ^telegrapbcn in üielen SBinbungen um biefen ^plinber. 
!DerfeIbe wirb baburd) fogleid) magnctifc^; t>erliert aber feine 
magnctifd)e 5!njiebungöfraft augenbücf lic^ , menn ber eleftrifd^e 
©rrom ju fließen auf()i5rt. ©er eiferne ^plinber ifl in bie gorm 
eineö J^ufeifcnö gebogen unb »irb aud) ^ufeifen genannt. 
93or feine beiben (Enben ifl eine eiferne platte ober ©tauge ge* 
fleOt, welche 5lrmafur genannt n>irb. SBenn ba^ .^ufeifen 
burc^ ben eIeFrrifd)en ©trom magnetifc^ geworben ifl, fo jiebt 
bie 2lrmatur an; \)at e^ burc^ bai 51ufhören beö eleftrifd)en 
©tromeö feine magnetifd)e 2injiebung^fraft wieber t?er(oren, fo 
wirb fie burd) eine geber abgebrü(ft. !5)a man nun in ben 
!le(egrapben felbfl bie 5Jiitte( befi^t, btn ^upferbrabt nac^ S3e> 
lieben üerbunben ju f)a[tc\\ unb wieber ju trennen, alfo ben elef* 
trifd)en ©trom fliegen ju laffen unb wieber ju unterbrechen; fo 
fann man auch 5lrniatureu beliebig t>on bem JP)ufeifen anjie* 
hen ober burch bie geber abbrücfen laflfen. (Ein bei bem i^ele* 
graphen an bem jOrte A angefleflter Beamte fann alfo burd) 
eine abwechfelnbe Unterbrechung unb SBieberherfledung bc^ elef* 
trifchen ©trome^ bie 5lrmatur in ben Telegraphen an ben Ccr« 
tern A unb B fid) h«"' f)cxb(tt>CQi\\ laffen unb üer? 
mittelfl biefer J^in< unb J^erbewegungen bei beiben Telegraphen 
jugleich bie gewünfc^ten 3^ich^» hfr^^>^'^>f^"d^"- S)a|TeIbe »er» 

5 
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med mirb fe nacj^ ber (^inrtc^fung ber 91pf>ara(e t>oM bfiti itie^ 
grapsen j5^camten baburc^ bettjiiü, baß er eine Za^t ober eine 
geber niebcrbrOdt !Daburc^ mirb nämlic^ ber lange Eettuttg^ 
^lo^t 4n bem ScU^ap^en getrennt. 60 bn S>m(t auf^$ri^ 
if( bie fBcrUnbttiHi nMcber (fergi^teOt ttt* bir &tfm fUttfi tum 
ge^mNit 

2[n dnberen tiU^tap^tn tfl ber j(u|>ferbra^t ntc^t um ettt 
J&ttfeifen, fonbern um einen ^of)Un (Jplinber t)on ^appe, ober 
um einen ^öl^ernen Ü^a^men ^cmunben, unb innerhalb biefe^ 
Ci^titbcrd ober Kabmend beftnbet ftc^ ein frei beweglicher 
gitet ober eilte frei bmf$tid^ eiferot Stange. fSeim bir Strom 
IN)» ber ftneit &dti bmä^ ben langen ^upfcrbra^t, atfo auc^ 
burd) Jene 2Binbungen in ben belben 2:elfgrapbcn flicht, fo mer« 
ben bie sOJagnefe in benfelben nad) einer ©eite abgelenftj piep 
er bagegen Don ber an bereu (^eitc bind) bie ^inbungeur fo 
werben fte nad) ber entgegengefegten 6eife abgelenft. 2^ bje» 
OMgÜc^e etfernc Stange toirb bure^ ben ekftrtfc^Ktt @troat nui» 
gnetifc^ twb in berfelben gBei(e nac^ ber einen ober anbere« 
(Bdu abcjdenfe. 3" biefem galle mirb alfo nic^t burc^ bad 
glicfenlalTen unb Untcrbrcd^cn bei ©tromc^/ fonbcrn burd) bad 
gließenlaiyen t)ou ber einen ober anberen ©eitc bie ^in« unb 
J^erbemegung eined ^agnctc^ ober einer magnetiftrten 
eifernen Stange betoirft. So toie ber Strom in fliegen :att^ 
(fSrt/ ^ttn ottc^ feine üßtrfnngen anfi b.b* btt SRagnet unb 
bie Sfattge nebmen tbre normate SteCfung mieber ein. (Sd ifl 
olfo in biefcn £elegrapf)en eine bcfonbere 95orrid)tung (ber ^om* 
mutator) nötfitg, um ^em (gfroine bie ettic ober bie anbere 
%i4)Hnig ju geben, ^tr motten nuu bie ^iiu unb J^erbeme« 
gling |tier(i ber ^mgtnr^^ bann ber tRagnetc einer foigfiytigeii 
Sfti^a^Äing, imterbreiten. . 

Sei ben ^afcf^inen brtngett bie eigenttidKn ^raft^^ unb Ilm* 
trieb^niafd)inen Ulun unmittelbar biejetnViiii ^^cmcgungen l;erüor, 
tt)eld)e jur 3>enid)fung einer c^cwiffen 5h bei t bicnen. ^Dveif! be* 
barf ed ber 3tt>ifd)enmafd^tnen, um bie ^emegungcn ber Ä'raft» 
mafdjinm ab^anhmi, um|ufeten unb auf bie ^rbeit^mafc^inen 
iit abertragen. ^nf eine iis^t SBeife nerbäit ed gc^ mit ben» 
leuigen Telegraphen, wek^ mit etotm ^ufeifen (S(eftromagnete) 



67 

unb tmtt 51rmafur mftf)m ffnb. ©ie 5frmamr in bm Jele* 
grap^fn mvb, wie wir gcfc^cn ^abcn, in eine abfcgenbe 55 e* 
»e^und t>erfi$t. ^iere abfe|enbe Bewegung ließe ftc^ leicht 
Mrect itt; eine rofirenbe Demanbeln, toie e^ hti htn i>mpft 
mafc^ineit gefd^fe^i unb Itlfittt Utmtt auf dticn Seiget fibe» 
frdgen mrben. • ©l< ö6fe§enbe SSeiuegung wirb jeboc^ gccjem 
»Srtig, tjcrmiftcljl finc^ ton einem @ett)ic^(e ober einer geber 
getriebenen U^rwerfeö, in eine flctige rofirenbe üerwanbeff. 
3ene Q^cmcgung ber 5lrma(ur f^at feinen anbcren S^fcf, al^ boii 
b€ti @ang biefe^ U^rmer!^ $u regeln, etma n>ie bie ^etDfgttngeit 
M etdgrab^afeti^ btn ®ang einer Sßanbtt^ befHtnmen. 2>ie« 
fi^ U^mer! tf( bemnac^ Me not^menbtge Stt^ifc^enmafc^ine. 
!Dnrcf) baffelbe erhält man bei ben 3fig^r'2;efegröp^en ba^ Ieid)fe 
SiJunblanfen be^ Sfig^r^- 3)a bie abfegende ^cn^cgung ber 5Ir* 
tiiotur ben ©ang tiefeö Ubrmerf^ regelt, fo bebingt (ie auc^ ben 
JRunbgflng beö S^iö^t*^/ iägt t^n laufen ober bält ibn an. 3)a* 
burc^, bofl ber Seiger eine galt) ^r^e Seit bei trgenb einem 9u(^ 
(laben an bent Umfange hti Sifferblatte^ fielen bleibe, mirb biefer 
!5ucbftrtbe marfirf, ober aW ber mitgeff^etlfe bejeid)net. S)a|felbe 
gilt t?on ben Siffff"- S^if J^iidjflaben merben 5Börfern, unb 
bie Siffff" J« Ba^lf« jufannnengefet^f. 53eibe (tnb auc^ bebent« 
farne 3iid)m einer ©e^etmfe^rift ober ^()iffre>©j>racbe, moju blof 
bie Dorgefeteen eeamfen btn @(^lüffe( babiit — Sbti ben ame» 
rMi#^en Telegraphen mirb bie abftjieifbi iBett^egung be^ Slr^ 
Äfar nfd)t umgefegf, fonbern ^Ibf wä^^^^^ nnb 
birect bie gewünfcbte SBirtung {)ert>or. 35ei ben mit sOiagnctcti 
t)erfebenen Wegrop^en leiflen bie abfe^enben 55emegun* 
gen ber ?(J?agnete bie »erlangten S)ienfte. (gin an bie 
9l^fe M ^agnete^ befefitgter Seiger macbt nämlic^ mit biefem 
HqH^^^itt^ lUÄ J^erbemegung. 2)ie lyerfd^^enelt J^in« unb 
j^ei^egungen be^ Seiger^ geben aber bie einfachen S^icJ^en ber, 

bencn bie 25 S5ud)fra6en beö 2ilpbn6ctcö unb bie B'fffrn • 
gebilbct tt>erben. S)ie ^anbbabung bk{cv 5lpparate fegt alfo eine, 
genaue 93efannrfd)aft mit Jenen S^icJ^en toorau^. 

Z)a0 innere betriebe ber Telegraphen in tei^mTc^er Q3e$iebung 
DodfiSnbig fenneu (u lernen/ fann nur für ben ^ec^anifer 
Sntereffe h^^ben. Saffelbe tt>irb no<h manche ^Ser^nberungen 
erleibcn, bi^ nach ^i"^^ ^^^()^ ^^^^ Sauren eine gereiftere Crfah^ 
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runcj iMcflcic^f citic Scilimmfc (Einridjfung al^ bic jmecfmä^lfgfle 
^crauögcjlcflt f)at. S)ic mciflcn £cfer mcrbeti pd) Dor «MOcm eine 
flarc 55orftcaun9 öon bcr tjcrborgencn 5Birffamfeit bcr beim Xe^ 
Ic(jrapl)iicn t^ätigcn 3^aturfräfte, fo wie i?on bcn mcfentlic^en 
S5c(lanbt^ci(en ber tclegrap^eii ju berfd^affcn fuc^en. 5)aber ip 
bie fcfgcnbc S>ar(icaun9 in^bcfcnbcre bemüht gewcfen, bcnfelben, 
unter SBccjIalTuncj bcr Ud}\\\\d)cn (^injclnbciten, bie tjerborgene 
^f)äti9feit ber ü^aturfräfte üorjufü^rcn unb bic ^auptbcjlanbt^cife 
ber telegrap^ifc^cn 5Ipparate ibrem aufmerffamcn ju cwU 
5üaen. S)if n>cfent(id)en sj}?omente ber elef tro-.ma^ ne 
tifd)en telegrap^ie: bcr cleffriWe (Strom bei beii mit einem 
^ufeifcn unb einer ?Urmatur tjcrfe^enen Jclegrap^cn, bie 5lrt 
feiner Unterbred)un9, bie magnctlfircnbe ^raft bcffciben, bie ab* 
fe^enbe SSewcgung ber 51rmatur, bic Sßirfung, melcbc biefe 53e'. 
wegung auf ein U^rwerf ausübt; ferner, bei ben ^D^agncf-l^cle'^ 
Qxap\)n\, bie 3irt unb SBeife, wie bem etrome balb bk(<, balh 
jene ?lid)tun9 gegeben wirb, unb bie burd) i^n bewirf tc ^b* 
lenfung ber sOJacjnete finb in einer Itidjt t)er(länblid)en 
gorm unb au^fü^rlid) befprod)en »orben. 5)ie meni* 
ger wcfcntlid)en Steile bcö 5ricbtt>crfeö ber telc9rap^ifd)en ^p* 
parate; bie fünPIid)e Buf^nimenfcl^ung ber einzelnen Xf)dk pnb 
nur in fo meit in bie !Dar(lcaun(j aufgenommen, alö eö jum 
SSerpänbnifi be^ ©anjen n(?t^i(j erfd)ien. S)er ^auptbepanbtbeil 
biefeö inneren ©etricbcö ifl inbeß bei ben erflgenanntrn Jelegra* 
p()en adejeit jene 3roifd}enmafd)ine, ba^ mcbrijcnannte U()rn?erf. 
2Benn ftd) ber ^efer t?on bem Sneinanbergrcifen beö D^äbermerfeö 
einer gemö^nlidjcn SBanbu^r ^inftdjf toerfd^ajft, fo mirb i^m ba^ 
jum 53crpänbnig mand}cr tclegrapf^en^^Ipparate biefer ^rt eine 
merflid^e ^rleid/terung Dcrfc^affcn, inbcm bie innere Einrichtung 
berfelben bem ©angwerfe einer U^r in i^iclfacfter S^ejie^uncj ä^n 
lieh ijl. Die 23erfcf)iebenheit ber €on(lruftlon biefer Slpparate 
beffe^t jumeip in ber terfchiebenen (finrid)tun9 M Ubrwerfe^. 
©affdbe tvirb cjegenmärtig äufierp einfad) h^rgcjlcllt, unb mcrben 
mehrere Leiber unb Jriebe, n)eld>e in gewöhnlichen Uhrwerfen 
t)or5ufommen pflegen, meggelaffcn. ,,>j y 
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S)ie ^anpth(^anhti)üU timß (eben eJef(ro*magneufd;«u ic* 
legrap^fti pnb fol^enbe: 

1) bk galt»anif(^e $Ballerie| 

2) bU Scttttti^ 

3) Nr Untttittdft^n^Mppcivatf melc^er auc^ Wift^i« 
Iuti9^2lp?)araf, S^c^eiifcringer, SSriiifler ober ©c^|lM|Tkl ge» 
mmxt mxb, 

c^esH^pparat, Setc^enaeber ober @(^reib'tlpparat i^t^t, ' 

5) bcr «Bfcliri UM ^BMtm* ober SUamiglMdj^eti. 

J^ierfit f#iiiiiir M eim^ett Httlageit 

6) bix ^Bcd)ffl 21pparaf, uub bei faji aüm mit guftbrä^ten 
tjerfcOeiicn iteiedrap^ti 

7) ber ^li^ableiter. 

S>ie betben ttfUn IBcfianM^eUc/ bk SBatterie tinb bie teilungi 
^ iMm ftnfac^er ^onflmcltoti ttitb erldbett nur ti»enf9( V^tr^m 
bcruitgeu. S)ie SBatterie i(l § 5 bcfdjriebeti; bic licituiii} iiMib 
im 4 12 be^ 5£Beitcret? bcfproc^eii merbcn. !Der Untfrbred)u!ig^* 
unb Srnpfang^'^pparat füi^xcn ^ufawmubtn ^amcti: ^pi cct)» 
Apparat ober itU$tüpf^ im eits^^^ ^mtif bkM ^oru^. 
ttftiit fpSrer t>on bem Selegrap^en bie {Hebe if!, fo ^at man 
ftct^ ben Sclegrap^cn in bieftm engeren ©inne ju t>er(!eftett. 
^eibc tMpparate ffeben an ber fprcd)enben ©tation oft in inniger 
^ec^felbe^tct)un9; fte arbeiten jufammen/ fte ru^en ^ufammen, 
Mc Scmeguügeni mi^e clti(eltie S^eiU berfelben i»ome|^meni finb 
burc^au^ gMcf^rnftflg* Skr tlirterbr<d^ttn9tf»9l9>parat (at feinen 
SRamen bober, «MI bnrc^ i^n ber galttanift^e GCrom bdiebig 
nnterbrDd}cn unb tricbcr()cr3e(lefit wcxbm fann. €r ^eifit 5i)?it* 
t^eiiuiig6»*^pparat, mii ci burd} biifi' Unterbrechung unb 533icber5 
berfleOutig be^ @trome^ bie Seichen bem entfernten Apparate 
mitf^He; an^ bemfeibtn Ornnbe au4 Btid^tisilMn^ft ober Sringer. 
S^IfifTei rnirb er genannt, mcil er Ht ^^atterie bffttet unb mieber 
[(fließt. S)er (^mpfang^jQlpparvU ()at b*:öl)alb biefen ^RanieU/ 
weil bcr 'Scanne auf bcr eiifffrtitcu ©tafio« burd) ibn junäc^jl 
bie äiidjen empfängt, (^n be^i^oib f^tiit er auc^ Seid^engeber. 
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Seisermcrf tioixb er genannt/ mil häufig dn Seiger (S^tiHc^ bem 
einer ^Banbu^r) auf bcmfelbcn runbläuff; @d)rci6'^52lp parat, mil 
tx, n>ie |. 03. bei ben anuri^anifc^en Xciegrap^en, ble mitgct^eilre 
Sad^ric^t auf Rapier fc^^reibt. S3iibe Apparate fuf^ren {utmiuiicii 
ben iRamcit 6prec^9lpparat, locU mit i^ttt ^UU ipiit Don 
atibcr entfernte ^erfonen im Gtonbe (tnb, mit etiumber |u 
fprec^en. 

!3)ie betbeu ^eflanbt^dU be0 6prcd)''^pparate^ ober ^e(e» 
grapl^en int en^^rcn @ioiie finb in ber D^egcl in eiium unb bem» 
fetten Mafien |ufammenge(leat. S>iefer Xa(ien ifi inm.iBei<i>ie{ 
bä hm Selrgrap^en Uc AMn»9tinbentr CKbAi^ UV ^Ht 
eben fo breit unb 4" boc^. €in 2" bicfeö 5örett bient i^m jur 
Unterlage. 3«ni ^e^ufe be^ bequemeren ^^elegrapbiren^ fmb bie 
^elegrapben gemö^nlicf) in einem Simmer auf einen l^ifc^ gef^eUt 
unb bie iUQti)öÜQC Sbotterie unter benfeiben. 2)ie ^eiegrap^n 
l^aben in i>erf4tebenen Sanbern fe^ MrMlkbene i&wM^s^ 
eriialten. Ser teitung^brabt i|l aOemal burc^ [\t ^inbmrfteef&i^tt 
Sßirb ber galtjanifc^e @trom unterbroc()en, fo geben fämmtlic^ 
SIpparote, ipcldje in bcrfelben Bettung licc^en, ein ftci)tbaree (ober 
börbare^) S^id^cn; ebenfo, menn et miei^crbcrdeftedt mirb. ^bd 
mebreren Apparaten ifi jebocf^ eine Untcrbre^^M^iV ^nb flBieber^ , 
^erHeOuni M Strpn^ n9i|%f nm ein Sci^H« 1» 9^ S)le 
6|»rec(l^^ipparate/ meiere bi^itt (ur Xnmenbuug gefommcnf finb 
fp^enbe; 

1) ber 3ei3fr»^fitgr<ipbi 

2) ber ©c^reib^Xeiegrapbi 

3) ber ^umi^»^* 

SDie Don Cramer/t Siemi n^i jtatöf e unbgarbely confimictm 
Seiger^^pparate reprSfenttren bie tortreftüc^en beutfc^en llelegra* 

p6en''©p(ieme; bie ©c^^reib>5lpparate finb amerifanifdjen Urlprung^J 
unb rübren ton iD?orfe f)tt; bie Magnet ''ii:cUgrapbLn ftub mn 
^beatf?one unb Q3ain ^uerfl ^^ixgtiitüt unb in €nglanb t^or$ug^ 
meife in ^nmenbung gefommen. S)te ^ainfcf^en ^i^t^t t9cr* 
ben ouc^ in Oefierreic^ mifatt^ 9ebraud|)t 
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. i 12. S)tc Scitung. 

2)ie einfac^ile gorm ber Leitung tfl ber ©erlief ungöbiaS^t, 
b. ^. berjcnige T>xahtf metc^er tic betben ^ole ber ^atrcite mit 
eiiianber tjerbiiibet. Ucbcr^aupt biejmigm Äörpcr/ meld)« eine 
He ^«ftrtctcöt kiKHN BntMutid iwifc^m bctbeti $oUn 

Mfting. 3» hftfdikn t»ith Qf^tmMQ ber Jhi|»ferbra^t gemä^le. 
(gtn fcf c^^er ^upferbra^f ^eif^ t £ e i t u n g ^ b r a ^ t €r t(t gewiffer* 
mdflen bte 3lbcr, burd) mld)c ber galtjanifc^e (Strom fltept 
^&ci ben Sdegrap^ciu^nlagcii i(l er Ui)t üerlängerf, j)icr läuft er 
Mit bim titifii btr ^öatunt burcf^ bett Sekdrapffen nad^ 
ffcmn mtfrmtfn 6nt, m Mifcm etoifaB^ btire^ bm Sditdrap^ 
onb 9011 "ha in bfm «nbcrtt ^e(i ber Satferte ^urdtf. SIft beiili 
eiufernten Dru ijl bn TH^ci nad) eine jwette ^batUxk einge^ 
fd)altet. ©egenftjärtig brandet man mcijtcni^ mir einen 2)rabt 
5ur Icitenben SSerbinbung. 23on bem ^^ole z au ber ^Station A 
Hl |iim ^eifptei ein S>ra(»t bttrc^ ben Seiegropt^etti Dott biefetn 
biifift ble fatft ober bitt^.bfe Crbe |itr nlU^^m Of atietf B ge» 
fü^rt; ^ier er abrrma(^ burc^ ben Se(egrap()en^ Doit bfeTem 
bem ^ole k ber bori aufgcflctlten Q^af'tcrie. 23on bcm ^ole 
k ber 3?artcne an ber (Station A gebt ein fur^cr S)raf)t in ble 
€rbe t)imb unb enbct bi^^ ^^ne Sin^P^^^tte; t>on bem ^ole z 
ber ^tterie an ber ©eatian B ^t^t ein eben fblcber S)ra^t inr 
erbe l^inab iiiib enbfgt b^rt fn eine eben feiere 3inf)»tatte. Sei; 
gftONinlfU^f Cferm ge^t htm pm S^eifpiel Den ben^ ^ivilpoU i 
ber erflcn 5>aftcni burd) ben 8eteung^brof)t ber Station B 
W> \\m :^iupfciVDlc k ber bcrttgcn ^afferte, burd) bicfclbe unb 
t>ou bcm Siufpolc berfclben jur Siutplafte in ber €rbe, üon biefer 
bnrc^ bie €rbe bt^ &ur Sntfplatte an ber Station A, toon biefer 
}tt'brqi Aitpferpok ber bortigen Soiftrie (itrücT. S>er Seitungi^ 
bto^t ifl DOtt reinem Tupfer, gen>9bnlic^ eine preu^tfd)e gnle , 
biet/ unb läuft geb^^fi^ ifölivt i>oii tatton ^^u (Station. S>er 
burd) bic ^rbc c^cfubrte ^citungöbial)t wirb burd) ©utta ^erd)« 
ifoiirt unb liegt gewöbnlicb im €ifenbal)nbamme; ber burd) bie 
Inft gefMbr^ gebt an^ bem ^e(egrat>bcn»9!^reau einer febrn (Sta^ 
tifm fogiei^ bnn^ bie t^tff tveieer/ »ber er i(i aite^ eine etrecte 
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unferirblfc^ (in elfernfn Wö^reti) fortgeführt unb tritt erjl fpSfer 

(am ^nbe M 5?abnf)ofcö) }u Xagc. S)urc^ bie 2uft läuft er 
o^ne weitere Um()ü[Iun3, t)on 12 biö 14' bobeti b^^^jernen (^tan* 
gen unterjlü^t/ tvcld^e in 3tt>ifci)eiiräumen öoii 60 bi^ 70' auf^ 
gejleflt (inb. S)iefe ©taugen tragen an ibrem oberen (Enbe 
^apfeln ton ^orjellan, in m\d)t ber £eitung^brabt mit cingo» 
goffenem 53lei befepigt ift, ober fleine böl^crne SXoÜen, um rvclc^e 
er einige ^aU gewutiben i(T. 5)cn 33abnmärtern werben !Drabf» 
(lücfe gegeben, um bie 93erbinbung beö burd) bie ?uft gefübrtcn 
^eitungöbrabte^, wenn er an irgenb einer ©teüe jcrriflen ifl, 
mit bemfclben miebcr f)imi^tHc\\. 3n bcr ©utra ^crd)a bot 
man nacb öielcn SSerfucbcn juer(! in 33erlin bie geeignete ©üb* 
ffanj gefunben, um bcn ?eitungi^brabt auf eine b<^ltbare 5Beife 
ju ifolircn. €ö ijl mcbrfeitig bie ^J^ebauptung aufgejlcnt werben, 
baß biefelbe t)on l^biercn angefrejfen unb befd)äbigf werbe unb 
ftc^ be^bölb jum 3t*>^'rung^mittcl nicbt eigne. 5>ie fönfg/td) 
preugifcbe 2:elegrapbfn S)irection läßt fid) (unter bem 29. TRct). 
t). 3.) in fofgcnber ^^eifc barübcr ücrncbmen: jlcbt erfab* 
rung^mäpig fcfr, bafi ^^arje nur unter ganj bcfonberen Umftänben 
t)on ilbifren gefrcfifcn ober aucb nur benagt werben, ^luögebebnte I 
S3erfud)e, welche bereit^ tor mcbreren Jahren angefleQt würben, 
baben ergeben, bag 9?affen unb sD?äufe nur in felfenen gäOen 
bie reine ©utta ^crcba angreifen, bagegen bie ju unterirbifcbcn 
Leitungen auöfd)licf[licb angewenbete gefd)wefelte ©urta ^crd)a 
nur furj toor bem J^ungertobe bcnvigni. Um aber in biefer 35^ 
jiebung jebe ©efabr ju befeifigen, werben bie IDräbte fo tief ge« 
legt, baß (te ben Statten, sjJJäufen unb ^Oiaulwürfen ganj unju* 
gangticb ftnb. UeberaQ ba, wo crtlid)e SSerbctltniffe eine fol^c 
^^iefe nid)t ge(?afteii, unb wo bie 6id)erbeit be^ 2)rabte^ burd) 
anbere UmPänbe gefäbrbet erfcbeint, wirb berfelbe burc^ eifernc 
ober tböncrne Dlöbren gefd}ii^t. ^iif)(x ifi aud) bei ben au^ 
gebebnten unterirbifd)en ^^ctcgrapben-^eitungcn ^rcußen^ — weicht 
fid), beiläufig gefagt, fd)on je^t auf eine £änge t)on über 3(M) 
50?filen erjlrecfen unb ton bcnen einjcine Linien feit ?Oiitte g6 
bruar bku^ 3abre^ regelmäßig im betriebe (leben — nod) nie* 
mal^ eine SBefd)äbigung beö Sfolirung^i^ittelö burd) Statten, 
9)iäufe IC. bei fertigen Leitungen üorgefommen. (iß i(l bißi)tr \ 
nur einmal, unb jwar wäbenb bcr 5lu^fübrung ber Reifung 
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jtt)lfd}en 9?erlm unb <Buttm, mo ber 3)ra^f an einer (Stcdc a«^ 
S5crfc()cii längere 3^it nid)t Dofljlänbicj gcbccft gelegen botfc, ber 
gaO üorgefommen, baß ber Ueberjug auf einige 3otI tätige eine 
leichte äufiere SBcfd)äbigung jeigte, bie toon einigen beim 5ScrfüÜen 
M ©rabeni^ mit btnein geworfenen jungen gelbmäufen berrübrte, 
ft>eld)c, \)kv eingefd)Iofren, ben Ueberjug benagten nnb bann bem 
J^ungertobe erlagen. 3"^ (Segent^eil, bie unferirbifd)en Reifungen 
l)aben fiel) fo gut bewährt, unb ibre SSorjüge |inb, im 9[^ergleid) 
mit ben bi^ babin au^fc^Iießiic^ angemenbeten Leitungen über 
©tangen, fo er^eblid), bafi ibre aflgemeine ^Inmenbung unb 95er* 
breitung mit @id)erbeit ju erwarten jlebt.'' 5)ie ©utta ^>erd)a4 
gabrifation i(l juerj^ in ^reugen in großem «Diaßflabe unb mit 
gutem (Erfolge in 5lu^fübrung gekommen, wäf)renb man in an* 
bereu Räubern, ^nglanb nid)t aueigefd)loffen , jur Seit nod) mit 
53erfud)en befc^äftigt i(?. 3n ber gabri! ber Herren gonrobert 
unb ^rucfner in 33ernn/ weld)e für fämmtlid)e preußifd)e Sele* 
grapben-'^inien ben ifolirenben Ueberjug geliefert i)at, werben tag* 
lid) 36 — 4(HMK) laufenbe guß ^lupfcrbrabt mit einem ©utta» 
^Vrd)ajUebfr5uge tjcvfeben. S)ie S3cfi$cr biefer gabri! babcn binnen 
3abreöfri(l über 7^ sD^iUionen laufenbe guß S)rabt mit ©utra 
^erc^a überwogen. S)ag bie S)rabtleitung nirgenb^ blanf ben 
^rbboben ober einen mit bem (Erbboben in SSerbinbung flf^enben 
©egenjlanb berübren barf, i{i eine wefentlidje 33cbingung, meö* 
i)a\b bie größte ülufmerffamfeit barauf üerwenbet werben muß. 
5)ie 33abmrärter, S3abnauffeber , furj baö gefammte 51uf)ld)ti!^* 
^erfonal, (tnb üerpfiid)tet, jcbcn bemerkten berartigen sflijangel 
fofort im näc^jlen ^Jelegrapben. Bureau ju melben. 5lu^ biefem 
©runbe barf a\xd) nid)t gebulbet werben, baß ^äume unb 6träu* 
d)er bem ^uftbrabt ju na()c fcmmen, baß 3tt>eige unb 33lätter 
benfelben berübren, weil fonji ber galt)anifd)e ©trom, namentlid) 
bei naffcm SBetter, tbeilweife burd) biefelben abfließen unb beö* 
balb gefcl)Wäd)t werben würbe. 3)ie Leitung burd) bie £uft i|^ 
bem Uebelflanbe aufgefegt, baß (ie fletö einer jufädigen ober 
abfid)tlid)en Sfr^i^rw^Ö preii^gegeben i(l unb beeb^Ib fojlfpielige 
^Reparaturen erforbert, baß fte wegen ber geud)tigfeit ber £uft 
unb ber fic^ anfe^enben feuchten Sßelegung fe()r mangelbaft ifo* 
lirt, fo wie tnbiidf, baß (le aud) ber nadjtbeiligen unb juweilen 
gefäbrlid)en ^inwirfung ber atmefpbärifd)cn (Jlcftricität unter» 
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lifgf. IDe^^oIb ftnb bei ben fötilglld^ preugifd^fu @eaar^*£ele* 
grapbcn nur unterirbtfc^f iDrabtleitungen angelegt. 2BeIc^f 
S3orrid)tun(jcn man trifft, um bie t)crfd)icbenen 33crbinbungö'. 
weifen ber l^elc9rap{)en»@tationcn ju berocrffJeUigen, bat)on mirb 
bei ber ^efd^reibung ber einjelnen ^clegrapben beö Stöberen bte 
9?ebe fein. S)ie Leitung gehört ben tofifpieligeren ^^b^ilcn ber 
i^elegrapben Einlage. S)er fupfcrne !5)rabt, bie böljernen (Stangen, 
- n)cld)e ben i^uftbra()t unterfingen, ba^ i^errain, n?eld)ci^ einer 
©eitö juweilen mit vielem ©elbe für ben €rbbrabt ertt>orben 
werben mug, anberer 6eitö ber JDrabtlcitung grofle ©d^mierig-' 
feiten entgegenfe^t, t>erurfac^en nidft unerbeblid?e ^ojlen. S>ie 
i^elegrapben je zweier (Stationen waren urfpnmglic^ aüejeit burc^ 
2 ober mehrere 2)rä()tc mit einanber üerbunben; gegenwärtig 
wenbet man in ben allermeilicn gäUen einen einfacl^en !Dra^t 
an, initJbefonbere, wenn man 2elegrapf)en'^inien im ©ropfen a\u 
legen wiQ. 

3n (Englanb unb S^orb^iMmerifa finb bie mei(len £eitung<35 
bräbte nod; über ©taugen burc^ bie 2uft gefübrt. 3" If^tcrem 
£anbe jie^cn |tc^ biefelben weit über bie ©renjen ber (Eifcnba^s 
neu fort. 



§ 13. S)er SSIigableiter. 

S)ie SRatur entwicfelt in ber ©ewitterwolfc eine große ?0?enge 
infenfit) fräftiger (Eleftricität, weld)e bie ifolirenbe ^uftfc^ic^t burc^* 
bridjt unb loon einem leitenben Körper in einen anbern, in ber 
SRäbe befüiiblid^en, mit ^(\d)t\QU\t überfpringt. 3)ie Unterpüigungöi 
pangen, weldje bem ©ebäube einer Selegrapben* Station, j. 55. 
on ber ÄölntSJKinbener (^ifenbabn, beiber (Seitö junäd?(? (le^en, 
tragen oben fteine Sloöen. JDer £eitung^brabt t(l um biefe 9?ol» 
len einige S0?al gewunben, ber Zf)t\i beffelben, welcher t)on ber 
S^otle ber näd^pen Unter(lü$ung6(Iange an ber einen ©eite burd> 
bai ©tation^gebäube unb ben ^elegropben bi^ jur näd)(Tcii Um 
ter(?ügung^|Iange an ber anbern ©eite gebt, ip bnnner, al^ ber 
übrige ^eitung^brabt. 3n>ifd)eu bie Slc^fe, auf weld)e bie genannte 
!(eine Ü{oOe geßecft tf?, unb biefe IKoQe iß ba^ obere ^nbe eine^ 
i^f)t bicfcn S)ra^feö (ober S)rabtgef[ed)te(^) cingefd)oben, weld^er 
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OH Uv Stange in bit (itbt fyinabiäuft, UnU nun ber an 
hm totim^ra^u (H» ^i^ bicfem S&li(at>(citer; fo iptin^t 
ft iN»tt bau bfitincren {dmng^bralte in b<ii bkteii/ int Crbf 
bliMbMtMbcii Sittel btii 9(Ii$abl(tur, Mir iiiib mtnMfc^t in 

tie €rbe. ^cr Um(ianb; ba@ ber burc^ ba^ @taeton^9ebäube 

9€fül;rtc 2t)eil be^ £eitungebrabtcö t>icl bünncr iff/ aleS ber anberc 

SiDci uni](ciri) 4jro(iC; platte ober fcilförmige Äupfallüdc, 
t)on beiifti febci^ baö größere burd; einen bicfen Tupfer-- 
5rat)t mit bem (frbbobcn in leitenbc fScrbinbun^ gcbrad^t t|l/ 
bilbet im anbete gorm be^ ^U^abletterd. 2>a^ Heinere Tupfer» 
ft&d xft aUtydt in ben SeimnaMra^t ber Selegrapben eingefc(|a6 
ttt, itnb $toar an feber 6etfe einer Telegraphen »Seation; ba^ 
giepcu bffinbet ftc^ ganj in feiner iRS^e. (Sinb bcibc ^upfcr^ 
fificff, mlä)t ju einer ^Sii^ableitung 9cf)cren/ plattenförmig^ fo 
pnb |te burc^ jmifd^m fie gelegte bünne (Elfenbeinringe oon eim 
änber getrennt. SBenn fie feilförmtg ftnb/ fo merben ße burcb 
Gc^ranben fc bcfefiigt, bafi bie 6pi@en ber Xeile einanber {n« 
gefebrt finb unb febr na^e beifammen (leben; ftci) febod) nic^t 
berübrcn. S3erül}iteii (le pd), fo würbe and) bic 9afi>anifcl)e 
(?(effrtcität an^ bem einen i^tücfe in baö anbeie überge{)eu nnb 
boburc^ |ttr ^rbe abgeleitet loerben. 

©ie S5li^ableiter ^aben ben '^waif bie übevrpniioienbe atino^ 
fpb^nic^c (^Uhricität (ben ^ÜQ)/ melc^er mbgüc^er ^ei|e bei 
einem @ett>itter ben Mtung^bro^ entkng gekitet toirb, e^ bi<» 
fclbf in ba^ @ebänb< bir Scligrap^enieiaiion g«togt, t»«« bem 
bfiwHrtn !Dmb< anf benbieferen, ober f>on btm üeineni^^ 
(hlcfe in ber Leitung auf baß grbfere ^viipferflßcf |u übertragen 
unb toon biefcm in btc (^rbe binab^ufiil)ren, o^ne jeboc^ ber 
galt?anif(^en i^leüridtät, meldte iiic^t überfprittgt; ben Uebertritt 
geflatten. !Der Itelegrapbifi W baber baranf $u feben, bafi 
bil £u|>f<v(iii(t( (let^. rein unb bni^ einen, miiglii^fl gering 
Stmfc^enrottii iwn einunbir getrennt geliitcn tocvben. 
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S>it freftffer V^t^m in (oitton ^t/ iH^ ^ Stt^ 
faffer lifMit sctMcftett; $uerf! emeit f^niMf^ ^rmu^^reti ti^ 

grapsen ^ergcfleüt Derjenige, beflfen 33efd)rei6un(j f)kx folgt, 
rÜ^rt ttjentgflenö In feinen mefentlt dreien ^etlaiibtj)etlen mn i^ 
^(T. ^uf euum tpagcrec^t iiegeuben Brette (le^t, gigur 21, A, 
eine Sattle a. 3)icfe 6äufe trägt an einer furzen/ magerec^t 
iMrge|{re((ten Si^fe a ein <5f>eictenrab| m tiefe Steife 

bre^bar if^. S)a^ Stab M 24 epetc()en, 12 (ange unb 12 
fttrfe/ »eld)e fo (]coibiut fmb, baf? jcbcö sjRal auf eine lange 
@peid)e dne iu^i folgt. 2ln feinem Umfange pnb 23 ^ud;-^ 
(laben unb ein ^unft ftd^tbar. ^ie ^uc^flaben x unb y fuib 
atö überflüffig meggefafTen; Inbem x burd^ ks unb y bur^ i 
erfe$f mirb. Sei ben S5ud|^(!aben g, r, ir. 

z pgt eine fur$e Gpefd^e; bei bem ^nnfte nnb bei b, d, f, b, 
k, ni, o, q, s, u, w eine lange. 3luf bem Brette ftnb 3 mef* 
ftrtgene ^(emmfcfjrauben b, c unb d, unb 2 gfeicf^langc gtbcrii 
au^ bemfelben Metalle, od unb ik, (ic^tbar. !^ie ^ientmfc^roube 
c iiecft obeni bie ^lemmfcbraube d unten einen fürten i tiMi^e* 
rechten Srm t)on aReffing an^ S)ie $eber on ij^ mit ber 
Gd^raube g in ntetaOifc^er ftou^mng; n>enn fle mit i^rem (in* 
fen €nbe n gef)oben ijtj bagegen i(l bie geber ik wit ber 
(Schraube d in metaüifd)er ^en'ibrung/ ttjenn fte mit tf^rem fim 
Un €nbc k niebergebrücft wirb. 3n t>fiben gäfhn nnrbai 
nftmltdl^ bie htr|en tirme »on ben Sebern berührt. I^e gtbcrn 
fielen, memt fie feinen iSnfent 2)rne( eHeiben, mit i^em fMen 
€nbe tn erbt^^ter SteQung. !Dle f>0rbere, o n, mirb bei ber Um* 
bre^ung be^ (Speid^iiuabt'ö biud) bic langen (Speichen niebm 
gebrücff; bie f)tnffre; ik, burd) einen gint]crbrucf. @td)t ber 
Seiegrapb in Üiul^e, fo ^t\)t bie lange Speiche bei bem ^uuhe 
nnten, bie geber on alfe ntebergebrücft. ^nf bem rec^een 
Cnbe-ber Qkber on ({e^ bie jMemmfd^anbe b; ft ifi but^ 
; einen fnrjen S>ra^t mit ber geber ik in metaDifc^er Serbinbun^. 
Die genannten X^eile bilben ben llntirbredjung^i^lppara r. 
95on ben bciben ^okn ber S^attcric B laufen 2 1)räf)rt' au^. 
S)er galDanifc^e 6trom ßie^t Don bem ijOole |i' burc^ ben ^xa^t 1 
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aUc^eit himt ^ur mä^^m ^tatictu ^on bm p ge^t er 
btm^ ben Unter6rff^iittd^«il)>|Hirat. ^irb er ^ter titelt mttt^ 
feri^/ fb gt^ er mflvfbir bim^ .bai SDrd^ 2| ob<r bur^ 
ben Syr«|t 3 |iir tiäc^den ®(ttHtii. Cr ttfimlk^ ^unäc^ 
M luv @d)raube b. 53on ^ier gicbt fiufii boppcltcn 
näinlid): l ) burdj bie g^ber on, bc« 2lrm bcr ^Ininnfd^raube 
burc^ c, burd) ben ^eitung^bra^t 2 nac^ bcc näc^ßen (Station; 
3) DO» b burc^ ben NllW S)ra^t }ur Seber ik, In ben ^n« 
bcr SIwimMc^e di t>on d bttril^ bm Cdtttttg^r«]^ lür 
Hoc^flenfita^. 3(1 ba<«$petd)enrab fo gefieat, bafj blebn^ 
^petc^e bc^ ^unfteö fcutrfd)t nad) unten gcridjtct fo tfl 
auc^ bie ^övcfpngfebcr oti mit \l)vm liutax (?nbe n nad) uiiteii 
gebrncft unb bcr 6trom untrr(^rod)cn. ^ßon bm ^oU p ber 
f&attmc B (ann er |ur JinMnf^^raube b, t)on biefer tn betbe 
Sebent od tinb ik fcbrngeiif aber nic^t mUtti toeii biefe 
bent bei b.te(er d^n§ M ^ppar^re^ mit ben Memmfe^rAiibeii 
c unb d in feiner metaOifd^cn SScrbinbung j^e^m. 3)iefe(^ i(l 
bie Stellung/ ttjelc^e ba^ ©peid^enröb citnic{)men mu^, n?mn 
ber %dto,va^\) in Slu^e (lebt. S)rc^t man nun ba^ Dlab fo, 
baß ber ^tu^fiabe a ttnb feine furje ^^peic^ unten (!r^en, 
ifl bie geber on an ber Utdhn &nu »nb in l^eiftftttti^ 

mit ber jNemmfc^faiibe c, ber ®trem .irffa ^ergefieAt (fr fliegt 
namlic^ Pon bem ^it p ber t&atterie B jur i{lemmfd)raubc h, 
buref) bie geber on, In ben 5(nn ber klemme burc^ c, i>ün c 
burd) ben ^eitung^braf)t 2 |ur ^lemmfc^raube a ber näc^lieii 
<8cattoii (Sid^r^l, C>f ^Cf Ml a iti biden fEBinbungen m 
bol ^^Hfilfen ^tm» hiir yiK, Ü^mtm u, t>oit o imikd pi beai 
^fe p' ber ^^trerle B. 3)fe lMlerie^^H^ oi blefem gaOe bm# 
ben Untir(>rcd)ung^»9(ppüiat unb bie !Drä{)(e 1 unb 2 gefc^loflTen. 
3)re^t man ba^ 9^ab n^rifcr, fo bag ber 25ud)jlabe b unb feine 
fange Sprtd)e unten m |k(Kn lomme«/ fo t(i ber @trom t»kber 
tmterbroc^etii u. f. m. 

rISenit tiim ber Sele^ray^ffi fetae S^gfeit beginnt iti^ 
M SXob fongfiim iitnbve^ff (b ^mlrb ber etrom (uer(l ^erge(leat/ 
bann unterbrochen, bann mieber ^tigcftcUt/ bann unterbrochen, 
u. f. f. 53ei ber er(?en Jg)er(lfC(ung beö ©trcnus^ fielet ber ^ud)* 
(!abe a unten, bei ber erjten Unterbrechung beflfcibcn ber fbnd)-^ 
(labe b; bei ber peiten J^rfbOmtg be^ Strome^ ficht ber 
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ftaht c mUUf btt imitm Unterbrechung bn löud^fiabt d, 
«.ff 

«tNl^ M beut tntfmtHn €mpUn$€*9ifpütttt 

erften /pci|lcllimq bcö ©trome^ «tif hm S^ut^floben a, 6« brr I 
erffen Uiiferbred)u!t<^ auf ben Q?>ud)j?aben h, bei bfr ^mcifen J^er* i 
(lcnun(| auf Cf bei ber jmeitm Unterbrec^ttn^ auf d, u. f it>. 

3<%er M eiii)»faii9Mt>pmM fi^rindt 0o tuic^ ter 0l(i^ | 
mif Mefmigm fi^tic^Abcti, «Kti|e bei ber thnbrebfl^ M 9pdß i 
d)citrabe^ if)rc untcrfle £age befommen. Der ^tcfe^rap^i)! if I 
baburd) in ben ©fanb cicfc^t, in großer gnnc einen 3et<^cr auf | 
beliebtere ^ud)fl<tben rpringen (äffen, ^elc^e^ jebe^ntal ber 
IBiic^ftabe feil auf wekbeti fener Seiner iptm^i, t^igr i^m febu 
GpeidKürab an; e« iil brrfenige, l^elc^r an biei^ tXiibe tmteit 
fie^f. 

*^\t gigur 21, C, f!ftff ben fmpfang^^^lppiiraf bar. I 
Cr tfl mit 2 ^kftroniagneteii wUb^rif t»or beren €ubcu ober | 
Cpit^tki eine €tfen|>laite; bie Shnmitttr är, migebrac^t 2>er 
Umfait^ be^ SiffnrbloM (fl, mie ber be# 6|»ei<^enrtbe^, in 24 
Selber get^cift, meiere einen ^nft lm^ 23 Sttebflalen enthalten 
(x unb y ftnb tveqcteföffen). J^infcr bcm "ßlfftrhlatu i(! cm 
^ciJ^ntab r ftc^tbar, meld)e^ an feinem Umfange 24 gfetc^ gxo^t 
mb i|(ek^ ^r^üHttt ^int bot. S^bnrab tf! an eitler 

ikdud befefHsti tvekbe btneer bem Sa^nrabe eine fEBafte « ir8$f. 
Uni blefe QBa!|e iff in «fflen Sinbim^en eine'^nnr ^eff^f, 
bfe bat^ 6cmid)t ^ b^lt 3aNrob, SBalje, Od}iuir unb ^ctvid)t 
finb, gu]ur 22, t)on ber recl)ten 6cife gefcbcn barqef^eflt ©tnb 
bie (iUUmaa^ntU m burd) ben doitMUtfc^en ©trom mapeliM 
gcMtbrNi fo |{e^ fie bte äirmatnren ar an; loben (ie bagegen 
bei ber llnterbred)ung be^ Strome^ bie magtKtifc^e ^njte^ung^ 
fraft t^erloren, fo mibai pe burc^ eine geber x Don bem ^fff« 
tromaqncfe m abgfbrücff. ^n bfe ^rniafur ar ^ir 2utUn tfr 
oben eine (Stange i gctotbet. @ic ill, wie bie gebcr in ber 
gigur 21, C, nic^t bor^Qt, iit ber 22. %igat ober beutHc^ 
ttt febett* ®ie 9^er x briUfl nrittdH biefer Orange bfe Srma« 
tnr ar i»»n bem deftromagneee m ab. fUib bie Umtafur »r 
(5«r £iitffn) giqur 21, C, oben nad) ber rechten (Selee b»» ^^b- 
gcbriictti fo mad^t ber JgaUn hk eine Bewegung {ur Knfen; 
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»trb feite b^tge^en x>on bm (iktttma^MU m angezogen, |o 
ttiad)t bH\tt etne ^emegHttg (ur ^iec^ten. J^afeti utib Armatur 
gnb an bufrlbe ktM^e ^c^fc kM^t. <grii«rer liefit gcuAtt 
fiter hm.90fßiKAbt r, bir CliltreiiiagiKt m mit ^em cbiai 
Qk^iM i>»rf mit bim anbent bcm SaNrobe tDie mmt 
gigur 22 beutltd) ül)at tann. 2ßenn bcx ^afcn hk feine mttt* * 
lere 2age einnimmt, a(fo an fetner Seife in baö 3<if)"fÄb ein« 
§süft, fo bret)( ftd; büK^r t>om ^itutc^t g de^ogeiv in ber ^id^- 
tMHg M Vfeile^ um. ©reift bagegeii ber J^afen hk an b<f 
m^m ober imtm 6ettt eitt/ f» mith 9Kab tu feiNfm toiifr 
gehemmt 

SBetiii nun ber 2elec)ra|){)t(! an ber ©tation A. eine !Dfpcfc^e 
an bie näd)(]e ©tatton C bcförbcrn tviO, fo briidt er bie fyiit« 
tcre geber ik bei k nicbcv, fo bap (le bcn unter t^r befinbltd)en 
Itrm bifMbrt. !S)er gaii>aiiifc^e ©trom fiie^t nun i»on> bem ^o(e 
p.bec Sottfrie B nocb ber Xlemmfcbrmibe b| m ^ter bni»b 
hin fnriin S>nibt in bie gibir ik (nic^ burc^ on^ loetf tf 
mf^ biefer gcber nic^t tt?eiter fönnte), in ben 5lrm ber .flemm« 
fd)raubc d; in biefe Jflemmfd)rau6e felbfl, t)ou ba burd) bm 
^eitung6bra()t 3 bi^ ^ur ^lemmfd)raube e ber ©tatioa C; uon 
bier in Dielen SBinbungcn um M §iir- ^M^ttn be#nb(i(be J^uf^^ 
eifm ^eantt 04cb bec £iimmM«ttttbe dm u bmrc^ bm 
ning^bro^t I nac^ bem Mbem p^k p' ber Soffttk B invftcf. 
^öffe ber ©from in umgefe&rter Ütic^tun^; affo öon bem ^^ole 
p' au^, fo gelangte er burc^ bcn Dra^t bio jur iiiemmfd^raube 
u an ber ©tation C. §ßcn u fyat er 2 ^cge, nämlitb burcb 
bk beiben !Drä^^ tt«4 bem 4^if<^>i S^r Sinfen unb jnr IRrc^ 
eco. Stefe. ber QUitm tfitf^ ttm ba& J^etfim b<twm nac|) bir 
JtlmimicbMmbe % »on ^er biir<| ben !Dri|t 3 furftct rnnb ber 
^lemmfcbraube c; fo fönnte er nicbt i»ettcr. ^ein Sl^eg gebt 
baber burc^ ben !Drcjf)t red tö/ nni ba^ ^ufcircn f)cnun uad) 
ber (emmfd)raubc e, t)on ba burd; bcn £eitungöbra()t 3 nad) 
ber ^iemm}(4raube d (urücf/ t)on ba in bie niebeigebritcfte geber 
ikf buc^b ben iurim 2)ra^ Mcb b/ bo» ba (n bem ^ok p 
btr 9ailecifi.B« 

©tebf ber Seiegrapb tn SÄube, fo i(l, »ie bereite bemerfr^ 
bit <jalt>anifd)e ©trom unterbrochen, betbe ^Hnnaturnt au ber 
Station C pnb bmä^ bie gcbern ^nr SU(i)Uü obgebrücft. Do^ 
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buvd)t baß bcr ScUgrapt^ifl bit gcber ik au ber \inUn ^titt 
nitbttbimdtf mt^ ha &U9m f^$9§ttMtt mih btc Armatur ^ur 
fMjkn Mit hmiüdlxmM^t m «ngiiegffit. 2Mf «» bit^ 
MmiAtor attgelöt^etc SiMge u bctDe^t f!d) in ^o^t Mfht |«r 
£iiifcii. !Dcr Jeebel qw ip um bie fejlc Slc^fe v bre(>bar. ^e« 
» m^t fiä) bic ©tauge n jur i^iiifcii, fo mirb ber untere 3lrm qv 
bicfe^ J^bd^ ebettfattö |m ätt(en dCiogett; unb ber J^aomur w 
fc^Uigt an ^ie eiorfetiMiib iitr gUi|t(iu Jjf^ btt (Sdtmmflim$ 
m bei b(¥ Utittrbm^ung MGcrome^ f^tm^^ßt^tftiß^^ 
fraft t»erIoren, fo mtrb bie (Stange n mit ber^ViiM^r tm 
ber geber x jur SRecf^teu gfiogeu, unb bcr Jammer w fc^($gt 
ao bie 6lo(fenmanb $ur Stufen. !Der £elegrap(^t9 bd bem Slp» 
pütatt A |ttr 2infen läfit alfo baburc^, baß er {u fkbfr^rtiü 
«den baa Imfe enbe ber gebet ik mie bem ahiffg ifc(ptiii> 
iMb^ i»leber M Kifef bie 9hdt bei bem etttfertieeii4i^|MMk^ 
eirtönen. 3)a^ Itnfe (£nbc ber geber ik trägt an feiner oberen 
©eite ein ruube^ ^lättdjcn t>ou J^oru ober trocfenem ^>ol^e, ba* 
mit ber gabanifc^e 6trom ntd^ buM^ ben Körper be^ Sekfin» 
feigen tti ben fBobeii abfliege« 

2)ttn^ ba^ Cftttten ber eioefe wirb ber Selegrap^tft m W 
Station C at^ertirt; baß fein ^oQege an ber Station A mit ii)m 
fprec^en tt>iQ/ er f!cüt ftc^ an feinen Apparat unb beobachtet ben 
€kmg bed Seiger^ auf feinem Stfferbtatte. <^<^4^ 

: §Bewi mm ber i^eiegraj^ am $BMtt^ilmH|Mln^mMi(f <# 
gwr 21, A) {ein^6|Kid^rab fakit H^, b4 ber jBiidHMe 
a mit fäner furjen ^peic^e unten |u (leben fommr, fo gebt bie 
gebet no, welche burd) bie lange ©peic^e niebergebrucft war, 
in bie J^öbe unb berübrt ben oberen 9irm ber ^lemmfcbraube c. 
S)et galt)antf(he @trpm ge^t nmi tton bem $oIe p ber S&atferie 
nach ^ ^3o» b tdtmk er imtr bnrflf^ ben tepi S>rafie k 
bie bintere ^eber ik, aber ha ttiib^ miterfMimen; be^boib 
gebt er in bie oorbere geber on, ton ba in ben oben befinb» 
lieben ^rm ber ^(emmfcbraube in biefe, n^eiter butc^ ben 
£ettung6brabt 2 nac(^ ber £iemmf((H?mibe a, t^on ba um büi 
Unit J£mfetfen ^tmn nach oon u bnrch ben £eitwig#raht 1 
inrffct nacb' bem tj^b p' ber SoKetle. Cr fbnnie auch 
ber ^lemmfc^raube u burcb ben !Drabt um ba^ red)te J^ufeifen 
fyttum nach ^^^^ {eituog^braht 3 nach ber 
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5vlcmmfc^rau6c d unb bem unfern 5Irmc bicfcr (Sd)raii6e faufen. 
55on ^ter tonnte er aber nic^f weiter; fein 2Be(j gebt folglicf) 
t)on u burcb ben Bcitungöbrabt l nad) bem ^ole p'. IDabiirc^ 
ülfo, bag eine furje ©peic^e beö Siabeö unten ju (leben fommf, 
mirb ber ©trom \)ac^cHeUt ©obalb eine (ancje <^peid)e unten 
ffebt, wirb er wieber unterbrochen. (Stebt ber i^elegrapb in 
T^nl)(, unb i(l baburd) ber ©trom unterbrocben, fo mirb bie 
@tange i, welcbe an bie Qlrmatur jur ^infen fcfli^elötbet i(?, 
burc^ bie (in ber gigur 21 C nid^t fid)tbare, in ber gigur 22 
aber beutlic^ gejeid^nete) geber x toon bem J^ufeifen abgebn'icft; 
ber ^afen hk nimmt feine äu(;cr(le £a(je jur 8inFen ein unb 
(jreift red)t^ in eine S^^bnlücfe be^ 3ab»f<ibeö r, arretirt alfo 
biefe^ ?lab. 5öirb baö @peid)enrab fo gebrebf/ bag a unten ju 
(leben fommt, fo wirb ber 6trom b^rgcflcOt, bie linfe 51rmafur 
angezogen unb ber J^afcn hk in bie äuflerfle ?age jur S??ed)ten 
gebracbt. (ir greift bann an ber linfen @eitc in eine Sabnfüefe 
beö 3abnrabeö r, 5öenn ter ^afen hk (tcb auö ber äuger(?en 
5age jur £infen in bie äugcr(Ie £age jur SKec^tcn bewegt, fo bat 
er feine mittlere £age ju burdjiaufen. 5Bäbrenb ber furjen Seit, 
baf; er ftd) in biefer bcfiinbet, lä|;t er baö Sabnrab ju beiben 
(Reiten lo^. !i)vifrelbe brebt (id) üom (Bmid;)t( g; getrieben um. 
jr>ie 3eit/ wcldje jwifd)cn bem £oöIa(fen beö J^afem^ hk an ber 
red)ten ©eite unb feinem Eingreifen an ber (infen ©eite tjerge^f, 
i(l aber fo furj, bafi baö 3'^bni'ab nur um einen 3abn, ober - 
um rjr^ feinet ganjen Umfanget ftcb umbreben fann. S)a Sabn« 
rab r unb Seiger z an biefelbe 5ld)fe befe(ligt (tnb, fo brebt ficb 
mit bem B^^bnrabe and) ber 3eigcr z Dor bem 3ifferblatfe um 
s'j feiner ganjen Umbrebung um, b. b- er fpringt t)on bem oberen 
gelbe, ba^ mit einem fünfte bejeic^net i(?, auf ba^ gelb a. 
JDrebt je$t ber S^eamte am Unterbredbungö'iMpparate ba^ ©peicben> 
rab fo, baß ber SSud)(labe b mit feiner langen ©peid)e unten 
ju (?eben fonimt, fo wirb ber (Strom wieber unterbrocben, M 
linfe .f)"^tf'f" ^'^rt auf magnetifcb ju fein, feine 5lrmatur wirb 
burcb bie geber x wieber abgebrücft, unb ber JPjafen hk fommt 
wieber in feine äujjerfle 8age jur ^infen. €be er aber bort an« 
langt, i(l bai '^af)nvab' einen Slugenblicf loögela(Ten unb brebt 
(id) um 5^ feinet Umfanget, gleid)mägig mit ibm ber 3«9er, 
b. b- biefer fpringt auf b. 5Benn alfo ber ^ud)(!abe b beö 

6 
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©peicf)ciirabc^ feinf imferfte ©teöuiic^ cinnimmf, fo fprincjt btr 
Seiger M '^(iQtxmxM aud) auf b u. f. n>. lieber^ au pf 
fp ringt biefer Seige»* (ebe^mal auf ben ^ud)(labeii, 
melcbcr beim ©peid)enrabe in bie unterfle £a(je Ci(bvad:)t 

IDer ^elegrapbijl an bem 6peid)enrabe i(! alfo im ©fanbe, 
ben 3ei<jer be^ Seigermerfc^ an ber entfernten (Station C auf 
einen beliebigen ^ud)(iaben fpringen ju laffen. 5luf meldten 
S&ud)|laben ber 3eiger bort fpringt, fief)t er an feinem ©pcid)em 
rabe, i(l (?etö ber unterf!e. diw ^vrt\)\xm i(t alfo nid>t gut 
mi>glid). SBoüte nun ber ^^elegrapbifl am ©peidjenrabe bcm am 
(Empfangt 51pparate ber näd)(ten Station C ba^Söort „^önig'' 
mittbeilen, fo bätte er ben Q3eamtcn an ber anbern Station burc^ 
bie 5Secferglod'e juerfl ju atjertiren, bag er fpred)cn tt>in, bamit 
biefer aufmerffam fei. 3)arauf brebt er fein ©peid)enrab jjuerj! 
fo n>eit^ bafi ber Q3ud)f?abe k unten ju fieben fommt unb b^lt 
(in h>enig inne. !Dann brebt er e^ meiter^ bi^ ber flbud)(labe o 
unten ^(t)t, bann faf? ganj runb, biö n unten ild)t, bann tt>icbfr 
weiter, bi^ i unten (lebt, unb enblicb tx>eitcr biö S5ei jcbem 
anjugebenben 33ud)(!aben läfit er baö (£pcid)enrab ein tt»enig 
ruben. 3(! baö Sßort ju ^nbe, fo (IcOt er ba^ ^ab mieber fo, 
baß ber ^unft mit feiner langen Speiche unten (lebt, tDoburcb 
ber Strom unterbrod)en mirb. (i^ i(! Flar, baß er fo t»ielf 
Sßorter mittbeilen fann, al^ eö (ebeö ^al bie ju madjenbc S>e' 
pefcbe erforbert. mti- 

S)ie gigur 21 (leüt nic^t 2 Jelegrapben (im engern Sinne) 
bar, fonbern t)on jebem nur bie ^älfte. (Eö i(l nicbt erftd)tlicb, 
wie man t)on ber Station C nad) ber Station A telegrapbiren 
fann, »eil bie 3eid)nung an bem £)rte C feinen llntcrbredjnng^ 
5lpparat unb an bem Drte A fein 3figern?erf barflellt. 

i(? nid)t fd)tt>er, bie 5lpparate bciber Stationen t>ofl« 
(länbig anzugeben; ba inbcjl biefer Jelegrapb, einer ber erflen, 
TOeId)e verfertigt würben, Iäng(l burc^ weit beflfer cou(lruirtf 
erfegt tf!, fo unterbleibt biefe^. 

• • • 

$ 15. gtn anberer 3<»9er»5efegrap^. 

Sfgur 23 fitUt bie ^orberanflc^t be^ ganzen Sele^rapben 
bar. Die beiben ^Retaöplatten PP unb pp, fo wie baß Stffer» 
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Statt qq, werben burd) bte ©ciuImi 11 in efner 6cjTtmmfeu (iwU 
fernuiicj üon einanbcr 9c[)alten. ftnb nur jwci bcrfclben fid)(i 
lH(tf bie eine an ber red)ten, bie anbere an ber linfen (Seite. 
S)ie fenfred)fe ^c^fe oo i(l mit ibrem unteren ^nbe in bie ?Oie* 
taflplatte VV, we(d)e bem ganzen 3lpparate M fefle Unferlcige 
bient, eingefenft, mit i()rem oberen in bie platte pp. 21n biefe 
91d)fe fi»b bie ©c^eibe ss unb bie 5Ö?alje W bcfeffigt. Um bie 
le^tere i(l in tielen sjßinbungen eine ©d)nur (jclei^t. 5)ie ©d)nur 
(i^t mit bem einen ^nbe an ber SBalje fe(?; baß anbere gc()t 
üu^ bem ^telecjrap^cns^ajien binau^, über eine DJoÖe r, unb 
t)'dlt baß @en)id)t g. !5)icfeö ©cmid)t brebt, an ber @d)nur 
jiebenb, bie Sßalje unb mit ibr bie 5Id)fe oo unb bie ©djeibe ss 
gleidjmcifiig berum. 3n ber 24. gigur pebt man biefe ©d)eibe 
»on oben unb in ibrer ganjen 51uöbef)nung. 3)ie genannten 
^^^eile bUbm neb(! jmei gebern n unb n', unb ben Saflen, wo-^ 
ton fpäter bie ÜJebe fein mirb, ben Unterbrechung^ * 51p> 
p a r a f . 

Ueber bemfclben bepnbet fid) baß feiger wer f. S)te 
23. gigur (ieüt baffelbe 5n>ifc!)en ben platten pp unb qq toon 
t>orne gefeben bar; bie 25. gigur ba^ Sifferblatt unb nod) einige 
Sbeile, t)on oben gefeben; bie 27. ba^ ganje 3nnere beflfelben, 
ebenfaOö t>on oben gefeben unb mit weggenommenem Sifferblatfe 
bor. S)iefeö i(l gigur 25 befonberö gejeicbnet, bamit iß baß 
3nnere beö Seigerwerfeö nic^t ju fe^r terbecfe unb bem Sluge 
be^ £efer^ entjiebe. ^aß S^ig^rwerf befielt: -: 

1) anß bem €leftromagnefe m, 

2) auö ber 5lrmatur ar, ) (in ber 23. gigur mcf)t pc^fbar, 

3) auö bem J^afen hk, j wo()l aber in ber 25|ten u. 27ften.) 

4) auö bem 3öb"rabe ii/ 

5) a\xß bem 35obenrabe bb, 

6) a\xß bem 5Ba!jenrabe ww, 

7) au^ ber Srommel tt, welche bie baß Siäberwerf freibenbe 
geber aufnimmt, 

8) auß bem Siff^rblatte qq, 

9) anß bem '^d^tv z. 

©ie 26. gigur fteOt bie J^inferfeite ber 5lrmatur ar bar, 
ber ®e(lalt; bafj fie in t^rem ganjen Umfange mit ber an (te 
befejligien (Stange 4 ftc^tbar tfl. ®ie 28. gigur ffeCft bie Sele 

6 * ^ 



M 

gi0if^ tßmu SnbiiatiotKit unb mtt 3iiHfi^cn(iAtioti batf mit 

tut E. ^UUibm tJ^t i»frt(tt in Om 9itivm tat^ hm 

feigen ?Bud)(labcii bqeic^nef. 

leren fiattt PP, bie SBaljc W etma ^ Soll "^^er ber @cf)et6e ss. 
Da bte Xfftfe oo etoe fmerec^te £a#e ^ae, fo ()at bie (Sc^iU ss 
fttte m^ntdfU. So» ber $k^fc oo tfi| gipr nur Me 
etfUe o fe^eit, <m «wk^er |k (nr^ ^ 6f|tK( ««-^d«!«^ 

S>iefe be(lci)t au^ hartem troifenen ^>o^e (ober ^crne). ifai 
t^rcm Umfange finb, in glcid)eti (fiufcnrnngen twjn einander, 
15 SKefpttdplaften, sojcffmgfflber dcnannt, eingelegt, ©itfclben 

finb mit t^cr fiteigm i^n a^eMKr 2>itf< i" 

24. gigur brnifW 9ejcic()net. ©er Uinfai« ber 6A«ibt h^kti 
alfo au^ 15 sERcffmgplatten unb 15 gleie^ großen ^birv im 

jQoli, mif^tn im ©anjen au^ 30 gelbern. ^m'djai je 2 titu 
anUx foJgcnbcn ^efljtngfclbcrn liegt ein Jpoiifeib unb umschbvt 
2){( ber @c^ribe ss ig mc^C t>on J^ol^, fonbern eine fietne; 
mnbe ^eifflngi^Uitte s', ttKl<|.e ittnädH^ m bie 9UW<i 0|rbie Mi 
einem bic (flcftrlcität m*f (eitftibei» ©toffe beße^t, befefligt Üb 
IDtcfc ^^Matte s' ijl bemnacf) ein ber ganzen @c^eibe ss 
unb bübet boö mittlere gelb berfelben. ^on jcber ber 15 ^hi-- 
fixigpkttm ykuftf att ber utiteni @eite ber @4^cibe ss, ein fc^ma 
tü^nilfxäim M (u btr mtUkan rimbeti ^tottt S>iffe 
^nefllngflretfen flttb in ber 34. gigur burc^ qi^ünfte|e«t «ne^ 
beutet. S)ec ©tift u t(l bie gorffe$ung einer SRefflngpIattei 
S)er Schieber i; mefd^er aui^ bem 5lppara(e ein menig l^erau^ 
gebogen unb »ifber einge(lectt werben tanuf bölt; eingeflecft/ bt^ 
fett&tiiita atif itnb mit i^ta bie ©c^eibeßs, bie %djft oo unb 
bie 9M^t W. fSenn er av^tm^ i#i bre^t fi^ bk SIM|c 
W, mn ©emic^te g getrieben^ runb itnb mit Me lU^fi oo 
itob bie ©d)eibe ss. 

3)er i)on bem ^ole p ber ^Batterie B (gig. 24) außlm-^ 
fenbe !Dra^t d ifl burd) bie ^lemmMH^^t"^^ ^ tti melaQird)er 
fBerbittbung mit ber aRefßngfeber t»eW^ biet M eimb bre» 
^e @c^eibe ss fc^leifenb bert^rt; ' €(ne imriu SMflngf^er n', 
an ber redeten 6eite/ fc()leiff bte fleiue sjKeffmgplatte s'; fit ift 
burcti bie ^mmfe^roube c tn n^rtgiiiic^ieü: ä^erbinbm^ mit bem 
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!5)raf)tc d'. 3)iefcr ge&t in baö S^tgerwerf beö S^elegrap^en 
(Sig. 23 unb 25) hinauf, in bcmfclben in mUn SBinbnngen um 
bcn ^leftromacjnct m, t?on ba auö bcm ildcgrap^cns^ajicn ()in* 
auö, biö jur 5^[emme e, öou ba, burc^ ©utta ^erc^a \\o\ivt, 
burd) bic (Jrbe nad) bcr näd)(lcn ©tation. !5)iffer ?eituncj^bra()t 
liegt (jemö^nlic^ im (Eifenba^n*3)amme. 3m ©tanbc ber 9luf)e 
i(l ein OJietaOfelb ber ©d^eibe ss oben unb mit ber geber n in 
S5erü^runc), ble 55afterie alfo gefc^Ioflen. 5)er (jalüanifcf;e ©trom 
(jel)t nämlid; (gig. 24, 25 u. 23) öon bem ^ole p ber 55atte* 
rie B burc^ d, bann burd) ble gcbcr n, bann burd) baö t)on 
ber geber n berührte sß^etaUfclb, toon ba burd) einen ber unter 
ber©d)eibess binlaufcnben sSKcffingflreifen in bie mittlere platte 
sV ton biefer in bie fd)leifenbe geber n', biö jur Älemmfd)raube c 
meitcr burd) ben 5)ra^t d', in t)ielen 5GBinbun<jen burd) ben 
C£-|cftromaj3net m, t>on biefem tt>eiter bi^ jur ^lemmfc^raube e, 
unb üon ()ier burd) ben £eitungöbra^t jur näc^ften ©tation. 
3iet)t man bcn oberen ©c^ieber i, tt>eld)er bcn ©tift u fefl()ält, 
ouö, fo läuft bie ©d)eibe ss fo lange ^erum, bi^ ein ^cmmnifl 
eintritt. S)iefcö .^emnmig mirb, tt?ie mir fogleid) feben werben/ 
burd) nicbcrgcbrücfte ©täbe bewirft, ©o lange bie ©c^eibe ss 
runb läuft, berül)rt bie gcbcr n (gigur 24) abn)ed)fclnb cr(l ein 
sOJcj^ing^, bann ein J^oljfclb. 5^erül)rt (te ein ?0?cf|lngfclb , fo 
ift bcr galüanird)e ©trom ^crgeftcHt; berül)rt fte 5)agegen ein 
^oljfclb, fo i(l er unterbrochen, ^r fliegt in legterem galle 
burd) bcn S)ra^t d (gigur 24) in bie ^lemmfd)raube b, in bie 
geber u. 5lu^ ber geber n fann er nic^t weiter, weil trocfcne^ 
^olj bie ^Icftricität nid)t kiut, er i(l alfo unterbrod)en. ?löenn 
ftd) bie ©c^eibe ss einmal ganj runb bre^t, fo wirb bcr ©trom 
15 mal unterbrochen unb 15 mal wicbcrhergcpeflt, weil bie geber n, 
bei einem ganjen Dlunbgange ber ©d)eibe ss, 15 mal ein .^olj» 
unb 15 mal ein ssRetaÜfclb berührt. S)a nun bie ©d)eibe ss 
an Jeber ©teile ber Umbre()ung bdUhiQ angehalten werben fann, 
fo fann man auch ben ©trom eine hdUbiQC ^Injahl ^al unter-- 
brcd)cn unb wicbcrherflcUen. ^an ficht, baß bic ©d)eibe ss ber 
J^auptbe|ianbt()cil b(ß Untcrbrcd)ung^''2lpparatcö i(?. 

S)a<J Seigerwerf bcr feiger '-^clcgraphn» f)at (^(gaxwiivti^ 
baburd) eine febr öcrbcffcrte Einrichtung erhalten, baß man in 
bemfelbcn ein Uhrwcvf angebracht f)at, weld)e^ bem ©angwerf' 
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einer 9Ctt)ö5nlid)en 5öanb* ober i^afelu^r burd)auö ä^nlid) ift. 
(lim 9emeinfd)Qftltd)e ^d)fe trägt j. 53. in ber l^afelu&r bie groge 
^Jrommcl mit i(>rer geber unb bai^ SBaljemab. IDiefeö greift in 
ben Jrleb bec^ großen 3?>obenrabeö, bici'e^ in ben Jrieb bcö flet> 
nen »^obcnrabeeJ, biefeö in ben ^^rieb bcö ©teigrabe^. 25on bcr 
gfbcr getrieben, brebcn ftd) bie genannten SKiiber unb l^riebe fe()i 
rafd) um. 3)er £auf be^ SBerfci^ tvirb aber baburd) rcgulirr, 
baß ber ©teigrabebafen balb red)t^, balb linfö in ba^ @teigrab 
eingreift. (Eine äfcnlidje, jebod) gemöbnlid) nod) einfad^ere (Ein* ' 
rid)tmig f)at baö Dicibernjer! in bem 3fici)en'-5ipparate ber 3fig^r« 
5;elegrapben erl)alten. gigur 23 (leüt ein fold^ee^, üon ber 93or» 
bcrfeite gefe^en, bar. 3n ber 'Trommel tt liegt bie geber, tveld)e 
baflfelbe in ^emcgung fe^t. 23on bicfcr gcbcr getrieben brel;t 
(id? 5unäd)fl baö ?iöaljenrab ww runb. S>iffc^ greift in beii 
Xrieb bei^ ^^obenrabe^ bb, biefc^ in ben Jrieb 2 be^ ©teigrabeö ii. 
3n ber 27. gigur ftebt man biefelbcn Siäber unb triebe üoii 
oben, ©teigrab ii liegt i)wv am ^ed)|icn, etmaö tiefer ba^ 3bo* 
bcnrab bb, nod) tiefir ba^ SÖ^i^j.fm^jt) ww. 5)ie triebe ber 
bcibcn crpen Diäber liegen, n>ie man in ber 23. gigur fc^cn fann, 
unter biefen Üiäbern, finb aber in ber 27. gigur ber größere» 
3)eutlid)feit n>egen burd)gejeid)net. v^ämmtlid)e 'Zl)(\U finb nad) 
einer Xafeln()r bargefteüt; nur ift eineö ber ^obenräber tvegge> 
lafien. S)a^ mirb bei bem IDorne 3 burd) einen aufge* 

(lecften ©djlütTel (wie eine fogenannte englifd)e 5^afd)enu^r) auf* 
gebre^t. (Bobalb bieö ge|"d)el)en i(i, bre()en fic^ fämmtlidje Diäber 
unb $:riebe, üon ber geber in ber Trommel tt getrieben; rafd) 
um, wofern feine ^enunung eintritt. S)iefe J^emmung tuirb 
burd) ben J^afen bk (gigur 25 unb 27) bemerfjleUigt. S)erülbe 
arretirt nämlid) ben (Sang be^ Diäbermerfeö uöUig, fobalb er 
feine äußerfle (Stellung jur SKed}ten ober jur £infen eingenommen 
i)at; nur wäbrenb bcö llebergangeö a\\^ ber einen in bie anbete 
läßt er baö öteigrab ii frei, unb biefe^ fe(jt fic^ bann, t)on ber 
geber getrieben, in 53ett)egung. JDiefer liebergang ijl aber t>on 
fo furjer S)auer,- baß baö (gteigrab ii wäl)renb beffelben nur 
um einen 3«&n in feinem D^unbgange fortrürft. !Durc^ bie 
abfeljenben ä^iemegungen beö J^atenö bk wirb alfo ber ©ang 
biefeö Diäbermerteö in ä()nlid)er ^Ißeife regulirt, wie ber ©ang 
bfö Söerfe^ in ber U^r burd) bie abfe^enben Sßewegungen beö 
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S:clcgrap^en 6c(!c^t alfo au^ einem J^äbemerf e , melc^eö bem 
©aiijjmerfe einer U()r burc^auö ä^nlid) if?, unb au^ benjenigen 
i^^cilen, meld)e ber ^inmirfuncj ber eleftromaj)nctifd)en ^raft um 
terliegen, nämlid) bem ^leftromagnete ber Armatur ar, ber 
geber f unb bem ^afen hk. 

S)er (£Ieftromagnet m i(l { 7 befc^rieben morben unb tann 
bee^böJ^> übercjancjen werben. (Er ijl in bem Xelegrapbcn fo 
aufgehellt, bag ber eine 6d)enfel beffelben über bem anberen 
fle()t, tt?ei^()alb er in ber S3orberanftd}t (gigur 23; ganj fidjtbar 
ifr 3n ber 25. unb 27. gigur öon oben gefeben, fann nur einer 
feiner ©d)enfel bemerft werben, ©ie 5ld)fe ee (§igur23) gebt 
oben burd) baö in ber ?0?itte burd)bo^rte 3jfT<^i*bIatt qq unb 
trägt ein wenig über bemj'elben ben 3^\Qcr z. 5ln biefe ^d)fe 
ijt aud) ba^ wagered^t liegenbe ©teigrab Ii befejligt. 3^W^ * 
unb ©teigrab ii bre^en fid) alfo mit ber 5ld)fe ec gleid^mäßig 
um. ^ie 51d}fe ee üerbectt (gigur 23) bie angebogene ^rma* 
tur ar; baö ©teigrab ii ben .^afen hk. 3n ber 25. unb 
27. gigur ftnb beibe 5:()eile fic^tbar. S)ie 5lrmatur ar wirb bier 
tjon ber ©eite gcfeben, unb fann baber nur ibre 3>icfe unb 
^ö\)( bemerft werben. S)ie 26. gigur Udit fie in ibrer ganzen 
iMu^be^nung unb ton ber J^interfeite bar. (5ie i(l eine eiferne 
platte, fo lang unb breit, baß bie beiben (Enben (©piegel) beö 
^leftronmgneteö m burd) fie bebecft werben, ©ie ij^ an ein« 
beweglid)e 51d)fe befefligt, weld)e fid) mit ibr bref)t. (Sie wirb 
burd) eine geber f öon bem ^leftromagnete abgebrücft (gigur 26). 
3(1 ber Elektromagnet burd) ben galt>anifd)en ©trom magnetifd) 
geworben, fo ifl feine 5lnjiebungc^fraft größer, al^ bie ^raft ber 
geber f , unb bie ^Irmatur a r wirb angezogen (gigur 27). J^at 
er burd) baö 5lufbören beö galöanifd)en ©trome^ feine magne-- 
tifd)e ^njiebungi^fraft verloren, fo wirb bie 5lrmafur burc^ bie 
geber f t>on bem (Elcftromagnete abgebrücft unb in ibre fd)räge 
^ö^f (gigur 25) gebrad)t. Sin bie beweglid)e 5ld)fe, weld^e bie 
5lrmatur bälf^ i(l aud) ber J^afen hk befefligt. ^enn ftd) bie 
5lrmatur mit ibrer oberen ©eite red)t^ wenbet, fo mad)t ber 
J^afcn lik unten eine ^ßewegung jur 2infen, unb umgefcb^t. 
5!)cr J^afen hk, aud) lUanfer, annc de l'echappcnu'iit genannt, 
()emint, in eine 3^b"lürfe beö ©teigrabe^ ii eingreifenb, baö 
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i)üt>crtt>erf fmo^lf mnn er bei fccr J^trf^eüung bc^ *3(romf^ 
fiiuc äu^cr(lc (5tel(uiig jur £^cd)rcn, al^ aud), ix^cnn er bei bcr 

6lii9ra5 ü (fünir 39 27) ^ M-^Mmm 

Mt mh 9letd) große 3^^^^/ entfprec^m^ kill 30^9^ltfm/ mkle 

He Sc^dbe Sä an ii)xm Umfange btfi^tf in mld}c audf, mte 
tpjr balb Ui)m »erben, ber Umfang beö Siff^tbhtUß eingctl)eilt 
ifl. SBenn alfo bet tättCf Um^nt^ung um eiiiiti 3<>tHt mcicer 

«r^cr m ^iner gangett llniii^iiitg, obif -4tni<<iiiiii 9m0f^ 

^abtn peittt, warn (e^tcre^ M ber Umbfe()U"g uni einen 3^()n 
metter rücfr. 3){c ^iattt qq ifl fo über bie 6c^eibe ss (gigur 23) 
gefteUt/ ba^ i^re ^telpunfie in einer fenfr^ctK^n ^tnte lit^m^ 
^it betbeu Qli^fni oo unk ee (katii f^^Nl^ ^ 

. Skc Umfang bei^ gifferbkieM tfl In 30 gleiche Steile, oto 
Selber eingel^cilr, iDeid)c burd) X^>eilf!rid)e üon einanber getrennt 
finb (gtgur 25). 3ebe^ gelb bat 3 getrennte 5lbti)etlimqen: 
mi äufer^ eine mittlere unb eine innere. S^M'd^cn bem oberen 
unb unteren Sfi^vfinfr.|itr 14 gciber; eben fft 4Mt pr 

«ntcn. a)«r tefkirt Scd4 <«i^t auf feinm 14 «N^ttm^ 
an ber riiltni eeilc Me Sabletn 1/ 2, 3, 4, 5, 6, 1, S, 9, 10, 
II, 12, 13, 14; auf benenjurginfen: 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 5iuf ber oberflen 5ibtf)cilimg 
0e^l 0 (fSluü)f Auf ber unterfkn 15. ISkx uMdict Mvti^ b^t 
oben unb unten mt iui» WU^^iMi$i auf benen |u« 

mtnJ^fM^^i Af Mf C, J>r^r^$ ^1 ^1 

M; N; auf betmt §iir fknlkm bk Suc^flab^iit ¥, Q, 

K, E, S, T, U, V, W, X, Y, Z, N. S)cr innere 
bat oben unb unten ebenfalls eine leere '^btbeüung; auf benen 
iur Diec^en (leben: I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ^, 9, 0, 4.1, 4.2, 
4.3, A (w ^iwtW4^t); auf ^ewn im Uatiü MKiit 
9i 4, 5^ 6, 7, ß, 9^ AI, 5.1, 5.2, 5<a, II (ittCwrfMi|ri«^ 
S)k btefe^ Kretfe^ ftnb ^um'^$eN^* ber €biffer'.@pra(^t 

ba. — SDer DUnb bcei 3iff<frb(attee ifr ringi^um (gigur 25) an 
3U Stellen, uoaUic^ bei bcn 30 $^eilii(i(^e% buMl^^t. %ur4 




6ie 30 ^öc^er ftnb 30, etwa 4 bi^ 5 SoU lange etäbe geflccfr, 
welche jeboc^ in ber 25. gigur nic^r pc^tbar finb. JDicfclben 
tragen an ibrem oberen (Jnbe ruubc 5^nöpfe öon J^orn, n)eld)e 
bai^ Siffcrblatt um ein ^ßenigcö überragen. 3)a biefe 30 @täbe 
biö in ben unteren SKaum beö ^elcgrapben;5la(lcn^ ^inabreid}cn, 
fo geben fte aud) burd) bie mittlere 5)ietaÜplatte pp (gigur 23). 
3eber ber 30 ©täbe mirb burd) eine fleine geber c gehalten. 
S)ie 23. gtgur (ieöt 2 fo[d)e ©täbe xx mit ber geber c bar, 
ben einen an ber rechten, ben anberen an ber linfen (Seite; bie 
übrigen finb weggelaffen. 3n ber 25. gigur finb ibre ©teilen 
an bem ganzen Umfange be^ Siff^rblatteö burd) fünfte ange-. 
beutet; eben fo um bie ©d)eibe ss b«rum (gigur 24). 3ebe 
geber {)ält ben (Stab fo, baß fein oberer J^orntnopf etwaö über 
ben Slanb be^ Siff^rblatteö ^ert>orragt, fein untereö ^nbe aber 
nid)t ganj biö jur©d)eibess ()inabge^f, alfo aud) nic^t biö ju 
bem ©tifte u. §lßenn ein (Stab aber niebergebrücft wirb, fo 
fommt fein untere^ (rnbe tiefer ju (icl>en, alö bie (Sd)eibe ss, 
er bält alfo ben (Stift u an. ^äßt man ben (Stab n?ieber loö, 
fo fpringt er, ton ber geber c getrieben, in feine frühere l)ö^ere 
(Stellung jurücf. 2)ie 30'©täbe mit ibren knöpfen t)on ^otn 
gebi^ren jum Unterbred)ungö'5lpparate; (te f)d^m l^ajlenfläbe 
ober Xajten, unb baber fül)rt biefer Jelegrapb ben 9^amen 
i^aOcn>Xelegrap(). 3)urd) einen gingerbru(f fann jebe 5:a(te 
Ieid}t niebergebrücft merben. 2)ie 6c^eibe ss unb mit if)x ber 
©tift u laufen, t)om @en)id)te g getrieben, ungebinberf um, fo> 
balb ber 6d)ieber i (gigur 24) au^gejogen ijl. 2Benn aber 
irgenb eine ber 30 i^ajten niebergebrürft tvirb, fo mirb ber (Stift u 
öon berfeiben in feinem ^aufe gebemmt. !5)ie (Sd)eibe ss fann 
alfo an jeber 6telle i^rer Umbre^ung feflgebalten werben. 

?lßenn ber 2elegrapl)ijl ben (Sd)ieber i (gigur 24) auöjiel)t 
unb, anflatt bie @d)eibe ss unge^inbert runb laufen $u laffen, 
gleid) bie näd)fle t)or A nieberbrücft, fo legen @tift u unb 
(Sd)eibe ss fi"cr ganjen Umbre^ung jurücf, weil ber Umfang 
be^ Siffcrblatte^ in 30 gleich große gelber eingetbeilt ijl. 
aud) bie (Sd)eibe ss an i^rem Umfang 30 gleid) große gelber 
t)at, fo fommt je^t ein J^oljfelb berfeiben oben ju fielen. 3)ie 
geber u, weld)e iict^ baö ober(le gelb ber (Sd)eibe ss berü()rt, 
i(l alfo bei biefer !Drel)ung ber (Sd)eibe auf ein J^oljfelb ge- 



Digitized by Google 



90 

fonimcn. 5)cr urfprünglic^ fliegenbc ©trom tfl alfo unterbrochen. 
S)ie Sirmatur a r wirb olfo in bem ^ÜQexmxU büxd) bie gebet f 
(gigur 26) abcjebrücft, tn i^re fdjräge 8aqe Qcbvadjt (gigur 25), 
unb ber Uranfer h k greift an ber red)ten ©eite mit bem J^afeu k 
in ba^ 3<»{)"rab ii. 2ägt ber ^clcgrap^ij! bie i^afle tjor A loö 
unb brücft bie Xa|le tor B nieber, fo laufen ©tift unb 6d)eibe, 
Dorn ©emic^te g getrieben, biö unter ben l^l^ciljlric^ t>or ß, legen 
alfo abermals 35 d«^n^en Umbre()ung $urüc!/ unb e^ fommt 
wieber ein ?OietaOfelb ber ©c^eibe ss oben. !Die geber n be* 
rü^rt alfo »ieber ein so^etallfelb, ber galüanifc^e ©trom i(l mit* 
f)\n »ieber hergc(!ettt. S)ie SIrntatur ar wirb ton bem baburd) 
wieber magnetifc^ geworbenen ^leftromagnete m wieber angezogen ; 
ber Uranfer hk greift alfo mit feinem linfen ^afen h in baö 
Sa^nrab ii. £ägt ber Xelegrap^ijl bie !laf?e t)or B lo^ unb 
brücft bie t)or C nieber, fo laufen ©tift u unb ©(^eibe ss biö 
unter ben ^b^ilf^rid) t>or C, e^ fommt ein J^oljfclb ber ©d^eibe ss 
oben, ber ©trom i(? wieber unterbrod;en, bie iMrmafur ar wirb 
burd) bie gebcr f wieber abgebrücft, ber Uranfer hk greift mit 
feinem J^afen k an ber red)ten ©eite in ba^ 3^J&"r<ib ii ein. 
©te()t alfo ber ©tift u unter bem ^^eilftric^e iDor bem oberen 
leeren gelbe beö 3'ff^rblatteö, fo fliegt ber galDanifc^e ©trom 
(burd) bie Leitung); läuft er bi^ unter ben ^l^eilflrid) üor A, 
fo wirb ber ©trom unterbrod^en; läuft er biö unter ben iJ^eiU 
(trid) t>or 15, fo i(l er wieber bfrgi)le(lt; läuft er biö unter ben 
"Ib^iliixid) üor C, fo i(i er wieber unterbrochen, u. f w. S)er 
©tift u läuft überhaupt bei feinem Umgange jebeeJ 
SSRal biß unter benjenigen Zf)cilfixiö;) , bei weld^em 
bie Xa^ic niebergebrücf t wirb. 5Benn ber ^elegrapb in 
S^u^e (lebt, fo i(l ein ?OietaÜfelb ber ©treibe ss oben, ber gaU 
öanifdje ©trom fliegt burc^ ben £eitung<^braht (burd) ben Sirfel), 
bie 5lrmatur ar ijl angezogen, unb ber J^afen h greift an ber 
linfen ©eite in eine 3af)nlücf e be^ 3ahnrabeö i i. ©er 3eiger z 
(!eht in biefem galle auf bem il()eiljlrid)e t?or bem obern leeren 
gelbe. ©0 ijl eö bei allen ^lelegrapben , welche in ber Leitung 
liegen. 51ßirb barauf ber ©trom in bem ^eitung^bra^te unter- 
brod)en, fo greift ber Uranfer hk mit feinem rechten .^afen in 
baö 3<i^»i"ab, weil bie geber f bie 2lrmatur ar mit ihrem obe* 
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etitoid (8%iir 2»). Muse; 

JBurd) bie aufchmnbcrfofftenbe Unterbrechung uitb ^Bieber» 
(erßeUung bt^ $ait>amfdi)m @trpme^ toerbeo alfo hu ^matur^ 
^in» tinb ^etSemegt. Z)te abfe^enben Sctoegunden berfelbcii 

werben buvd) ben ©tiff v (givjur 2.> unb 27 ) geregelt. !5)a» 
burd) mi'h auc^ bein Uratifcr hk etn re<ichiui^iger ©aiig ert(>ei(t. 
!S)ie Einrichtung i|l fo getroffen, baß ber .^afen h bei ber Un* 
terbrec^un^. bed Gtronie^ feine Sa^nlü^e an ber Unfen @eU( 
tttlSift unb ettoa^ in bte 4»9^e gebt SBa^renb er gehoben 
tpirb, fenft pd) aber an ber rechten @eite ber ^)afen k unb 
greift bter in eine '^ahnlüdc, nac^bem ber J^akn Ii etnni ?Diomcnt 
t>oi-ber bie feinige. t>erlaiTcn ^atte. S)a^ Eingreifen in bie '^ai)nt 
lücfe auf ber einen @eite folgt immer fcbnett auf ba^ So^kfictt 
ber Sa^nludfe auf bet anbereii ®eite. Stvifd^en (Eingreifen unb 
£oi?Ia(Tcn liegt allfema! nur ein furjer s0?onienf. fCßä^renb be^* 
felben i(! ba^ ©feigvab ii freigclaiJen unb bre^t ftc^/ t)on ber 
geber in ber Trommel tt getrieben; um einen S^bn meiter. 
S)er Moment t|! aber fo fur^, baß @t<t^b ü um m^^t 
in(t»r ai^ einen S^N i^orrncf en f ann. 

60 lange, ber Selegrapb in -K»^ f^e^t, iß ber @trom 
INffhab»! bie ttnnatKr ar oiiM^ei» m/b ber ^i^af en ii> «n bit 
IMefi 9Ht€ In dne 3<i|iifMe be^ 9re<9r<lbe^ Ii etngreifenb, 

bemmt ben ©anc^ beffelben. ?0?it bem ©tci^rabc ii wirb aber 
ha€ (Han^c 3ctoi«>i'^'^^'i"f fejlgef) alten. ?Senn ber i^elegrapi) arbeitet, 
fo mirb bei ben rafd) aufetnanber folgenben Unterbrechungen unb 
9fl3iebir^er(ie6ttii0cn be^ 6(rome^ bie Stmnmir at in eitte <ibf 
fefenbe Bewegung t>erfe$t, baburc^ auch ber UranTer bk ^ 
unb berbmegt S3ei jcbcr S^ewegung gebt er au^ ber einen 
äuißecften Stellung in bie anbere über; bei febcm Uebergangc 
läßt er ba^ Söbnrabii eine ganj hirje 3eit frei; wäbrenb biefer 
inrim Seit bre^t (ich b«^ 6tfigrab ii, t)0n ber fieber getriebener 
Iii ber Stld^tang be# ^fHk^' ({{igur 2&) nm einen So^tt nKiter. 
®ei fe^ Unterbrechung be^ ^tromed f omint dife M &tnp 
Tab ii um einen 3ö(>n, ober ;4 einer (\a\\^m Umbrti>uug meiter, ^ 
eben fo t>ui bei ^eber Skber^eriieUung be(felben. ^a, mie fc^^on 
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difagt, @uidrabn unb Seiger z ait bicfcik lcMee«.(3^ 23) 
l»<fr(iigt ftnb, fo fotifeit betbe glei^mllfNgr iti». i iMiM^ 

S>er Setger z fpringt alfo 6d bcr er#cti tliidclvcc^uttd bf< 

Ml ehi fJiilft^liMki^f 't^ fo M ber cr({en «CBteber^er. 

|!f(lun3 bcjTelbcn. ©o i?ic[e Unferbrcdjungen unb Sßieber^crftd* 
luncjcit bfi^ ©tromc^ überf)aupt nad)ciiianber erfolgen, um fo 
viel gelber fpringt ber 'ßti^tx z weiter. S)er an einer ©teflc 
M/ teitung^bra^te ttnterbrofb|n(-^om ifL in ber ganten SSn^ 
liM'^iN^'^^^ Wffber^ergef!e((fe etrom Ift 

in bem ganjen Jeitungöbra^fe t?on bem einen bi^ yam anbern 
^nbe »iebcrbcrgcfleat. ©inb alfo in einem unb bemfelben 2tl 
tung^brabte 2 ober mcf)rcre Telegraphen eingefc^altet/ fo merben 
M ben oitfetnanbicr fgi^^ß!^ Utttf^rbrec^nngen itnb ^iebor^e» 
fbffuiigen be^ i^N^^ mehreren Telegraphen bk 

iMMiiiiwrii^T hin» unb hfrbfwegf, unb bie Seiger z in eine ro-. 
tirciibe S5ctt)cciujicj gcfcfjt. S)ie Unterbrechung unb SBieberherf?eU 
lung b(ß ^txonu^ wirb nur an einer ©teile, in einem ^ppatatr/ 
bemerffleUtgt, währenb bie S^^ngen biefer UnCerhre^^mig wA 
SBieberherÄiittflg In itSen St^l^^^ erfolgen; mld)t in bUm 
eingefehaifet finb. ^^ItSHTbeffettc «nrichfnng , welche hit 
Seiger i5;dcgrap(;cii cjcgcnmärtig erhalten haben, be(leht h^upt* 
fäd)licl) in ber 21nmenbung M Uhrtoerfe^. !Die technifcfKn S^e* 
fonberheiten ber ^^onftruction, welche ben leicht nnb gcrigffan 
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Mtmbe ?5rinjip, wonach bie ^Telegraphen ju conflruiren finb, bleibr 
ftet^ balfelbc, ifi biefc^ bmiid) ernannt, fo fann bie befoubere 
technifche .(^iHi;i(^l,,^i^^^^^ ^ai^lß f^ tx«» 
Ü^en -Wf)^. ' dfm'^r'^ ,t/K»ti^> >WKf |'J Wl iJ ili iJ !3t>i 

«iflattllMlt^M Selegraplen jMffiMid 
fchrieben pnb, unb ihre 5Birffamfeit au^führlid^ erörtert i(!, muffen 
wir nnnmejjr jeigen, wie man mit 5lpparaten ber angegebenen, 
ober einer ähiUichen (Sonftruction Jilelegraphen 'Linien im ©roßen 
au^füht'cn eann. S)ie 28. gigur (kOe .bii ^Mimfm Ag B wrik 
if(^p^fihff9^' 9^^ bot. AwKkC «Hü 

flattonen, B eine Swifchenflation. ©ie Jelegraphen t>on noch 
mehreren 3tvird}en|]ationen fann man ftch leicht eben fo eiuge^ 
fct;altet bcuhn , wie e^ bei ber Station B ber goa ift S)ic 
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betbftt (^n5f{attoncn ^aben nur einen Sefegrap^eit/ eine jtbt 
3n>ifc^enf!adon 2. gür bie obigen 3 Stationen ftnb bemnac^ 

4 l^dccjrapb^n (1, 2, 3 iinb 4) Q^üdjiuu S3on einem jcbcti 
(inb nur bie Siffcrblätfcr Cunt^onjlänbig), bie '^d^tr, bic Statte? 
ricn B unb bie ^rbplatren E ju fe^en. 5)ie ^ole bcr SJ»attcricn 
finb burd) p unb p' bfjcic^net. 2)er galt)anifd)e <3trom fiicfit 
nun j. 35. toon bem ^ole p ber ^atuxic B an ber (Station A 
burc^ ben I^elegrapbe» bcr Station/ gebt in ber 9licf)tung bc^ 
^fcilc^ burcb bcn cjrogcn SeitungiJbrabt L biö jur Station B, 
bicr burd) bcn ^Jclcgrapb^n 2, burd) bie Sßattcrie B, t?on bein 
^olc p bcrfclbcn burd) bcn S)rabt L' jur ^rbplatte E. €0 i(l 
bei bicfcr Einlage gicicbgültig / ob man einen €rb(liom Don bcr 
^rbplafte E an bcr Station B burc^ bcn 3^obcn biö jur €rb* 
platte E an bcr Station A annimmt, ober ob man \>on bcr 
55erauöfe^ung a\\ßQi{)t, bafi bie €rbe bcn Strom abforbirt. 3m 
I. gaüe macbt bcr Strom einen i^rci^gang/ gebt nämlid) t>on 
bcr ^rbplatte E bc^^ l^elcjirapbcn 2 burcb bcn ^Sobcn biö jur 
(Erbplatte E an bcr Station A, toon ba burcb bcn 5)rabt L' 
hi^ jur 33atterie B jurürf, u. f. m. 3m 2. gallc ücrlicrt er fid) 
bei E an bcr Station B im Sc^ogc bcr (Erbe. S)er Strom 
fann aucb in umgcfcbrtcr ?lid)tung fliegen, nämlid) Don p' bcr 
53artcrie B an bcr Station B burd) bcn ijcicgrapbcn 2, burd) 
ben großen ^citungebrabt L in ben Xeleqrapben 1, jum ^olc 
p bcr 33attcrie B, burd) bie 35atteric unb bcn 5)rabt L' biö jur 
(Erbplatte E. ^ud) t)itt ftnb bcibe ^nnabmen ^uläfftd. !Die 
Körper, ttjcicbe bcr galoanifcbe Strom bei bem tooOjiänbigen 
ivrci^cjangc burcblauff, bilbcn, mie bereit^ frübcr angcc^cbcn, bcn 
(Eirfel. IDicfcr ^irfei n?irb alfo für bic beibcn Stationen A 
unb B gcbilbct: burd) bic ?^»attcrie B an bcr Station A, bcn 
5)rabt d, bie gebcr n (ügl. bic giguren 23, 24, 25 unb 28), 
baö 5jj^etaOfclb bcr Sd)cibc ss, bcn ?9ietaÜ|trcifcn, tDcId)er baö 
sjKctaUfclb mit bcr mittlem platte s' tjerbinbct, tk\t platte s', 
bie geber n', ben Drabt d', ben großen ^citungi^brabt L, burd) 
ben ^^clcgrapben 2 an bcr Station B, genau tt)ic an ber Sta* 
ticn A, bcn (Erbbrabt L', bic €rbplattc E, bcn ^Tbbcben, bie 
Srbplatte E an ber Station A unb cnblicb bcn ^rbbrabt L', 
tt)eld)cr biefc platte mit bcr S3atteric B Dcrbinbct. S)er größeren 
^infacf)beit wegen »oflcn air aber auc^ bcn 5Q3eg (Jirfcl ncm 



mit/ melc^m btt ®iMom |tt bitni|^attfm ^öiiei »mit Me üxbt 

3iif)t ber S;f(c()rap()i(l an bcr ©tation A ben 6d)icbcr i (§t« 
<^l!r 24) Qu^ imb brücft bie 2af!e t)or A nteb«r, fo l)at er fn 
feinem Telegraphen ben €trfel unterbrochen. !S>ie Slrmature« tit 
fteit Seiegrop^en I utib 2^ toelc^e itt bm €tr(cl liesetti merbeit 
(itrc^ bte S<b<r f a6gebrfi(ft| Me 3^0er Mber Selegrap^en 
(1 unb 2) fpringen ton bem J^eüflrtdje t>or bem oberen leeren 
gelbe biß auf ben ^r^ctltlricf) t)or A, u. f m. S)fe (Bfatton B | 
Ifl mit bem Itelegtapl^cn 2 €nbtlation für bte Station A, mit 
^enr Sefe^rapb^n 3 €nbfiaeton für bte näc^fie ©tatton {ur SUcfb* 
ten. ©0 ifl febe Sttrffcfienilatton mit bem einen ber be^en £e(^ 
grapben Snbf!<ittoii md^ ber einen ©eife bittf mit bem anbeten 
ber beiben Jclcgrapben nnd) ber anbcren ©ette. So ft>ie ber 
eine Tefegrap{)if! an ber ©tation B auf bem Sefegrapb^t 2 eine 
9^acbric^t t)on ber ©tatton A empfangen f)at, tf)dU er fte feinem 
Cofle^en, bem Sdegrapbiflen an bem Seiegrapben 3, mit. 3>ie^ 1 
ftr bef5rbeft fie mtttelfl feinet Jefegrapben 3 an Me n54>ffe ©fo* 
tton jur 3icd}tni. ^aß (Empfangen unb ©eiferbeförbeni ber 
9^achricf)t W(\t unmittelbar auf einanber unb t(l jum Jb^tle | 
gleichzeitig, ^ßä^rcnb nämltcb ber erjle Selegrapf)ift an ber ©ta» 
tion B bte JRacbrtcht bon ber ©tation K nod^ ntc^t gani erbalf 
teil ^atf tarn er ben 6ereitl$ empfangenen th^U an feinen Co^ 
legen am i^elegrapben 3 jur ?lBcita'bcföi5cnnui übergeben. 3n 
biefer 9Beife tt)irb ton ©fafton ju ©tation tclcgrap^irf. Sie 
©tation A t^tilt bie 2)epefd}e ber ©tation T^, ber britten, 
Me Mut ber vierten mit, u. f. m. S>afrelbe ^erfa^ren finbet 
fftr Me fRiltbeiinng in ämgefebreer 9licf)tuug ©ratt. & fdntm 
aucb jmei benachbarte ©tationen für fid; aüeiu mit einanber 
fpred)cn. 

^ir b^btn un^ nnn in Settig auf eine Selegrap^tt^S» 
tage mit Slpparaten ber angegebenen Conflmctton golgenbe^ |tt 
merfen: ' | 

1) !Der gali?anifcbe ©trom ctrculirt fm ©tation (u @t0 
tion. ©eine prlimg bUibt biefeibe/ menn anc^ 4einf ifUä^mt 
bie. itmgefebrte toirb. : 

2) ^if ©trom totut an (eber ber betben tn bem <arlei ' 
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ikgettbftt iSittttonett in bem UntcrSrec^ung^oppanitt M %tUf^^ 
otitfrbroc^cti imb tiH(bt(^age#rttt merbcn. 

& f^niien tni^me CMmim «iif bor Sinie gifi4|cit% 
«it riR«rib(r fiNtd^r ühit tm jt eine mit ber ttäc^flett «n te 
Ünfen ober ber red)ten @cite; eine St^ifci^enßatien auc^ mit ben 
Silben iKid)flen ^it c^lcid)cr ' - 

4) 9^ur bie fprcd^enbc (Tratten havf ben oberen öd)iebci" i 
be^ bezüglichen l^elegroiai^«: au^|te|)eu. S)a man eine SRdcfyrtc^e 
biibiirf^JttUr^/ tiif^ iiMir'bm etnmi ftbii>e<^eiiib wxtnbMft 
mib mU^m^ltgVIX^ ber Utilft6rcci4tt^»^|)p«rat ber 
fprec^enben (Station in ^bötigteit fein, tiefer I9irb ober burd^ 
bU 2iu^jic[)uiu^ be^ ©d)icbcr^ i in 5:t)ättgt:eit (^cfc^t. 

5) Taiv i^on ber fprcd}cnben Station fiiib Unterbrec^uni^^ 
Hl^arat unb ^ti^tTtvat $ugieic^ in -^Ibätigfeiti an ber angerebe» 
M H»i M 9ä$im€ti^^ S)er Uttierbrec^uttd^^^lMirae bieder 
k^teieii'^SlMitit' 'i(t bnrH^ 'ben eingefMKn Gc^Mer i ge^innnf 
unb Ijaaig in EÄu&e. " - - 

6) 3:>ct?oj- bic inn bic 5Baijc gelegte i6d)uui: bi6 %^^axattß 
gan^ abgelaufen ttl| mirb (te| toie bei ber U^t/ toieber a# 
gebrebt. 

7) mtm ber SeCegrai»^ in SXu^e ^efe^t tnerben W, fo 
»hb ber |ebe^ Otol auf ben tJ^ifM^ Mr bem oberen 
leeren gefte sefc^oben, menn er bore ntc^t bereit^ (le^ follfe. 

8) 9(n ber fprec^enben ötatiou legen 6fift » (gi9ur24) 
uub S^iQcr ^ (S^S^r 25) bei ibrem S'lttnbganöte f?et^ biefelben 
ttegiiredPen (urücff flehen al(o aU^^eit genau über einanber. 

SBenn bie Selegroj^^en In 9tiii^ fielen, fo bc(inbet hm 
Gtift a ber 64eibe as unter bent S^tiidrt^ wt hm dem 
leeren gelbe ; ber Seiger z über biefeni S^eilftric^e, m WeUftng» 
fefb ber Scheibe ss »irb oben t)on ber gcbcr n (gigur 24) be* 
rü^rt, ber (Strom circulirt burcf^ bie Leitung. 5a3irb ber ©c^ieber i 
t>Dn einer ber beiben Stationen A unb B aufgezogen, fo laufen 
bort bie Scheibe ss unb ber @tift Dom ©emic^te g getrieben; 
rnnb; In ben Selegrat^^en l nnb 2 beiber Statlitten (Signr28) 
«rieb ber Serra «bnNdMMnb nnfeiftmdN tmb ioieberbergef!eire; 
bie 5lrniaturen in beiben Jefegrapft^n »erben abwecbfelnb ab§€i 
brüdt unb mieber ongejogcn, bie 3a^nräber II uitb bie Seiger z 
»erben bei betben Seiegroi)^! gieic^mit^tg runb gcbrcf^t^ laufen 
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gfttc^mäflid unb galten auc^ an berfeiben @teOe ber Umbrcbutt^ 

ö"- 3if()t j. 5ß. bcr Xclc(jrapbi(t ber ©tation A bcii ©d^ic? 
ber i auö unb brücft bic Xajle H nicbcr, fo läuft bcr (3tift u 
bi^ unter bcn ^beilffrid) tor H unb mirb f)i(v öon bem nieber* 
gebrücftcn ^ajtcnftabe angc{)alten. 23on bem !^f)cilftrid)e toor bcm 
oberen leeren %cibc biö an ben ^^b^'^ffricft ^or H niad)t 3^,, einer 
ganjen Umbrebuiii). S^ac^bem ber (^tift u 55 einer (janjen llm^ 
brebung jurücfgclegt batte, mar ein ^)oIjfelb ber ©djeibc ss oben, 
ber ©from nnterbrod)en. S)aburd) mürben bie 5Innaturen in ben 
^^elcgrapben 1 unb 2 abgcbn'icft, baburd) baö 3ab»fab K bcibiv 
Jelegrapb^n in ber angegebenen 2J3cife um einen 3ab» in ber 
S^ic^tung beö ^feileö gcbrebt, unb ber ^ci^tv z fpraiig auf bet^ 
ben Xclegrapben t>on bem i^bc'l|trid)e t>or bem oberen leeren 
gelbe auf ben 5bf'l(^rj<^ ^t>r A. 5Bäbrenb ber ©tift u in bem 
Selegrapben l in feinem J?aufe unter bcn Zf)dliivid) t>ov A läuft, 
fpringen bie ^d^tv ber !^elegrapf)en 1 unb 2 auf ben Zl)dlilviö) 
t>or A. ©anj in berfclben SBeife fpringen bie ^tüc^cv auf ben 
Zi)dliiv'\d) t>or ß, wenn ber 6tift u unter bcm ^^bcilflric^e t>or 
B anfommt. (Ebcnfo fpringen bie Seiger jn berfelbcn 'Sdt md) 
einanber auf bie tbeiWrid)e üor C, I), E, F, G, H, mann 
ber Stift II nad) einanber unter ben ^beil|^r'c()cn tor C, I), E, 
S, V, G, H anlangt. S)er <rtrom tinubc alfo erft unterbrochen, 
bann micberbergcncllt, u. f. w. 3m ©anjen mürbe ber ^Strom 5 
?9?al unterbrod)en unb 4 ?Öial mieberbergcflcöt. !Die notbmenbige 
golge bieröon mar, baß bie Seiger, ber 5:elcgrap()en l unb 2 um 
9 gelber meiter liefen, alfo t)on bem i^beilflridje toor bem oberen 
leeren gelbe auf ben l^beill^nd) Dor H. 5iuö bem ©efagten er* 
beOt, bag bie Seiger ber Slelegrapbcn 1 unb 2 auf L laufen 
mürben, menn ber Xelegrapbifl auf ber Station A bie Xa^tc L 
nieberbrücfte; auf P, menn er bie i^afle P; auf \\, menn er bie 
IJajle l\ nieberbrücfte, u. f. m. Ucberbaupt laufen bie Seiger ber 
i^elegrapben 1 unb 2 nad) ber Sleibe auf bie 5:beil(Iriche Dor 
benjenigen Q3ud)paben, meldte bon bem l^elegrapbifren an ber 
fpred)enben Station niebergebrücft merbcn. ©anj baffeibe finbet 
©taft an je 2 anbercn Stationen, beren 5lpparatc in bemfelben 
^irfel liegen. fi » 

S)aö @cmid)t jiebt mittelf! ber Sd^nur, meiere (gigur 23) 
um bie 5Baljc W gelegt ijl, bie Scheibe ss unb ben Stiff u 
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(fi0Mr24> iii ter i)itc^tund be^ ^füM um. 2)er mftu töuft 
«1(1» mit 1km ii«ii»(ic^ii ^c^iiMii^ifcit |rmi. ttü^onmietii 
er fa»m|^ |tt ^mm ganzen ItoiliM^&'OKiiitlcii; iMmM^n^ 

er/ um einer ganzen Umbrel^uti^ tbtt -We ^^(tlfe eme^ gelbe^ 
ber @d>eik ss (ober beö Siff^^^li^^ft'^) ^urücfjulegctt/ ^^^t i 
ettter @<€unbe. Der gatoaitifd^e (Birom ^at aber^ n»te mir fti 
g<feM ^i^m^ Mcntger 3^ nöt^g, um felbfl 
SBcgfMm t0n mc^eti IM flMtai }ii Inrc^aiifm; er 
^ alfo Seit genug/ um $u dtier e illf i^l l^ tf ^ ^ QiolliAi $u gdanghi, 
mäbrenb bei öttft u einer ganzen Umbre^uiig jurücficijt, ober/ 
tt)a6 baiT'^ibe ijl, tpa^rciib bie ^eber d ein sß^etaUfelb ber ©c^cibc ss 
fflkifr. 2>tf fur^e melci^e bte g^ber b gebrauc^ti um md^i 
tbmktf bte SXNi«afelNr Wr Oclflke 8« fi<Käftii5 }Q pofflien, 
viMpt ilfo f$Mmim*n ^m, um beu gnÜNiniMfeN' ®trom i^on 
einer 6tation ^u einer anberen/ mä) birr eatfernteflen/ gelam* 
gen ju (aflTen. ' " ' 

i(l § 10 bereit^ bemerft morben, baj3 bie feiger t)or 
iibem ber 4NidHlab«i, f/mata ein mkiutf^eHenbe^ Sßort befiel, 
elM furie 3ttt angehalten merben. Sieft^ gefc^iebt baburl|r/ 
ba$ ber SelegrapbH^ an ber rprecf)enben Ofolfen bie ^afle an bem 
!^f)eilpn4e toor biefem 55«d)j!abcn eine ^laiij furje 5etf nteber« 
hott. (£ntf)vilt eine 2ßac^rid)t auc^ Söhlen, fo wirb burc^ ein 
gönj tarier Öln^ften beö 3<f^er^ t>or N (iRummer) ongebeufef, 
b«i Mti |t|f an bie gifj^m be^ äuferfien «reifet gefeen, bof 
olÄ^f li^cmi ber Se^er auf einem Sf)ei(flrtcf)e eine gatt^ fur$e Seit 
f)'ak, x\id}t ber folgenbc ^ud^jlabc, fonbein bie fol^cube Siff*;'^ 
merfen fei. 5Senn alfo ber '^d^ci' bei feimtn ?^unb^aufe eine 
gan^ furje Seit Dor einem ^u(^|!aben fte^en bleibt; fo bebeutet 
biefe^, ba0 ber Suc^fittbe (ober bie bei i|m fle^enbe Siffnr) mar» 
lirt toerbe/ b. b- baf Me fprec^eifbe ^fon todle^ ba^ ter Se(e» 
grapbifi an ber (^mpfang^flation ftd) btefen ^uc^flaben (ober 
biefe S^ff^v) merfe. S)ai^ Curjc 9lnf)aften be^ S^jg^r^ auf bem 
oberen ober unteren §elbe bebeutrt/ bap ein ^ort (ober eine 3a&() 
SU €nbe fei. 

SBkrni' ber telegroiihirenbe Seamte bon ber ^t^tion A ber 
etafion B §. folgenbe S)epefd)e iniejur()ei(en b^^? /fS)er 

^i)nig fäf)rt jc$t ab/' fo n>ürbe e(tt>a fofc^enbe^ SJerfabrcu beob« 
'ad^t toevben mutfeu. S)er Beamte au bec fprec^euben @tation 

7 
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A (ie^t fetfidt oberen ^d^ubtt i au^^ moburd^/ mie mir im fol^ 

(im |oict)e tn bcn ^«itungebra^t eingeiaiaüct 3ft üorg«» 

am fSH^M^mferT^ci W auHKfinib Hkmp4Hilt 

bicfc, tvcuigflfn^ fü« bm 3>lfn^ M taac, ntd)t nöt^ig. 3>ef 
tCuviiMphii^iubc 93camtf lajlr nad) ilu!}^ul;uiig bco ^^cbiolH're; i 
bic S^igi^ ber ?e(cai\u>l)cii l unb 2 (gigur 28) «cma bie auf 
bat: ^^ciltlrici) t>Qx txm >oi>mi\ (tcrctr gelbe laufen ; aifo eiiiea 
^n^n 4)^b9an$ m^4)m, yam äcicfKtt/ bag tim ^pffUftiTfli^ 
gctMl t«ct^ fM^ bmuf bfgiwir ir Itie.iSprnfpoiiibmi» ^ 
brütfe «ac^- liniiiitcr £afirti f»Df D> E , R iitifr i>oih ilm 
oberen leeren gelbe iucba> bie 3 erften ein." <iai^ tur^c ^cit, bic 
be^^ oberen ka'ta gelbee lan^jat S^Abind? balu'ii bn ^u^a 
^ber Telegraphen 1 unb 2 t>or ben ^ud)|]abca i>, E, K eine 
ganj iuv^tf tun bem oberen leeren gdbo längere 3^'^ S)er 
(giii|>fäti0«r bttc^^lin laut; D ba (<$(tfem 3ei^ 

im hm k^%dbt , läisdc«« '3<it fU0je ftt^^ lum ScHl^n, 
baß ba*?ilort^u ^nbe fo fd)rei6t;er ,,:X)ee'' mfrht 3ournal. 
!J)arauf brücft ber Xek9iapl>ifi au ber ©tation A uad) c:i;anber 
bic TnfTcn O, T, G unb bie be^ (näd)(ten) unteren leeren 
geibe^ nieber^ bie 5 erften eine gan^ fur^e ^dtf bie le^te längeit 

^attj fitr|e>3fil :l>pi«..b^it S5ii(^ab^^ KON IG, unb-rimiHiiBN 
3<U i>ö« bcv ttil(t<tcii^««fni,8elbe 4^^^ <^nipfänger an ber 
etafion B buc^)(?abirt lieber halblaut; K O N h;. 3Beil jctU 
ber feiger atif bem unteren keiin gdbe längere 3tit flehen bUibr, 
(0 fd^rcibt cc b^ äBort //^öaig ' in lein 3ournaU.^.)^lfii^ 
b(t 6|>recf)er an ber etatiott A, baß ber gmpfttiigy -i w at i i 
Qtaeidit Q fein JBorC m^ergeMHebin fo brM(^<|i^fttiKl^ 
- *Ji Siflen »or F, A, T eim ganj furjc unb 

bann He t>or bem ( luid)frcn) ebnen Iccrcii -Jelbe (ätii^ac 3^'^ 
nicbcr, um bem (^mpfaihici- r>dt \n i\cbc\] , bac^ iSore in tein 
f^oiiriia! i\\ \d)vt\hm. I^icfir Lnidifrabirt ^aib laut: FAHRT 
imb fd?reibt rafc^ baö aBort „iäl^sti^ im, &an^ iniyhtff^ 
«00fe brO^t bey rlf^rf^benbe ^amre «n ber Qeaebn AirbMMtf 
n^^t^Bß^ Pn t^or I, E, T, Z, T ettie ga«^ fur^e, 
IW^^Mj M^f*««? kiren geltet läi^geie Seit uieber. :i)erJqw«* 
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pfdnger an ber ©tation B fc^rctbf baß 5ä3ort frjt^t" in f<m 
Journal. I3>arauf brücft ber ©prcc^cr an ber Station A nac^ 
einanber ble Mafien \>ov A unb B eine ganj furje '^dt unb bte 
be^ untern leeren gelbeö länger nieber. S)er Empfänger fd)retbt 
„ab" in fein Journal. 3e$t brücft ber ©pred^er bie ^ajle 
E an ber linfen @eite eine ganj fur^e 3fit nieber unb (^erft 
bann bcn oberen ©d^ieber i mieber ein. !Daburc^ ^ält er ben 
©tift u feinet Unterbrec^ungö '^lpparateö genau unter bem ^^^ei(* 
jiric^e t>or bem oberen leeren gelbe an; bie 3^19^^ ber Jelegra-- 
pben 1 unb 2 bleiben bemnad) auf bem ^^b^i^l^ricl^e üor bem 
oberen leeren gelbe (tc()en. S)er 3$ud)jlabe E bebeutet €nbe; 

wirb burd) benfelben alfo ber (Empfänger an ber Station B 
benad}ric^tigt, bag bie S)epefd)e ju (Jnbe fei. J^at er (le t)er^ 
(Rauben, fo jie^t er feinen @d)ieber i a\xß, bält eine ganj furje 
Seit bie i^afle öor E nieber unb (iecft jenen bann mieber ein. 
bar burd) biefe 5j)?anipulation bem ©pred)er an ber (Station A 
baö 3fid)en E (^nbc) mitgetbeilt. J^at ber (Empfänger bagegen 
irgenb ein Sßort nid)t Derjianbcn, fo mufi er bie ^ittl)eilung 
fogleid) unterbrcd)(n. S)iefe Unterbied)ung gefd)ie^t entweber 
burd) Slu^iiebung beö oberen @d)icberö i, ober burd) Sluöjie* 
f)ung beö unteren (5d)ieberö x. S)iefer le^tcre jie^t nämlic^ bie 
an ibn befefiigte geber n' (gigur 24) t)on ber mittleren runben 
platte s' ab. S)aburd) ifl ber ©trom in ber ^inie gänjlid) um 
terbrod)en. ^r gelangt bntd) bie geber n, burd) baß sSietaÜ* 
felb ber (£d)eibe ss, bnvd) ben ^WetaOftreifen biö jur glattes'; 
»on ()ier fann er ^war nod) burd) bie ?Oiefjing(]reifen in bie 
sQ^etaUfeber an bem Umfange ber ©d)eibe ss; öon biefer i(l aber 
ein weiterer 2Beg abgefd)nittfn. 3)a alleö '^elegrapbiren burd) 
bie aufeinanberfolgenbe Unterbrechung unb SBieberberflellung bcß 
gal\)anifd)en ©tromeö bewirft wirb, fo bbrt |ebe telegrapt)ifcbe 
sjJiitt()eilung auf, fo lange ber ©cf)ieber x auöge^ogen ifl. (5o 
lange bie Unterbrecf)ung beö ©tronieö bauert, greift nämlic^ ber 
J^afen k (gigur 25) an ber rechten (Seite in baß 3^()"röb R 
unb i)mn\t cß in feinem £aufe. 5)er aucJgejogene obere ©c^ie'^ 
ber i bewirft, baß bie (Sci)eibe ss (beö i^elegrap()en 2) unauf- 
baltfam runb läuft, ber ©trom alfo in bem (Jirfel in rafd)er 
^ufcinanberfolge unterbrodjen unb wieberbcrgejTellt wirb. S^a-- 
burd) wirb ber ©prcd)er an ber 6tatiou A in SSerwii^rung ge^ 
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htati)t unb gäi^ltd; gcjlört. dt fifcft feiucu ^cf^ieber i ein mib 
mavut. S)cr XtUqtapf)i^ an ber ^taftoit R flerff tiuii; mnn 
er ben unteren (^c^icber x au^ge|ogcn i)atu, tiefen mteber ein 
ttitb bett Dberen au^. 6iefc^$ettig briKIt er aber bie £a(ie G 
dRe Inq^ Seit nitbct; barW fttdt tt bm CMIieltr i ivif» 
ber etti. Ser maifirte Suc^fiabe G bcbeii^t liiil St* 
iied) einmal. ÜRacbbetn ber ©prec^er an bcr Station A flc^^ 
biefeö gemcrU unb baburc^ erfa{)icn f^atf bafi ber Empfänger 
bai^ (c^tc 5Bort nic^t t>er(lanben, wiebcrbolt er baffelbe unb fä^rt 
bann in ber ^^?irtbeUutui fort. S>ie auf bem Sifferblott« febUnben 
ilMi^plbw ä| 1^ wib & foOfn bin iütfß^^ mlmmffr M 
tai^t StrfUMiiifl ivfd^cn tmb bk ^butd^ tm^^m^ Un» 
bequemlic^feit grbßer fein, ol^ bie SBe^yuemficbfett, melcbe ibitf« 
burd) bie einqefcbaüeteii ^Budjftabcn S, E unb N ermäd)ft. 

©oH ciiic ^Sladjtidjt nidjt ber nacf)f?fn, fonbcni ciiun cnt* 
fernteren Station ober trgenb einem ^Dritten mit^ttl)dit mvbtt^ 
(0 ift biefeij* oiMSbrödttdl^ 4it|it0ebeti. S)ie S)ep«ftte tmrb bann 
mt ecolioti |it @t«ltoii ttdivr bcfMebcrt unb Immi bir (<tM 
im b<ti tKbfcffafcn bcfbrgr. ^f! jur ^^eid^nund enifr grage m 
§ra9ejeid)e!i uöt^ig, fo n?irb burd^ SRieberbrücfen ber enrfprecbem 
ben Xajic, ber 'iÜQtx i>ov bem tj^udjjlaben F eine ganj furje 
Seit; burcb SRteberbrücfen ber i^afte ^or bem nüc^llen leeren gelbe 
läMgetongebaltetii. i^nterpuncrionen merben g^tDöbnlic^ nid)t tele« 
plfiap^nt. kmmt (cboc(^ hwmf^Mi, eim .3lac|ri(^t 9üt f<|r 
grofor ^ewmigfeit nuHiaM^Ri t»ifrbt K n^t^M^ htd 
S^mmaf P hm tpttaft/ KP ba€ Semifoloii (Komma cum puncto^ 
KL baö' $o(on/ l- ba^ ilu6rnfung^|cid}ci! bcbcufen. '.^a/'i 

1. ^nmerfung. ^cr ^ramerfd?e Seiger .tclcgrapf), meieret 
an ben Ipmgtici^ preu^ifd^en Xdegrapben« Linien unb, n^enn ber 
SSerfaffer nid)t irrt; au^ an ber £el(9rap|^en»Suiic. ber S^Him 
4Nnbiiiet€if(mb«to Mlim»ftrH|| j|fbraiid||t »irb; ig t>M.4»bmr 
ConffruOlon. JBii bfmfdbett fttib tioc^ jmel aiibfre 6c^t<ber am 
(jebrac^f. ©ie bienen baju^ ben 3«9^r ^ richtig ju (IcÜen. 2)ie 
3ü ^afu'iifiäbe beffelben (leben fenfredjt auf bem einen (Enbe ciiie^ 
gegen bie ^iJJitre unterp^ten J^ebel^. 2iuf bem anberen ^nbe 
beffefben, melc^ei^ ber ^ittt bti ^txM ^ugefii^t ifl, gebe, eben* 
foOf fenTree^t ttad^ obeit> ejiii,6la^gäb(i^etii .«P(l(bt^ fbier gä^ 
temen, Gttidb^M burcj^au^ ä^ntid(| ift ^SBirb etat Saflenft^ 
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mb bamit fpfti nac^ awflfii QttiäfUUt ^tUlaxm ni^tv^^itMtf 
lolfb IfT nai^ imifii ^«tt« Um M J^M^ tiiib ^ainit 

©a^ SifferWaft f)at innerhalb M mit ^ud))1abeii unb SifF^ni 
betcdutt Umfaugeö 30 8öd)er. Durd) jebe^ biff^r ^öd)er fotnmt 
M dc^obetie &ta^(lä6d)fn t)ert>or ua5 t^mmt tu bUtcr 3c{)o& 
l«tif n ©tffltmg Un x tti feinem £atifr. 2>a^ 6etm £eks 
0f oj^irm an ben genannten Sinien it^M^tHt 9erfi(mi (Hmmt 
Mrt^^ in inefen (Sffkfen mit lern e6en aitgegebenen Mertin. 

2. Slnmerfunc^. ^Un fömite bem B^jö^t^Selectrap^cn, 
beffcn ?befd)retbung eben becnbigt t|l, leidet eine fold)e irinric^i 
ttuig geben / bag bcr ©trem unterbrochen vom, toemi ber Sele^ 
griq^ in ditt^e fie^t. 2)ie 15 S^etaftfefber ber e^elbe ss 
hfauiifkn bfog ifyit Ckäe mit ben 19 J^o($fe(bem }a iMrtaufc^en. 
5)ic geber n würbe bann, »enn bcr Jclc^rap^ uid^t arbeitet/ ein 
^ol$felb ber @d}cibe ss oben berühren. 

3. ^nnurNng. 2)aburä), baj? man in bcni 3^i9frtt>erfe 
iki U^mrrf anbringt, burc^ welc^ ba^ Sobnrab R in 
«Regung gefe^ totrbi arbeitet ber af^porat gegfnn>9t(lg mit Diet 
nie^r WcJ^tkjfeit nnb \ft entppnblicber. S)ie magttettfc^e 5tn* 
jicl>un9Öfraü beö Sleftromagnettö m braud)i blo^ fc |laif 
fein, ba^ er einen bcr ^aUn h unb k be^ Uraufer^ au6 ictiicr 
So^tilücfe {d^affr, ober mieber in bUftibt (hineinbringt^ »oburct^ 
M ^ntah R ip^efofen, obct angeifaCint toM. 

4. ^nmerfttngl 2)er IKiftrmnttgnft m beeilt nad^ ber 
Unterbrec^un!^ be^ Strome^ uocb einigt magne(ifd}c ^In^e^ung^« 
froff, fo ba§ bie gcber f bic ^Hrmafur ar (gtgur 2 4) md)t 
mit ilncr ganzen ^rafr, ober meUeicbt mitunter gar nid>t ab» 
briicfen fonn. fDe^aib tegt mmi trat bie bciben Snben (6pie» 
gH) M Ciilivomagnete^ m mitunter eine flteffingpiatte obt» 
ein ^mmtläppcbeu, um bie geringe (urihttleibeti^e Xn$te^ung^' . 
fraft bejfelben uufc^äbUd; ^u machen. * 

. ^ 16. 2)er fSeder. 

J)er tMer (bo* CBecfer« ober aiarm*@lö(fc^en), »efd^er 

bier befc^rteben tt>crben fofl, alfid)t in feiner cjeförnrnten €inrtd)* 
cung ben SBedertt in einer äi^aabu^^r. & be(iebt genau au^ 
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betifel6en IhdUn unb blefe Z^)nk i^abm biefelbe %üxm, wie bi> 
in ben Sa3ecJerii ber ^ißanbu^r. 55eibe werben t>on einem ^e* 
»ic^u in ^etücgung gefe^f, fobalb ^a^iirab uic^t mc^r ft^ 
9(^€ti üNfb. S>em $6ccl<f fatiti fein in bcm Sekarap^ 
Jtttfim angmhfm nmbtn/ aud^ faim er in ckicr tntf^r »to t»c» 
nl^er beeräd)t(id)cn ^o^e m bcr^atib «tif^et^ängt fein; In a8<it 
gäden niu^ aber ber burc^ i()n gcfül^itc 5lupferbra^t in ben 
großen h'itun96bra()t einqcfd)altet fein. Cir beftnbet ftcf) häufrg 
in einem ^äf!d;en, tt)clct;e^ ftd^ ctmae» me^r in bie Brette al^ 
in bie JE)ö5c au^be^nt. 3fn ber %\<\m' 29 bejeic^net AB CD 
bm miHfi kkftimtä^. Stefc S«9»r ^ettt bU ««cb«raiifu|r|i 
ble Si^nr 30^ Me>flnftd)t tmtl ber Unlett Gcite bar. 3« ^tibm 
giguren ftnb biefefben tt)nk burc^) biefelben 93uc^flabm be^etci^ 
net. fk (gig. 29) ift ein Jeebel, tt)eld}er in g untcr|]üiu 
Sein liiifir 5Irm fc: if? t>icf fur^er, öIö fein rechter ii k. :Da^ 
^nbe be^ linken ^rmcö ifi bei i mit einem fkitten ^«wid^te bt^ 
fc^tverf; mel<4e^ bicfen Slrm nnber«/ dagegen ben rechten ^rm 
grk in bie J^^e brtictt. ein ait^ ber l^httm a0«»b M Säft^ 
A?Mi^m9ii/l^itl^^ i»frbinbert, baß 

ber red)tc Jpcbelarm gk t)öl)i:i' , ale man benfelben in ber 
29. gigur crblict't. S)rffer .0^^>^'i«nn ftadt ungefä(>r iDon feiner 
3)?itte eme fictne platte a ma9ered)t nad} tjorne; fl# greift in 
eilte Sct^nlücfe be^ S^nrabc^ K. 3ivei au^ ber ()infcrn ^anb 
bed SBederfäfiilen^ ^m#r^rinaenbei mogirrec^te ^efflndfU^e m 
nnd n j^aiiknt'^bie bei^egltc^t^islnbet: sp. Stefelbe rn^ mit 
f^rem unteren ^ugefpigten @nbe 4ir einer ^ertiefuncj be^ 0)^effings 
jlabeö Iii, geht bmd) ben burcf)bührtcn ^u'lTuigftab u, unb oben 
✓ aüß bem ©cci:erf8f!d)en ^inauö. %n ibrem obern €nbe precft 
fle ($10. 30) red)ttt>tnfelig nad) Dorne einen tUrm au^, mi^it 
ben {Pommer h nr&gt. ZHefilbt Spinbei fixtdU me^ segcn 
fDTitte fkin 2 tteine ftoffenf e rnib c on^, beibi n^ 99m^ 
iebod^ fo/ baß fle etwa^ an^fnanberge^n nitb efnenl^eiibfn ree^ 
ten ^infel bilben. 2i>cmi ba- bcii .Oammci' h rragenbe '^lui in 
geraber SKic^funf^ nad> t?orne gefncctt ifc, fo nmimt bie obere 
platte c bicfelbe ^age dn; in biefem gaUe i(l alfo bie untere 
platte e ettoa^ nae^ ber linfen (Seite gerie^tef. ^3eibe ^j^iotfeii 
greifen abioee^einb/ bie eine mäi ber aübereit; in eine SaM^kb 
M Sd^rabe« R eifi. Sor bie epinbel 8|> iO batf nii|r* 
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emä^titf btt^batt ^a\}ntab H ^ingcfeflt, Doii bn mQm(iiUn 
Slc^fc ii getragen; ifl in tcv ^ivjur 30 t*üit ber (iitlrtt^eite 
büvstftmi Um lici^< ii tfl (Wf ^^fttt sfkdt/ Imn^'b^« 

G i(l fd>wcrer al^ ba^ ©cmidjt ^j. 6o6alb fit«6 3a()nrab R 
tkon bcr flviiuu .flappe a (on bem .öcbei fk) iud)r nu'br fcft. 
v]cl)a{ffu mirb, Kitifr ci^ mir bfr v!ld}K li iti bcr S^id^tuii^ bi6 
^ftil^^ ruub. 3)ftöurd; wirb bic obere 'tplafte ber ©pliibti 
sp no«^ ^rr f<c(^teti-€fdN |Nti6mi9t^ M 0piiilcl''^^ ^fo^ (imi 
I i|rcr gQii$«ii Umlnre^ttttd) mif ^tbrel^t IBirf Hefer GteQttti^ 
ber €^^inbel (fi-bie Älnppe e in ^eraber SRIdjtung nad) Dorne 
gcfd)cbcji unt v^rnft u'f:t uiucii in eine 3<Jb"l"Cl\' ^^'^^ >)huj' 
robff* B. 15>a bich'L^ aber, vcm ^ca>id}fe <^ (^eniibai, fort-- 
tt>cil)iciib runb läuft, fo idjitbt ee» fogktd) tie untere Etappe c 
md^ btt lip0m ^te Die ^pitibel sp brcht fid) aifo 
ttiebrr (ma i l^rer g«n|eiiUiiibre^itnd) itac^ b^fetboidelff tiü 
rüef. $>le Reiben platten 6 nnVc merbett- nuii abmet^fefnb tMr» 
fd)oben unb ;n?ar bie obere j^iurft nad) ber red)ten ©eite, wmiu 
telbax huauf tit i.iitcro iiad; ber linicii; bann tt>ieber bie obere 
nadi bcr red)ten, barauf bie untere nad) ber linfetv f Vü- ^a 
bic ^^latte c unb ber oberfie ben JE)anuner h traget! be »^rm bie» 
felbe IXi(t4iitid nac^ borne f^abtni unb bHbt mhit^inb^i sp 
befefligt ^nb, fo maclKn fl< Mtct' iiiefelbe tftetoedutig^ bv^ tüftm 
bk ^lafire c (td) jur fHifd^tm bf^t , fo bre^t ftd) gleic^mägig 
bcr obac ^Ihni ^ur iahten, bicfci" ^n'aH\]iithi l'd)K-i(it aber 

ber .fiauniicr h eine recbt6 neben i^m fian>]enbe 0>[L>dc u. 

bem^unblauf be^ B^^l)iu*abc^ H crtpnt^ l'emit bu (^loc(e u 
in raf(^ auf tlnAitber f^tgetibeH -©{^läsen. 

f(flhi^'9id)fe (jetragen , tt>eld)e m bie ^eitetitooiib CD UH^i^t 
ip unb in einer Deffnung berfelben liegt. S)er Iin!e 5lrm vo 
biefe^ f:^(bM i(l li\\u\<x M ber redete. Sr i(i an feinem äußer* 
f!en liuhu i£nbe v butd)boi)rt. S)urd; biefe^ ^nbe ift eine ©tange 
t^on meic^em d^ifen 'defiectf|^ekf)e in i^rer ^itte tyonbetn linfen 
Jg^^etomie T o jerrAseti fliivb* SXeTer ifl oiiK fixerer/ «I^ ber 
redK» 4^^niirob. tti^er ' bellt lMm «i^^ ifl eiii'^^Sfef» 
teonuq^mt itt>iobm Iii bem ®ecferfäf1d)en angebrad)t; unr^ttf^rldpeiP 
bei in bcu SEBecfcr^^pparai öil^fube ^eirun^ebra^t m v>ü'Uw iUinsf 
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bm$m iekitt tj!. %lxt^ htt ga(t>antfc^e Ofwm ktt4 H4m 

gatt tf!, tüftin bcr 2:e!egrapl) tu Düihe jle^f. €r jie^t bann 
jene ciKriu Stange, mfld)e t)icr a\\o bic 6tcüc bcr Armatur üer» 
tritt, an; babiirc^ totrb ber iinU ^ibüaxm vo in tinn xt^b^tm 
^^tm$ gcMtcn. 60 wie hmti^ hit UaKrtoc^mid be^ ^flro* 
mti btt Cletfromagtift m anflft^rt magnetifc^ fein, läßt .«r 
bic 9(rmatur faOen. !Dicfe fäOt nun auf ben redeten ^rm M 
.^cbel^ fk uiib brücft beuleibeii nkbn. ^it bcni .pcbclarmc 
Qd)t aber aud> bie ^fafte a nicber, biefc la^t baö ^a^nrab io^, 
midi}<ß fofc^lic^ t)om 6cmid)te G getrieben, anfangt, runb 4U 
laufet!. 2)itvc^ (ine (inmali^ Untcrbrecf^und M &vomt^ toM 
alfo hU SBitfcrglotfe geföntet, bv btir^ hk Untcrbref^img bc^ 
©tronif^ mfrb hit 9lrmatur (Wfr dne efferne ^ean^) lo^^ 
ia\J(Ui fic fällt bnui) ii)tc eigene ©d)tt>ere uub bxüdt ban rechten 
Jf)cbdai'm f> k nieber; bie ba^ Diab K fi(?f)aaenbe platte a gif)t 
mit i^r nicbcr, unb ba^ ^Kab i\ brct)t ficö, tDom @emicl)te ge^ 
trtebnt, rafc^ ^rttin. S)urc^ bie Umbrftmns be^ dlabi^ U mtrb 
@piitbel sp (Miiiittflil ber <(a|>)>en c .tmb e). raf^ (Kn* 
unb ^erg^bre^t, unb babtird^ ber Jg^ammer h gegen eine Olocfe 
gefc^nelit. Die ©lorfc cuoiit fo lange, bi^ bie 6c^nur o^gHau« 
fen i(?. !JBcnn fid> ber 5:cUgrapJ)i(^ an^ bem Limmer, in mei-. 
c^em ber Jelegrap^ ftei)t, entfernt, ober »emi er \\d} be^ 5ibenbö 
pir ^u^e legt, fo muß er bie ^(^nur gan$ auf^ie^ bamit bie 
i&ipdt lange l^e^ ttei ^rm ma(^e. S&leibt er bo^egen in ber 
!R% be^ Sefegroj^en; fo^ brauch er f{e nur t^eitoiiff 
{le^en, mii In btifem S<^e eht ^ar 6(^(äge ber Olocie 9fn& 
gen, um i^n aufmerffani ju iuad)cn. 23ern?eilt er in unmittel* 
barer Diäi)c be^ Selegiapbcn , fo ift ber 5??e(fer i\b(xfln(^q 
für ii)tt. €r hat bann uic^ nötftig, ben ^eder auf^u^ie^^en. 
2tn btefem gaUe (i^nnte er ow^ ein 2)ra^rflücf d (gig. 31) 
mit feinen Reiben €nben an (en Mtw^ib^ ftf^^Hnu 

2)er eleftrifc^e ®imn, mid)^ inni ben t^m baigeMeneit 
SBegen allejeit ben fürjeflen »ä^lt, würbe bann t)on ber einen 
Seite beö ^citunc^^brobte^ burd? baö 5)rai)tjtnd <1 nad) ber 
anbern (Seite bc6 leitungöbra^tesf unb burc^ bufen n?eiterfiteßeti| 
o()ne burc^ ben Sßedcr ge^em I5)er ^Serfaflfer {>at öftere ge» 
feigen, tiNe &ta^nii*^»i^^m-^ be^ SviMificfed in ber 
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ingege^ftt ®f(fe mit Srfolii tebtentm. 5Bcrtn bu .Oebclarm 
vo gifenft t(l unb bie ciferne Stange (bte Armatur)/ n>eld)( 
t»oti bm Mm (gilbe v 9e[)aften tmrb, «Htm «uf W Nc^trn 
4fiMam %k Ikgtf fo 1(1 biffe 3IM19C fu t»Ht inm htm 

fdmtfii. 2)fr SeMR^ tttuf fol^lid^ burc^ ilRiebcrbrfkfen br^ 

r(d}tc!i ^ebclaimc^ üb bic ^nnatm* bcm (Hdttoma^niti fo tta|< 
bringen, bag fte t>on i&m angqoiitcn anrb. 

(£in tiefer fanti auc^ o^^tie ^d^mtertgfrit in bm 3^^^^^-^ 

4 17. ein brittirf Z^i^fVtttU^xap^. 

gtgur 32 ftcüi ben llnfcr6recf)un(^^ 5lpparat, •^•^ 

bUitt, Sidur 35 ba^ 3tmere be^ Srlgcm^e^ tiadl^ t8ksttat«iic 

0^.defe^<n/ gigur 36 emc 8hilc t^n mc^rcrm £(kgrap()ett 
bar. 

€tn magercc^t Hegenbe^ ®rett BB, gig. 32, mlö)ti hit 
gorm i'iiKd £luabratc^ ()at/ etma eimn lang unb eben t'o 
breit i(l| i|l in ber mitu bmd}bof)xt ^ baffelbe tf! ein ^ef« 
fingritit rr fb hiM^t, ba$ ba^ mitüm iwfy bt^ BB 
tu btr mttt blfM iXioge^ li«9t. Z)€r Umfang bti Uium i$ 
bntd} etrtc^e tn 24 gkic^e ^tüt ober gelber abgffb«ift* 
btr aujicren @eite cine^ jeben gclbe;^ cil)e6t fid) ein 50?eff?ng'- 
fnopf \ i'iber ben ?l^ttui. ©ommtUc^e jvnöpfe ftnb mimC' 
rirt, ber oberpe ijl mtf 1/ ber uaterffe mit 13 bejeic^aef. 3tt)Ö"ci?e» 
Mnü^ i wib 2 be^itbel ii<t, genau in ber mttt, ber Sfteiiflric^ ; 
etoi je |»K<|en allen fSM^tn <ndt>fen. 2)er Sitig rr tfi biir4 
einen ^effingflreif mit bct j(Iemnif4ä^ratt^ a in ntee«Oird)er 8^ 
binbuug. 3n taö mlttiere £od) be^ SSrettc^ BB ip cm 9]ic|}lng* 
f!öb m fefl einqejiecff. !5)fr 6tab ijl fo lang, bag er nad) unten 
bin gan^ burd) ba^ ^rett binburc^ unb etnoa^ tiefer al^ btefe^ 
^nabgf^tf nocb aben aber etn>$^ über baffelbe ^ertMHrragt. %i$»t 
33 fielt fUjm tM>tt ber torberen ®eit( gefe^cn bor. S)ai^ untere 
Cnbe be^ <5tttM in ifl biM4 einen fRef^itgfireif mit ber Memm« 
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fd)raube b in mffaÄtfi^er ©frtinbung. S)a btefer ©trcif unter 
tum ^btitu (umläuft; fo i|l it in btt 32. gigur burd) v^tric^c^ 

«n^iteitdi in ber 33. aber m IriiKr danken ^n6b(fyt\vm§ 
fh|»ar. «II M »toe Ciibe ht$ nutmt^iä^ m i$ 
%k fkhn mifim^d^tiht ss (Sig. 38 > befe<!t§e^ t»er<^e aifo ttir 
bcin ^^^rctfe liegt. !5)er 6fab i)at an biefem oba'cn (£nbe ehie 
^irtiefuiig. 3" ^i^U' 33erttcfung i(l böö untere ^nbe einer 
fetilrcc^ten bufybaxm cm» gefenft^ n?eld)e na^e an btefent 
wKmn (Me hm VMfn vr utib b«iä6cf bti «ulir W. trägt 
S)if 38. gignr (IrVf afle 3 S|<tier tmi «mtim gtfe^ M# tmb 
fiub bif fclben bort burc^ 00, wr unb W bcjeirf^net. Um bte 
SEBalje W ijl in i?ielen 9B{nbunc(en eine @c^n«r gelegt, welche 
baß @en?id)t ^ trägt 5}oti bü|<m ©ewic^fe gebogen (aufm 
^ai^e SKc^fe 00 unb SBeifer wr gUic^mäfji^ runb. ^af^e 
iiiib %^it fbtb Ott« eimm bk eicfiticftät ni^^ Mmbni etoffci 
ber 463iifrr wr o^r a«0 Wfffing. 3Me tlc^fe 00 »irb mi 
ii^xan obcictt (£ube burc^ eine platte gehalten, n>eld)f in ber 
32. gigur tn'ggelajfen/ in ber 33. t)on ber t>orberen (Seite bar^ 
ge(?eOt unb burc^ pp be^eid^net tfl. ^n bte untere @eUe be^ 
^elfer^i itai^e bei ber Steife 00, ift eine f leine geber e (gig. 38) 
gelBtbet; meiere bei bem Umgänge be^ ttdfer^ Ne Cc^etbe %% 
fc^leifenb berübrt. ^n bem anberen Snbe bcö ^Ißeifcr^, ebenfalls 
an fetner uiucren ©eite, ijl eine jtweite S^ber e' ongcbracf)t, 
t^eid^e bei betn Diuubgange be^ SBeiferö bte ^cffmgfnö^fc be^ 
S^tnge^ rr nac^ elnanber berührt Die 33. gignr betetc^nrt 
Mbt gebern burc^ in fc^^äger SKk^tung abi^ärt^ knifMe O«» 
<H<^<tt. J>er ®effer j!e^t \ 3oa böb«f ber untere Üitng 
mit bm jfnöpfen. S)a bie ÄniJpfe fid} \ 3oü über bicfeti DCing 
rr erbeben, fo jlet)t ber 2Beifer \ ^oü über tbnen. 

€tn @(^ieber i, gig. 32, ijl bier gan) eien fo «ngetvMdrfr 
»le M bem Telegraphen, ben ber Sefnr in 4 Ift fernicn gdcme 

Cff^ ber Sefegrapb in Stube, fo b^lt Nr eingefMff 
ber i bcn ^Iß't'iia- wr oben fcfr. 3n biefnn gaüe berübrt bie 
geber e' b^ß U^tacn bcn .llnopf l; bcibe, Diing rr unb 5ä^effer 
fleben alfo in metaliifct^er ^erübrung. @tcbt le|terer bagegen 
auf bem SMifinc^e imifc^en bem Snoj^fe 1 mib 9, fo tierfi^ 
feine geber e' feinen Anopf, rei((K mi<i nic^t M bem nnc» 
ren ^efßngringe rr; e^ ftubet alfo feine metaaifd;e ^erfi^rung 



Digitized by Google 



1«9 

mb flBctfer^ finbet überhaupt (Btatt, town bn leitete likr 
Hmm bn 24 JNKfrfe (l<(^; ^ ifi k^t^m n^t iwrtKm^ 
»ftm (f Mir dnnii Sl^riXfbMft pBPüfä^ 2 wtm dntiAcr 
hm Jhtöpfen ftc^ befiitbft 

'-^^ 52Birb je^t bcr öou bcin ciuvii ^P4)lc bcr ^^Mtrmic auögchcnfee 
i:eUun.i^obral}t e (Sl^inr H2) bf^ ^iir ivlcnimfc(}i'aubc b 9efu{)i't 
uiib t>on biefer feftgebaircn^ fo flicht ba^^aii?ant)'ct)e ^troni burc^ 
to S^olii # m bi»4^t iiiii iii ^^r i tib »>^/ 4on ^ bm mtttr 

U(f(m''4n tfr iy(ef(tn9fd)c^ «s^ t^en btcfn In bie g^er e (gi» 

gur 32 uiib 33), toon bitfcr in bm 5ßciffr wr, miUv in bie 
geber p'. ^crübit bicfc cinni ber 24 ^nö^?fC; fo flicht biv 
©trom mim bmd) bm iiuopf in bm unteren ^Ticffingring rr 
(gigur 32), t>on bufmihmd) bcn jmettfn ftn^n ^)?cf{liia(imfm 

^cfd)ncbmn Seiger -Jelfgrapbcn, lja(!fn(?äbe ongf^rac^t, Jebod) 

nur 21; al\o t> meniqci , ali^ bort. 1>ic S'^l^i' f^^Üt auc^ 
f5tfr 2 fcld}e ^täbc w, ihmi ber ^c^»-'^' ^vbalten^ bar, ben 
einen an bcr red)ten, brn. anbnn an- bes UiUcn ^cite. 3n ber 

gebrMr^J^irb; fo loüiirtt ffl» i »i ff i > * ^€Wl»<»igfer |u fhben, aM 

tcv ^iH-ifcr wr, f)alt alfo benfclbcii in feinem ?iunblaufe an. 
l'afu num ben Jaftcnfhib Ic6, fo fprincift er, üoii bcr- geber ii 
getriebc«! .»icba- in bic J)öl>e. S)er äBcifcr wr läuft, t)om . 
»M^tj^'f^^itrk^, unge^tnbert um, fobalb iKr-^d^ieber i au^ 

fer i^r (gigur 32) üon bcm j^nopfe l jur Ü^ecbten bre()t ttiA 
einer i^an^cn Umbrebnng juriichiele^u Im, fo fommt er über 
biin ^beilfniciie jn)ircl)en bett 5\nöpfi'n 1 unb 2 ju (?e^cn, unb 
ber iSo^iDm . ift unterbrod;en;,£ucft er abermals um ^\ meiter, fo 
htäm-^tif^' iiiMrliiri'SelifKNt^i^ «liw^ jlinipf, unb iwar 
auf Hbük^^RfeiHM' 3>< imfe Iwr <inprt^^i(l? l»Wttr ^n^tfierit S>tr 
2»(fdrap()iO iflHM>1m;^««t»e, ben^^dim^ line bdiebige 
^iki)i ^^Ui uiturl)ivci>cu uab tmcbcr-t^cr^uiuiUit. ihi)t ei iuim$ 
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Hd) bm (Bcfjicber i an^, fo fegt (ic^ ber SBetfer wr, t)om 
toteste g gctncbcn^ in rafc^e ^^emegung, er läuft in ber 1)?tc^* 
timg bcö ^'ilee! ru«b. @obalb ber Xeiegrap^ifl eine ^ajle nicbm 
btikdtt {^it it Ui feinem fSf»vk§migßM bliftr $ft#t an. eo 
i»it aber to SUegrap^lfl bie Saile loMfe, ^1 ler »ctfMr fei* 
ften S^utib^attg fort; fo t»le er aNrmal^ etm MkWft i^aflf 
nicbcrbrücft, fui^t ber SBetfer !>ei bcrfdbcn fliO. 2)iefef faitit 
mirbin fcber Stelle htß Umfanget at\qtf)aitm werben. SBciiii 
ber fli^ttfer/ t)on bem oberflen Knopfe l m, ^ etne^ Diunb- 
^otige^ jurücflegt, fo tß ber Strom unterbrochen, legt er baä 
§t»e{te g^al ,V lui^dr fo er toteber^er^eiieat; ^a^ brüte €Rat 
inttcrbrod^en; ba^ i»tertf ^1 toteber^ergeffeQt; u. f. t9« <<> 
S)a^ 3^i9^rtt)crf beö i^elegrap^^n beftnbet flc^ gentftf 
über bem UiUerbrccl)un9Ö 5lpparate, beffen 2^erd}ictbim(^ mir eben 
bcenbicjt ^aben. 5)cr gri^ßmn Tiaif(fd)fdt ungai ij] ül>cr ba^ 
3nturc befTelben gtgur 35 bcfonber^ bargeilettt. 6d;enfel 
bc^ Sieftromadtiete^ mfli^ ber ^Nt^rob^M^ ^^i ba^ <S^tt9ra5 
Ri bad SiffrrblAft. itiib betigriser (8^tl^S4) t^eäm eine Mjfeif 
redete ^§e. Syer ^ekifttb^M^n t(l aul ^veid^em €tfcn, l«rtrttt 
bie ©tcüc bei- i'Uniaiui uiio wirb bc6j)alb aua) '^Irmatur genannt. 
3fl ber ^leftromagnct m biird) ben (jalöanifd)en (Strom maci» 
netifd; gemorben/ fo n>irb bie Armatur cc ange^ogen^ in i^re 
äußerfle £age |ur Steckten gebrad^t unb greift mit i^rem J^ato l 
in eine Salmincfe M eteigmbc^ A; iener in gofge ber 
Uttterbrec^ng M golbanifd^ 9t9tmti anf magnetifc^ fetn^ 
fo »irb *le tlrmatur cc burc^ bie geber f in if)re äugerfle ^age 
$ur 2infen gef)OC(cii uub ber .^afen 2 greift an ber redeten @eite 
in ein< 3a()nlü(fe be^ ©teigrabeö R. S)er äuj^ere Umfang be^ 
if^eren t|i in 48 gletd)e ^b^ü^ get^eilt, mUi^c 48 burc^au^ 
glet«^ .grofe unt gleicb ge^oltett SÜ^ne trogen. 3n bem Seiger* 
toerfe be^ Seiegrap^ befinbee fä^ ein bnrc^ eine Qeber getriii 
bene^ U^erf; f>on n^ef^^ bfof biefr^ ©teigrab B in ber SU« 
unb 35. gigui ju fc^cit 3n ^ejug auf bie üt)rigen 2:beile 
bci^ Ui)vmvM t>ermeifen mv ben Mer auf baö in § 15 ©efagte. 
3m 6tanbe ber Diu^e fliegt ber gait>am(id^e 8trom burcfr ben 
£e(tnng^ra^t, t|i 4lfo bie ^rmatnr cc t»on bem ^iiltcomagiltte 
m angelogen/ ber Jgiatoi l.^t, in dni^-SobuHicfe tingrcifimb^ 
bo^ eteigrab R an. Sei ber <r^ Qiittrbrec^nttg bt$ Gtrome^ 
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toixb bie 5irmamr cc ^urc^ 5te geber f t>cii bm ^idttomaQwdc \\\ 
a^eiogeit^ uitt bcr J^alm 2 arretirt ba^ ^tctgrab R. flä^rcttb beä 
Urberdatt^f^ bcr ^Ucmoiiif ' ou^ bcr äu^crflen 2<igt^-yßlt Üie#i<tt 

S)er Uebergaiig mäbrt «^r iine fo furje Seit, bag baö fid) brebmbc 

9(ab W b\o\i um einen 3^^l)n t>orru(ft. 95et bcr barauf fe!i]cubai ißic* 
bn-f)cr|]clliuui bei? vrtrcina^ ivtrb bt> ^(iinatnr cc i>cn btm (Effffrc» 
magnetr ui mieber atige|ogcti; ai\o auö ber aujicrfKn ^fa^e §ur 

liirfi^,^IUb«r»Mig(^- ^ftit^ bte dnm >iit hif :attb(tc to0C;bcf^ fId) 
btt^ ^(figrab R in bcrfflNiftffitir« «mveHtcn S^N^iotif^r. !dttci^ 

linc Untcrbrcd)Uti(^ unb ?lßicberber(!cllung be^ ©tromeö jufamnicm 
genomuun n'iif t alTo ba^ (gtn'giab l\ nni 2 ^<\{)uc ober \ einer 
ganzen Umbr(l)uiig mcitcr. Ci3ciübc |o ifc i& bd bem correfpom 

lKii/Xn0|»fe 1. Attf . bfn Atop^ fi^ ifl bir ,6tr«m'tiimi<il 

mil<i'brod)eii uub njlcbcrbcrgcjlcnt tvorbeii. ' ^ ' 

Div l'cituniii^brabr viei)e Don beni einen '^oU ber ^ißatteiie 
ß burcl) bcn Untcibiecl}unj^6>2Hpparat/ wie wir fn'ibcr gefebcn 
^abtttf bie jur ^icmm|d)i aube a, t>oit ba binauf m 

b«r4 bif €rbe^ »ber üb^'^km^m inivd) Utmft M 

(Ifn <8(arioii uiib ttH'iter. ^^Ü^mn alfe bcf 'Jdc^fapl)ifr bnrd; 
5lu6jiil>cu be^ ©d)ieberi? i bcn ^Un^ifer w r bi'S t^um .^nepfe 2 
laufen tbn bort aber burc^ d^ieb erbringen ber enrfprec^enbett 

bf¥4K«ii^> S>iibtii4. jil^ o^ir ^ jf^^em del^friMifk )b^ 

tor. cima) ün^ hft iNigerflen £<kgc $itr £j{ec^tettilti bk aitßerjle 
£aae $ur 8infen unb umgefebrt auö bichr tDiebei in jene ^ebracf)f^ 
uub baburel) baö ©hi^vab K in ber 9iid>tunij be^ ^feilci^ um 
2 3^i()"^ foirgerücft. 2ägt bei Xelegrapbifl bie Xa(?e A I06 unb 
brücft bie ^af!e B iiicbliv i^'iiiiuf^ Reifer w r bti^ }um Knopfe 

SfttU iM>o bfi^.>§e^a' f Einten mib i>on bem ^^£^imiHigU£M 
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in |ttr 9{(cl^(ctt gebogen, ba^ ^S.ab l\ alfo aBcrmaIß um 2 ya^iie 
tociUv ^terficff, u. f. tt). Uebcrf)aupf betreten fid) ber 5Bnfer wr, 
ba^ 6tctgrab H uab bcr 3^id^)^ z burd)au^ gUic|^nd0tg; bm fo 
t>tclflen ilbcil eiiur ttmbr#uttg ber ^SkUftf intMlt^t, bm 

tuib Setter z ^utiid, wuh ^ i^ideStimbgänge Nf SMftr suK^t, fo 

t»ide Üluiibgäntje mad^m oud) ©rdgrab R unb 'iti^tt z. — - 

2ln bm ^ti^amttU i(l über bem ?Äabe R et« Stfferblatt 
ötigebrad^f, bcffcn Uniföng in 24 gleidje 'li)üU ober gelber etm 
^^eüt tfl (Sigur 34). obcrfle unb unterfl» flnb mit 

(tocm ercriif^ C>t4|^qd(^iiet. Slaf bcn 11 gdltrii pr IRm|* 
(«ii ' 6ei6er^tltiii^en ftel^en kfeÄuc^^aSitit A» B, C, D, E, F, 
G, H, I, K, N; öuf ben II gelbern jur ^infcn bte S5ud}f!Qbett: 
L, M, O, P, E, R. S, T, Z. W, V. S)aö M^tbiatt jeigt 
nod) einen jmeiren tnnerii ii'rei^ t>on 24 ffeineren gelbern. fbad 
eberfit unb unterfle gelb finb leer 'iK(ö:)tß tjon bem oberflen 
Umn %t\bt ftt^tn eitsAii^er Siff^n^ tf 6/ ^ 

t|i ebenfaO^ leer, «bei? fb M itl#f!e gelb $ur ^rnfrn. Huf ben 

10 folgenben gelbem (lcl)cn iiad) etnauber bie S^^trn: l, 2, H, 
4, 5, 6, 1, 8, 9, 0, fo tag alle bie ^ifftx 0 ünf^ neben bm 
oberen leeren gelbe §u liefen fommf. 

' 2)ie bme^Itcbe ^<^fe ee (S^dttr 33); an tt>elc(|# b«^ 6(1^ 

Sffffrbtott ^nbail unb tagt ctflNi^ über bofiCbe lernt. 

fniqt au ibrcnt oberen <^nbe ben feiger z, tt)e(d)ei^ (ic^ dfo, tt)ie 
fd)on gefagt/ mit bem 9?abe R gleid^mä^ig runb brebt. 5Bfil 
bie Bewegung beä fKatii R unb be^ 3((d^r^ z biefeiben tlnb; 
fo bre^t ftc^ le^teter auc^ ^le^m^tg mit bem Reifer wr. S)a 
ber ganie Mt'gtapf^Vä^t Upparat in ein ^Ufit^ cindifc^offm iffi 
(b fttnn ber ^elec^rapbifl bie febeMalige Stellung b«^ ®etfM 
wr nic^t fe^cn, meil biefer berbecft i(t; tt>o er pcf^ aber (ebei^mal 
befinbc^ erfcnnf er au bem ^ü^ct Zf er iie^t nämüc^ attemai genau 
unter bemfeiben. 

9){e(»rere $elegra|»|!m ber anft^ebeneti €onf?rttftion f$mm 
mt m i>errd)l<benen/ t>en dnanber mff&nm £ierlfrn amf^tfH 
fein, unb ein in ber angefübrecn fSMfe burcf) jeb^ %ppmt $t» 
fü^rter 8ettiuigt^bra()t fann bie fSmmtlidi)en Telegraphen mit tin* 
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anbcr toerbinben. JDie 36. gigur f!eÖe 4 6(ationcn A, B, C 
iinb D bar. A unb D feien ^nbflationen, unb beö^alb blop 
mit einem iMpparate tjerfe^en; bie (Stationen B nnb C b^iben 
beren jmei. S)er fämmtlid)e (Stationen mit einanber toerbinbenbe 
^eituncjöbrabt fei 1. 3^^^ wnb jebe 3tt>iM)cn(!ation \)at 
eine (Jrbplatte E. 5)er elcftrifdje ^trom fiiefit an jeber 3tvifd)en* 
pation Don bem ^ole p ber SSatterie 2 burd) ben 5)raf)t 1, bie 
^tlemme n nnb ben i)rat)t 1' jur Q^rbplatte. 533irb an aden . 
3tt>ifd)en(?ationen ber !Dra^t 1', tt>eld)er jur €rbplatte Qd)t, \>t\\ 
ber jllemme n abgenommen, njie eö an ber (Station C (jefc^ef)en 
i(l, fo ge^t ber ©trom burd). ^r piegt bann t>on bem ^ole p 
ber S3atterie an ber ©tation A burc^ ben Telegraphen, burd) 
ben langen 2eitung6brat)t 1 jur näd)ffen (Station, f)ier burd) ben 
Telegraphen jur £infen, burd) beibe ^Batterien, burd) ben Tele* 
grapbcn ,^ur ??ec^teti, burd) ben langen ^eitung^bra()t jnr (Sta« 
tion C, i)kt in berfelben 5Beife burc^ beibe Telegraphen unb 
^Batterien, burd) ben langen 8eifungöbraht jur ^Station D, burc^ 
ben Telegraphen, bie Q3atterie, burd) ben furjen ^citungöbraht 1' 
jur ^rbplatte E. Db er (id) f)kv im 6d)o^e ber ^rbe »er« 
liere, ober burch bie ^rbe nad) ber (Station A jun'icfftröme, ijl 
für ben !Dien(t gleid)gnirig. ^r fann natürlid) aud) bie umge* 
f ehrte £)iid)tung nehmen. S)ie 4 (Stationen, gigur 36, mögen 
bie ganje l^inie barflellen, bie telegraphifd}en 5lpparate noch 
mehrerer 3tt>ifd)en(lationen fann man fid) leid)t in ben großen 
£eitungi^braht 1 gerabe fo eingefd)altet benfen, wie bie (Station 
ß unb C in ber 36. gigur eingefchalfet finb. 

sjKan f)(it fid) nun in S5ejug auf eine Tclegraphenlinie mtf 
5lpparaten ber angegebenen ^onflruction golgenbeö jn merfen: 

1 ) SBenn bie Telegraphen ber ^inie in DUihe finb, fo (!eh( 
ber 5Beifer wr aller Unterbrechung^ --ülpparate auf bem oberen 
Knopfe 1, ber (Strom circulirt in ber fo eben angegebenen 5iBeife 
burch ade Telegraphen ber 2inie; alle 5lrmafurcn ftnb angezogen; 
unb alle '^ii^n flehen auf bem oberen (Sternd)en. 

2) 6inb bie ÜDrähfe 1' aller 3tt?ifd)en(lationen, mld)c jur 
(frbplatte führen, üon ber Älemme n abgenommen, fo ^eht ber 
eleftrifd)e 6trom, mie eö bei ber Station C gefd)ehen i(?, burch 
bm ^ixUl ber ganjen 2inif. 

iT>C 3) 923irb bloß bei einem einzigen Telegraphen ber ganjen 
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8inif bei* (Sc^ie^cr i anö^c^ogcn, fo lauft ber pfifft wr bu\ei 
iflcgrau^cn, t>om ^ctt?id)te g getrieben, «naufbcilicl? rmib; ber 
eleffrtfd)c 6trom mkk auf bcr gooiat ^inie ot)ne ^ufeut^ait 

mitiiim alkr Sckgroj»^ tocrbm raf<|^ tkmbti hmäf^ hk 
gfibfr f abgf brikft imb tm (&filmM$nttt m «Mtbir «ai^ 

gc^ocicii/ baß Stctvirab W unb bcr S^jg^r ^ breiten fi(^ in 9t%e 
bcffeii i>ci aUfii ^^clcgrap^en ber Btnie rafd; l)emm. 

4) ^irb ber an bem einen Xelegrap^ au^gejogette i5ct)i€» 
ber i »iebcr eingefiecft^ fo toixh ber Sßeifir wr in fetnrr oberjlm 

Shi^e i»erfegt. . a ~ 

5) SÖenn bei ber gegebenen 5Inorbnung 2 iStaaütuu mit 
dnanbfr fprec^ni, fo cifa()ren a0e übrigen ©tattouen bo^ »o^ 
bie bübin Stationen ftc^ mitt^eüen. 

6) fi^nnen in birfelbni Sot nur 2 etAdentn mit €1«» 
«nfecr fprecfien* 

7 ) SRtir bU iebi^nMl fprtcMbe Staden . lorf km 
ber i au^iie{)en. - 

8) Jgxjt ein« ©fation einer anbeni eine noi^rpenbtge SÄit« 
t^etlung in mad^en/ unb if! fie baran gebinbert/ n?etl 2 anbere 
Stationen bereite mit etUMibcr fprcd^cn, fo muß fie bie fpred^eiibe 
@tatton babtttcti omerbrccl^n^ b«| 0( ^6^^ ^^^^^ i «at^tc^: 
Saburc^ totrb bei deffrifd^ ^tvom m bem Mtnos^ra^ bcr 
gongen ^nfe in rafc^er ^ufeitionberfolge nnferStoc^en unb mteber 
()acjt|]cUtj bie fprec^enben ©taüonen werben in §8eitt>irruii0 ge« 
bracht unb fönnen \nd}i mcbr ju SBorte tommm. 

9) ^Slux bei ber fprec^enben Station ftnb ber^Unterbrec^uufli^ 
Apparat unb ba^ 3«^<vn»ert lugUiiä^ in ^cmedung; .«n allen 
ufoigen 6iof bt^ le(f(ere. 

10) eine Circtt(a^SBerfügung t|l bei biefer 9bmrbnung Ut<^t 
oOen Stationen ^ugleicf) mit^ut^eilen. J^ätte ^. bie Station 
A eine folc^e erlflffcn, fo ttjurbe fte er(f ba^ 5ßort ;/(Jircu» 
Iar''!8erfngung^' telegrap()iren , inbem fte nac^ ber didf}t 
burc^ !](j^teberbrücfen ber i^ntfprec^enben ^taflen ben S^td^r aOer 
Seledrap^en auf ben Silbern C, I, B, C, V, * V, 
E, R, F, V, G, V, N, G, ♦ eine ganj fur$e Seit Rotten C8(ft. 
Sobalb bie ^Bccferglocfe tttent, müfifen aOe Sclegrapt)ij{cu ber 
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Satt)ltt etnle aiifhieiffmn fein, m'd bte 6rotlott dtu^ tt^en iifi|l^ ^ . 
rebet »erben tum. ^it itlt^täp^ifttn pSxmtlU^tt Qffetiotiett - *- 
fUb 4(ro dttf^erffam mb werben mit ber Serfü^und befdnnf. 

^" Ii) ^an mag einen (Jvbjlrom annetmm ober nic^f^ bcu ^ 
©trom fliegt jebcn gallig turc^ ben groj^en l^eifun^öbra^t ttt 
bec eimn ober bet mtbercn S^id^tun^, er fann ai\o in bcmfelben 
aud^ unterbrochen unb n>teber^rde(!eflt mcrben. 3n ber ^tte» 
rte erteujie/ fnc^t nämlt«^ ba^ efeftrifc^fe gittibum burc^ ben 
Ceitan^ra^ t einen fSeg. 5Dfe «n ben Ifloleti d^^^Mf^^ 
frtdfät picgt atlqett ob, tvcnn ü>i: buid^üurt kitcnbcii^erpcc 
ba^u ber 5Bc(t geboten anrb. 

S)er @(rom flilgl. öon bem "^ok p ber S3atferie an 
ber Station A in ber ÜJic^fung ber ^fdlc burc^ bie ganje 8e^ 
mn0 btö )tt hit^aüm D unb ^ler In bie <grb)»lar(e. 
nemnien nun^ 4Sl9erbe in bem Apparate jur tinfen o^bet 
©fafion C untcrtrocOen. 3n btefem gaOe fann pc^ bie burc^ 
ben Di\\{)t 1 f?römenbe ^lettdcität ^trar Don A auö bi^ C in 
benfeiben tert^eüen; ba fie jebod) nid)t weiter fommen fann, f© 
l^ört Me ©frömung auf. 2)ie (irömenbe Sleftricität, baö elef» 
tr|(^ giutbum in ber ^ßmtgm^ bringt aber allein b»te ma^nt» 
ftfahb^ ob^ bte ben Magnet abfeitfenbe ^irlnng (erbor. ^on 
betr^ole p ber ^fterl^ fliegt fein, ober boe^ fein frSftiP! 
©from in bicfcm gaüc nad) ber rechten (Seife ^in hmd) bie 
€ettunq aiv n)eili fte auc^ t>on bem p' bi^ev S&attene feinen 

13) ^nsenommen^ bte I5atterlen I| 2, 3, 4, 5 unb 6 feien 
von burc^au^ dleld^er Conffmctloni* bte fßole p feien bie nego« 
fitzen, unb bie ^tSrfe be^ t>on l^nen ou^^e^enben @frome^ fei 

4 ^al fo .grog, alö bie beö öoit ben pofttitoen ^^olcn p' au^* 
gebenben Strome^. S)ie beiben ^fromfräftc lajTcn ftd) foKific^ 
burc^ bie S^bl^n 1 unb 1 barpeücn. 25on p ber ^atttm 1 
fliegt ber negatit)e @trom na^ ber Station B fyin, unb Don. p' 
ber a^atterle 2 fliegt ber poftttoe (Strom In umgef ehrtet 1Ki^tm$ 
ber $taHon A. -Selbe entdegengefe^te Gfrbme ^tUn fiä^ 
auf, eö flicgf alfo ein uecjatiDcr ©trom in ber ^lidjfung bcö 
^fefff^ mit ber .firaft 3 burd? ben !5)rabt 1 unb bmd) bic ^aU 
terie 2 biö jum ^ole p biefer ^Batterie, f)ux erhalt er eine ^er^ 
Oärfuna burc^ ^ie an biefem ^le gehäufte neaattoe (ÜUtttiüM 

8 
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^itftv Der^ärfte 6trom fließt nun mit berjmiden Xtaft bmdf 

hm mn Me p(^t ^ttmfuft Mcftr Icftmii ^rtiM^gitt^^ip 
II. f. m. 3f! ber Crbbra^ 1 «tr ber QMiii B mit hft Wmmt 

11 t>crbunbcn, unb piept ber Strom ton bem $ole p bcr ^au 
Uxk 2 biird) r in bic (E'ibplattc ab; fo picj^t öon ber S^atteric 
1 ein ncgcititnr ©trorn in ber Dild)tun9 M ^feileö burc^^ beti 
{(tluttd^bra^t 1 hi^ ^nr ^Batterie 2 unb n>circr in bie €rbt 

14 ) %n bot 3ti»ifc^nifiattoitnt ^f^t bcr ffininjifrfrfiifflnii 
hf\bi j^Qtci\>f^t\, Uibt tnAxlitn hrnnad) dlcid)niäfiid/ bMjf^jjpr 
laufen ubereinpimnunb unb ber li;clc9rapf)ijl fann mit jcbem 
berfclbfu nad} jcber S^ic^tung eine i)^ad)rid}t mitt^eilen unb 
i^on ba^er empfangen. !Der ilelegrapbifl fann mit jebem i}ip$ 
parafe eine S^ac^ric^t mittb eilen, n>ctl in jebem ein Unlir» 

^enn bie i^rbbrä^te 1' an beit 3tt>ifc^enf!ationen ntc^t t>on ben 
klemmen abgenommen, fonbern mit benfelben metaOifd) terbunben 
Pub, wie an ber ©tation B, unb Jeber biefer S)rä{)te mit einer 
in bie feuchte €rbc ober in einen 35runnen gefenften €rbp(affe 
E itt SBerbinbtttid fielt; ^ ^tibet feb« ^t^Hä^tit^atm ^Mnb^ 
Iklonfii, b. b. mit hm «hni £c(edrap|(tt fit (äibfStkü 
mö) bcr einen, mit bem anbcrn mic^ bcr anbcril Gcite bin* 
SDvau U)üibc nlfo nur t)on ©tation ju (Station felegrap^ire« 
fönnen. glicht j. 33. ber galoanifc^e ©trom ton A burc^ ben 
^eitung^bra^t nad} B (gi^ur 36), fo nä^me er feinen ^eg 
bitrc^ bfit Apparat sur £infen an bcr &taHQn B, hmä^ hk 
SbattpAt 2, burcl bcti Z>rabt i bf^ |itr Stimmt Soit a 
fanntt er umt ihk^ bcr redeten Seite bin burd^ b# Mtiin$l» 
braf)t weiter fliegen, er ttjä^lf aber ton ben ibm barcjcbotenen 
SBegcn petö ben furjejien, flicht aud) ton bai i()m bargebotenen 
§CBegcn aUe^rit auf brm fiir^ejlen ^ur (^rbc ab. S)e^b<^Ib gelangt 
et, mcmgOen^ bem gröfiten nac^, nur bt^ n unb gebt 
»ön bier burcb ben fnrieit 2)rabt 1' gur <2rbpl«tte £ Oen^i 
eben fo if! e;^, tvenn ber golDanifc^e Strom t>oit ber rechten 
©eite f)(t hmd) ben 8eitung^brabt nac(^ B fliegt, er gebt hii 
jur ^llemme n unb ton ba jur (grbplaffe. ©er (Strom fliegt 
alf0| er fommeu, i^oii n^elcber @eitc er miü, nUbt über bie 
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Stotfc^mfiattonen IcUgrap^ircn in hitfm g«gi «dt £c((» 
grof^iti {ur Untat noc^ bet Hnfm ®(itt| mit i^rcm Sdegraptoi 
t«r tüfc^tm tiM^ htt^xtd^tm edtt (In. €^ Hwm In blcTcm 

gaüc an mehreren ©teüen ber Sfle^rap^en^Eiiue gleicher S^it 
je 2 ©tatioTuii mit duanber fprec^m. 

V Sa< SiffnrMalt mit feinen 24 gelbem nnb ben an^efK^rlen 
eüc^|!aben nnb (^^w 34) fft M hti eifenla^n^Se^ 

grapsen on ber AbTm^l^mbenfr ^^n, anc^ bte an^t^thent ^tt 
ber Reifung (^i^ut 36) (limmt mit bcr bjort ciiuicfübrtctt jlem« 
M) vibmiw ; bcr bort gebtjmdjfe 3:c(e(^rap^ ffT jebod? i)on anbercr 
Sonf?ntslion (gehört auc^^ ben jf^aUnüxun '^ipparaten, tt)ie bte 
%n ben fdntglic^ preuflfc^en £tntcn gebranc^ten). S)te 2)epefc^en 
»erben an MefeLii nk SUn*9RinUnn Sa^n) $>ollli^id 
bud^flablrf. fSlIiRnb M $e(rgrap^tren^ (äu^ namlkb ber 3e^ 
ger runb unb mirb in bfr SKftfe bcrfcntgen S5ud;ila()cn unb 
3iffer!t; \x>(\d]c ber S^eamte an ber (^mpfan(^ö(rafion ftd) merFcit 
foö, fiur ganj furje 3eft angehalten. 9^ad)bem aUe ^uc^jlaben 
etne^ ^orte^ burc^ ba^ fur^e %tif^aUm M Seiger^ mleget^ile 
ffnjLi wirb er auf bem üH^flen leeren S^Ibe nnten ober oben 
ef^p ISnger ange^alrctt/ um an^u^ctgen/ bafi ba^ 9[$»rt gj^e 
fei, auc^)/ bamtt eöenfueO ber Empfänger ber S)tpcfc^e 3ett pP, 
baö mifaeffietlte 5Bcrr nicbcr^urd}rci6en. IDte auf bem Biffer« 
blatte fe{)Ifnben ^ud)(labe« Q, U, X unb Y tt?erben in foigenber 
SBeife wiebergegeben: Q bttrcfr CV ober KW, ü bnrc^ V, X 
bnrc^ KS, Y bnrc^ I. 

^'u^am ^äuftgfuu t^orfommenben ^bfür^ungen futb ioU 
geiibe: 

1) Sie 2)oppe(bud^|iaben n>erben einfacl^ ^t$ihtni |. 
9olf ttntf fmtf istm, für t>oa, rennt, hmmt, fRann. • 

2) 5lef)nlirf) laufenbe werben tjermecftfeff ^ ^. 5^. 9?unte, 
Opd^Uitf mit, ftnt/ la^^eu/ ^a^jen, nid^ti, für Dlunbe, £)brtg» 
^it, unb, finb, kffm, Raffen, ntd^t^ S)ie SttKCtmöpigfeit 
blefer fBertoec^felnng lenc^tet ein, tnbem ber S^dft «iif bem 
3iirrH«tte Mn N iimI^ T, t^n O nac^ P, oon S nad^ Z 
einen fürjeieii ^eg jurüdjulcgcn l;at, al^ toon N nad) l), i>on 
O na(^ B| pon S tpieber nac^ S. S^ie SJerwec^feiung jinbtt 
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natürlich nur bann @faff, mm bcr 5Bfg bcö Sii^tt^, mit^ 
cuc^ h'ot^ ^cU(\rc\ph\Tm bahmd^ ab^d&ti/t wirb. 

3) €ttt|dtie ^auc^flobitt tocrbcit; tocnn^c 2)fiittt<(^f ett tM^ 
Umntn Mbit, mß^tiafftnf 9. am Cn^ citie^ febcti tBorM 

attfjeit e »or tt, (offo fagn für fagtrt). 

4) @ebr pufig t?orfommcnbe, bekannte 2Bör(cr mcvbm 
bmd) mmx ober mu}C 5^»d)f?a6fn au^gcbrurft, j. 33. J^err 
burc^ HB; ^ppatat burd) At'UTi dUmnt hmä^ £LMT. 
eben fo bk IRatnen Ut ^aüotmi : ; 



Dci^ • • • ^MrcO)Z 




* KS 


^tttigcnfdb . 


» LN 


^enrat^ . . 


« BR 




« DF 


ftolfiMh . . 


# GLM 


• S)m'^6ur<j . 


* DG 


£>6erf)aufcit . 


• OPR 




^ BOR 


(Sifcit ■ . . 


« EN 




^ HNR 




* DOR 



Camm . 

. . . 

jDfIbe . . . 

J&erfdtfe 
^orta . 



hm^ CMN 

# HM 

AL 
P l\ K M 

• OE 
RT 
GL 
BIL 
HKT 
RME 
PRT 
M 0 



> Itt bett S)e^efc^en ^öuflg Dorfemmenbett So^^eit «»erbfit; 

wenn fie Um pnb, bucf)(?a6irf; bei großen lägt man bcn 3ei()er 
nac^etnauber ouf bem oberen unb unteren gelbe, ober auf N 
(^Rümmer) eine furje Seit galten. S)ie 3«c^f" ** ober N 
b^mun alfo fo tjiel alö: „3e|t gelten bie Sifpf«!.". S)attii 
fbl^t bit 3a&( temtmifi bet Siffertt be^ SifferblarteAinb 
©c^rujfe wleber jwel ®(ewid?en, ober efn ©fe^nc^^en, •etin mail 

t^ürt)cr baö 3^^ic(}cn N (jc6iauci)t i)atU\ ^nniu tic Station 5)eu6 
ber i^fattcn fl^üflXborf fofgenbc '^cpcfd)e jnfontmen liege: 

(Bd)idm 6ie mir bie ^agen Sßummer i)b5 unb 1326, fo 
t»M( btefelbe, tt>te folge, gegeben: 

©c^lftt * 6i * mir * bi * SBagit * {Rumer ♦* 685 

2luf jebem ber t)or|!e^enben 25ud}rtal)cn *^älr ber Seiger eine 
ganj fur^e ^dtf um biefeJben al^ biefentgctt ju be^cid^nen, weldje 
ber ^eamie in £)ü|Telborf (Ic^ )u merfen auf. bem ©tern« 
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d^n f)iilt er öü^ bcm bereit^ aagegcOciieii @runbe langer. Äletne 
Sriic^e bnd}Siabixt man. Um größere mtbuiu^ib^n i man 
pmti iötuä^, tmb umtU im i^on hm Stoneir bmdf 
eh (Sfmic^. Jkn Sa^er gik mcnt bann burd^ hU Stferit 
ttttf bcr rechten (Seite beö Sifferblatte^z beti 3icuner burc^ bi< 
auf ber linfen. 3 387j^j^5 tpirb In folgenber SBeife gegeben: 
** 387 uiit * »tttc^ ♦* 59 (ottf bcr rechten ®cUO * 623 
(auf ber Itnlfit) 

16ci ber Sclearap^eit«(iiite ber XMn^Winbener Slfenbaftn, 
iDfrb/ im> bereite ermähnt, ba^ angegebene ^erfa^ren beobachtet. 
(SO?tt bcm in bi^Kiu § befcf^ricbeuea ^^ipparate würbe mau gan^ » 
in berfeibcii ^eife arbeiten tonnen.) 

din Heller tfl ^ier gerabe fo in bte £eitung ein()(fd)alfet| 
Mt im t^ori^en $ aityseben Ginb bte «rbbribte an 
ben 3tt>ifchenflationen mit ben ftiemmen n in !8er9inbung ge» 
brad)t, fo mu(fen an bicfen Stationen auc^ 2 ^ccfcr, ber eine 
jur ^cd)fni, ber anbere ^ur önfen ber beiben Apparate einge* 
fc^oltet merbeu. - |^ 

Hngenommen/ (SmmtUc^e <£rbbräbte 1' toären »on ben JHem« 
men n abgenommen^ ber ®trom circulirte bemna^ bnrcb bie Sei* 
eung ber ganjen 8inie. ?lBcnn nun ber Selegrap^ijl an bcr Station 
S)cu§ eine Stacf^ric^t mitf^eHen ttjiCI unb ben ^c^ieber i au^* 
lufyt, |\J läuft ber 533cifcr wr be^ ^pparate^z bem ber ©c^iebcr 
i ange^i^rt, runb/ ber @trom tptrb in ber^ Leitung ber jan)en 
Snie rafc^ nac^ einonber iineerbro4eti^ unb lieber b^rgefiene. 
3n golge beffen laufen 6tetgrab R unb Seiger z bei aöen 5Ip* 
paraten bcr ^Inie runb, unb bie SCBerfer ertpacn. ^ct)or ber 
Seiger z tDicbcr auf bem oberen ©ferneren j^c^t, brücft bcr It-^ 
legrap^if! :Deu| bie £afie bei biefem @ternd)en nieber; ()ä(t 
ben Seiger aifo (^r an, iinb alle H^paratt Snb n^ieber rub^d* 
S)er €pred)er in 2>en^ läßt baranf Ut oberer Safie M unb 
bäU bie bei D mit bcm ginger eine furje nieber, a>oburc() 
bie Bf*9^r ^»ner Je(cgiapl)i'n in bem (iixUi eine gan^ hirje Seit 
auf D |M;en bleiben; barauf lä$t er Me Jajie D lo^ unb brückt 
- bte bei F eine f ur^e 3<it nieber. SRac^bem in golge bifen bie 
Setger aStc Selegrap^en ber Sinie eine fnr^e Seit anf F geflanben, 
löfit er bie Jafle F (o^ unb brücft bic bei bem oberen ©tcrn» 
c^en längere 3tit nieber. ^eim burc^ biefe* Manipulation bie 
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efttffon ^affdbfrf ^fen ift, ammHt lieft fosldc^t Oliffef» 

borf f)ier. 5)cr ^dfgra|>^tfl au bufa ©tation |ie^t namlic^ 
feinen 6c^ieber i beö 5lppacate^ jur Sinfen au^, brucft bie Jajle 
txi F vaib hm unteren ©ternc^m, bami bei 1, £, K 
»tib bm tbtm Sternchen nieber/ hU betbett SMi^fUUa tm 
^tt| forte 3^1 Vi M bm Utbtn ^mäjen ft»ai ySngtx. 
darauf ^ecft er feinen ©c^ieber i wieder efn. &o%(Ah Don btt 
Station S)üfftIborf biefe 2lntmoit crt^etlt t(l, tnufl bei* 6picc^er 
tn T>cu(5 ficf) ;u crfcnnen <^eben, bamtt ber ^DiiiTclborfcr erfahre, 
wer mit i^m fpric^t. S)a^er fagt jener UZ, inbem er, nac^ 
{•^iiliiig bn:0Um%B^t^f M tt»^ ^ ^terMc^m 
nietobraAi bte festere Under, M W nftm. ^n ^^e^ ge» 
fc^e^cn fo fangt ber ^prec^er in S)eu^ an, $ac^ric^t 
in berfelben §£Betfe bem £)üpborfer mit^ut^eilen. 

^ 10. ^iii vierter '^ü^tx^^Ztli^xap^. 

S)iefer S^^tf^elegrop^finbet ^ieigbie 6te(U, itm an Um* 
fetten bell flik^fei^ Vpparat nnb He «Mmberbaren SBege, meiere 
ber eleftrtfc^e 6trom nimmt, fenncn Urnen, ^uf bei ^platte 
be^ telegrapben bewerft man (gtgur 37): 
a) baß Siff^rblatt mit bcm S^id^'f- ©arunfer toerbecft bepnbet 
ftc^ büß Sangtoerf für ben Seiner z. ^n bemfe(kn wirb 
burc^ Unterbrecbttttg tinb. J^erfleOuns btß dah^amfc^ 

mitteff{ eine^ iä^^mtpmmti ein Setger mit dn einer 
U^r im Greife ^erumbewegt. 3)a^ (gc^appement i(l bie J&em* 
mmig, b. ^. junäc^jl ber (Bteigrab^^afcn ai-, melcf^er bie 
• ^emcgmigcn be^ ©teigrabeö n regelt. !Diefer ßtci^tabi^^ 
f^aim t(i ein um r bcmccilid^er ^ebe^, beffen linfer ^mt ar 
eitt^ iveic^em Sifen befiele irob bie @teQe ber SIriiiatnr wt* 
txitt. Sott bem Sonamerfe tft nur ba^ 6tei9rab n ^u fe^ 
etatt tint$ ®en>i(^te^ bringt ^ier eine geber bicfe^ ®ang« 
imd in S5emegung. ©anj in ber SRäbe beS le^feren 6e« 
finbet ftc^ ba^ ©locfenmerf ^um ^Becfen. 3n ben lö 
nnb 23 i(| (ur 6enüge angegeben, wie bie einmalige Unter» 
brec^ttttfli eDeitttteil' bie (inmolige «O^tfUfbn^i biß ^obm^ 
fe^in GCrome^ ein fci^ti iCBerf ertönett lajfen Hiim. 9m 
bemrrft auf ber platte be^ $<(egrap^m 
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b) Hut j(iiMiiifk|viii6V| wil ii 6f|tk^iiitf ft. ^.'MfMis nw^ 

c) eine 5erg(ef(^en/ mit £ btiti^mtf b- ^. £eitiui^ nac^ htt 

d) eilte bergfetj^eti mit K iinb eiste mit Z ^eic^ite^r t9e(c^ 
^eiN \m %(0citmtfn ber i»ott bem Kupfer« tmb Smfpole 

bcr 53attcnc auölaufeubeu !Dra^(cnbeti bieneti; 

e) einen meftlngenen ^eituno^fc^tebec & mit meinem Knopf/ 
*■ t9eI4fet enttoeber bte Guttunn oitf r, b. b« Siube/ toie In 

ber S<9Ui^ ttnb 38/ ober auf t, b. i. £ele(|tap|»tren/ ^t* 
. ffattei; 

f) einen xm^^^n, mefffen, elfenbeinernen Knopf d jum D^ieber» 
brüden (ber 2)riw(er>; ^ 

g) bie SRaguctnabel m, tK»e(4t bure^ ibte StbtoeiAundcti bo^ 
Sorbanbenfein, bte fKiditnn^ unb @t8r(f M daloanifc^en 
(Strome^ ju crfennen gtcbt. 

Batterie/ melc^ ^ier gebraucht §u merben pfiegt, tf! bie 
^ 5| ttac(^ ber «on @roi»e/ befc^riebene. ^S^enn bie Selegrapben 
in Knbe (leben / fo fiitb bie 6Uber« nnb ^MpUtUtn berfelbeti 
ntcbt eingefenft. Qfobdb aber ehte 6tätien tefedtap^ireti tt>\Uf 
fenft (ie jene 9^\att<n in bic glüflpgfeit unb i^Ubt ©fcCU 
fd)fe6cr (Seifun^efc^icbcr) s auf. ^abe beifpiel^n^eife bte 
etation gignr 27, ber etation C, gigur 38, eine mtt\)ü^ 
htiid )tt machen. iRac^bem ber @teOfi^ieber m ber (Station A 
f(Bine atioe^bene (Stettind erM^en unb bit Satteric B tn 
tidfeit scfe|t morben, gebt ber ga(imiiifcf)e ®tr»m »Ott bem einett 
^ole p ber 95atterte ^ur (Srbplatte; \>d\i bem anbern p' gebt er 
bt^ jur K(emmfd}iaube K, t)on K burcf^ ben S)ral)t x in baö 
3etgem>erf/ ^ier in t>te(en ^tnbungen um ben in ber gigur nic^t 
fiibtbareu (Sleftroi^fianet berum, toetter burcb ben Srabt y bii 
tut Alernntfe^rattbc Cf f»eiter bi^ {«tt 6te0fd^teber «/ |ttr Aas» 
ttetitobrl/ uoi^ ber ^<:btt M Z)rüder€ $ur Kfemmp^ratibe L, 
burd) ben groflen geifung^brabt nac^> bcr näd}rtcii Station C, 
bier junocbfl jur Äiemmfd)raubc 1, bnrcb bie geber jur Kiemm- 
fcbraube 2, burcb ben JDrabt bi^ jur Klemmfc^^raube L be^ 5lpj 
parate]^ |ur Siebten, t)oti ba |ur geber bed !Drüder^ d, ^ur 
8Dladit<ttiabe( m/ in btit Gteafc^ieber «; tott ba tritt er in bie 
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r, iii Me SUmmi^xpniit ^ mM^ hm SSii^ 
wtft iitib Mfft blcfc^ ertöneit. 8oit ^ier gc^t er siv Memim 

fd)rau6e E, burc^ ben 2)raf)t ^ur Älemmi'd} raube 6^ t)ou ba, 
bcn für^cftcn n)ä^kn&| ^urc^ bu fUine mefßngcm lieber« 
lettung ü jur (Erbplatfe E. 

Skt kiltQxap^ifi an ber @|atioit butc^ hai Uuttmtt 
febie^ apf>arate^ lur Sted^feit aufmertfam gemacht/ baß bie ttac^fk 
(Station ^ur gingen mit if)m fprcc^en toiU, fe^t bie sbatterie bie* 
fe^ !Hpparatc^^ bie ^platten ciufcufeiib, in Sbaftctfett unb fdjubt 
ben 6tcUrci)icber auf t. !Der galtoanifc^e (Btx6n\ txitt nun, mic 
t>or^tit/ bei L tn beit ^p)>araf/ ge^t burc^ ben S>xaf^t, bie gebet 
biß 2)rfi(ferd d; ben CSMfeli^ber s, bie {eitnn^^feber t, bie 
Älemmfc^raube c, ben IDra^f y in ba^ Sci^crÄf »nb fe$t 
biefc^ in Sdewegunoi/ gebt burcj^ bie Älcmmfd^raube K (resp. Z) 
in bie Batterie; aue» biefer burcf^ ben !Dra^t meifer bi^ (ur 
Älemmfe^^raube Z (resp. K) nad^ E in bie ttbpkttt. S)er 
6ttom circulirt fomit bnre^ beibe Vipp^atatt (Sigat 37 u. 38. 2). 

SBenn^ bte Safferte ein^efenft, ber 6t(pfcbieber a«f r dctfiefr 
unb bcr 2)rüdci- d auf beibe« (Stationen niebciijcbiüdt xohbf 
fo tritt ber (Strom an ber (Station A bei K in ben Apparat, 
ge^t ton ()ier nac^ ber niebergebrädten geber bc^ :Drücfer^ d, 
titr Sremmfc^raile h, hm^ ben groflen Mtsmgfibxa^t nac^ ber 
näc^flen Station/ ^itt hw^ bie jfiemmfc^r^nbe 1 unb 2 na<^ 
L, burd) bie niebergcbrücfte geber nac^ ber Ivlcmmfd;raube K 
(resp. Z), burd) bie Q^affcrie/ bei ber ^(emmfc^raube Z (resp. K) 
wieber in ben 5ipparat unb bann brnd) bie klemme E jur (rrbj 
platte. @0mo^i ber flBecfer» atö anc^ ber S^d^r^^Pl^raC (inb 
^ierbnrc^ anfer ih&ü^tüt; bafBr i(t aber ber (Strom in ber 
8eitnn$ t^on ber einen (Station {ur anbern in bie bireftefle unb 
|t9ar coiUiimiriid}c Scrbinbnn^f aebrad)f. 

S)ie !Drä^te t)on ben beibeu ißoleu ber ^tterie laufen/ mit 
@eibe nm^üttt, $u beu ^(emmen K unb Z, \>on ben ^iemiü« 
fc^ranben E unb L laufen ^t, mit ®utta Ißerc^a umgeben; ber 
eine in einet ^öijetnen Ütö^te bi^ $u ber 3i"fplatte ((Srbplatte) E 
in ben S3runnen, ber anbere in eiucr eben fold^ea £)iö()rc jum 
(Eilen Labn 5 Damme/ unb burc^ benfeiben jur näc^ffen Station. 
C^n ^raunfd;meig finb bie £eitun0^bräf)te über (Stangen burct^ 
bie 8ttft gefü^tt.) 2)et £eicgrap§ tfi ein 3;a^en*S:elegtii|>^; nur 
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gUldjm biefe Saflcu betten eine^ ^(auicrc^. JDa^ 3^^f<^'^^^tt 
tntl)ciit an Uinm Urttfattge 2 Äreife t>on 3iff«rit/ vok bei bcm 
§ 15 ^c^rMdlht Sljpparafe/ oiifkrbcm dtieti ^«t^ t^on §5iic^» 
fMktn ttit £4jini. Die ^Utftt miib mtttfti Sofie finb o^ne 
S3e^eic^nuti9; aif beit 14 3:afleit ^ur fRtdjtm (leben He ^ucb« 
(labeti A, B, C, E, G, H, I, L, M, N; auf benen 
im 2h\Un O, P, Q, R, S, T, ü, V, W, X, Y, Z, N. S)urcf^ 
ha^ fSiuUxhtMitt. einer (eben Slüfie tvirb ber ^l»ani(diifßttom 
ttntetbroe^eo. 

fSBer bte 15 .unb 17 befl^Hebenen Slpporafe ttnntf nrfrb 
fic^ bier einen äbniicben 50icd)anißmuö of)ne ?0?Hbe bcnhn ton- 
nen; berjfutge, beffcn 3?cfc^reibung- iiad)ftd;ciib folcjt/ Icifrct fctiic 
3)ten(le binreid)cub. Der SKtng RR beö Beigecttjerfe^ t(l gigur 39 
befoitberd bargeileat. €r 1(1 an 30 @teaen btir#p|frt. B!Bi' 
(unter i|m) (ieOt feine Gettenanfic^t bor. ' 9ln ber untern Gelte 
bti Ü^tnge^ RR ftnb 30 ^efftn^febern an benfelben feßdefcbraubf/ 
a^cfci}c nur in ber @eitcuaiipd}t (R'R') (ic^tbar ftnb. ©iefe 
fiub tote !Dttd;^tegef aufeinattber gcfc^oben unb bilbeu einen ^rei^ 
unter bem SÜnge RR. S)iefer ^rei^ t(l nur an einer ^uUt 
unterbrachen. Wie bem einen €nbe biefer ttntirbtpecbnns ifl ber 
2>rabt X, mit bem anbem ber 3)ra^t y t^erbnnben. ^te Saflen» 
(labe gefall i^on ben obein Xaften burd} btc £öd?cr be^ f^^ingcd 
RR binab biß ju ben ^DZeflfTticifebern. Si>ii'5 eine Za\u niebcr^ 
gebrückt/ fo brürft fte and? baö linFe duht ber sQjefftngfeber 
llttnob, btbt bte ntetaflifc^e Serbinbtiua befTelbeilfkt i$m folgen« 
&fl^ Gtabcben y|r tinfen . auf unb betiMrft bobure^ eine Unter» 
brcdjung be^ ©tronie^. ©er €trom tritt entmebir, öon ber 
klemme resp. K, (gtgur 37 unb 38) f)crfomm(nb, in ben . 
S>ra(>t X, ober t>on bem 6fellfc^ieber s ^cr in ben S)ra^t y. 
3m o^fien S^tte ge^ er pon x burt^ bie 30 jSRefftnsfiäbcben 
noe^j; im iWeitentgaOe i>on y in untief e^rter Stiftung burc^ 
bie 30 sKefflngfldbc^en riac^ x. (Sbe ober ber ®rabt y ju ber 
^(enmte c (gi^iii 37) unb ber geifung^fcbcr t gelaUgtt, gebt er 
in \)i(Un ^inbungcn um eilt in ber gtgur nid)t ftc^bare^ J^uf^ 
eifim uttb ertbeiit bemfelben bie magnettfc^e llfniiebung^fraft. IDa^ 
magneti^rte J^nfeifen bie Sltrntiitttr a r an/ ber J^aten i t>er« 
IS(it ba^ Sabnrab d. S>iere^ Stab iil ba^ etetgrab eine^ in 
bon ^pi>arate beftnbUc^en ll^rnoerfe^ unb tvirb/ tvte in eitier 
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Siffig« phm^(^^ bmd^ Hnt ^An te^lBftMlMg i4U|fee> 

• ^it hm ^f^wtm^ br«^( fid^ «Att btt Seiger z dteicf^mä^t^ 
^erum, mhm btibt ton bcrKlbcn 51ld)fc QÜ)aH^ ttjcrben. @o 
ttjte ber @from utncitnod;eu mtb, greift ber S)atcn i/ t>on einer 
in bcr gigur nid)t fid)tbarcu geber ^tbmätf t&UUx in eine 3«^«» 
ttkle bicfe^ Üiabe^ eitt unb ^emmt e^ in feinem Saufe. !Da 
l^iircf» |etc tifeberseMdRe Sa#r htt Strm ttitterteoi^it iolr&; 
f» fönmn n iiii^ Setger b in jebem ^Komente i^M Vim 
laufet/ alfo aud) auf jcbcm S3ud^(la6en obec kann gdbe amCirt 
werben. !Die ^aubf)abntu] eineS foId}cn Slpparafcö, fo tt)ie bai 
b|im ^eiegrapf){rcn beobad^teube ^erfa(>ren ge^t au^ bem 
§ 15 unb 17 @efagUii/jK«lW|H(^ ften^er. ber 3(id^*9(|^ 
IHurat in golge ber (im vangefpanntcn fiebet (Mm fe^mcrcn 
®ang f)<it, fo n>irb berfeC6e nur bn»^ bii Sotterie bcr beiben 
"Starionen in ^Bewegung gebracht, wä^renb baß ©locfenwerf/ 
au'gcn fdneö Ic(d)fen ©an^e^, burd^ ben ©rrom einer S^atterie 
(ber ber nä(^jlen 6ration) in S^ätigfeit gefegt tt»{rb. !Da^ 3er* 
gemeri tf! alfo ba^ getoj^nlic^e (^ngwerf einer U^r, meld^e^ 
bnrcl eine fjcbtt in Setoegnng g<fctt toirb. Son bemfeiben 
iM Stab »/ hai etdgrab, {ic^tbüt. 2)er bei r nnterjlü^te J^e^ 
bei ai, gigur 37, tjcrtritt bte (^tctte be^ ©treigrab^ö^enÄ 
SGBirb ber linfe 5irm bc^ JP)ebcl^ ai öon bem ^UHxoma^mU m 
angesogen, |"o midft ber J^afcn i beö redeten ^Irrne^ bie 3«^«* 
lücfe am ©teigrob? n .S)a^ 3läbertt)erf, ton feiner geber gl» 
(rieben/ fegl WKn ^rwcgniigf b<i^ .®teigrab n nnb bcr ^ 
~f«ttfen tttttb. Gowic b«r gafoonifc^ Girom mgerbrodSföi n?^ 
ber Slcftrov^net m bemnac^ feine magnetifc^e Slnjie^ung^mp 
t>erl{ert, ttJirl'üer rechte Sinn fcc^ Jpcbcle burc^ eine bei u brüdenbe 
gcber (gigur 40) mit feinem J^alcn i in eine 'Sa^nliide bt^ 
©teigrabe^ n (uriUfgefic^neSti nnb S^^^mtfl nnb ^tig^t |l(« 
^n ftiiL ^ ♦ 

an jeber 3fl»tfc^eu|IMoR ift ber ®i^f((*^ppat«f 
brae^e. ^ 38. gignr fleat nnfer 3 einen folc^n bar. 9xmt* 

l)ült einen &ier nic^t fid)tbaren eJeftromagnctiixi)€n 5Becfer; an ■ 
ber rechten 2luf enfeite ben ©tell^ebel s', unb bie meffnigene lieber* 
(eitung ü jmifc^en ber Siemme 5 unb^^nb bie ^iemnicn 1/ 
2, 3; 4, 7 nnb 6. 

®on smifc^en me^nren GfiitiwKn Mc fosenostnti Circntai» 
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SBtr6inbunc( bcrcjcfJeÜt werben, fo vohb giguc 41 b an aflen 
Sfioifc^enftadone« btt <BUUi)thd s' oben aiißcffc^t uitb bic üeine 
meffln^ene Uewldtung ü geöffnet. J^terburc^ mcrbeu famnU« 
Ik^c ^^Mte ^(iait mit matsilbn. fHtbmhmi hai, toftm 
hn ^ (tum rtinb länfl^f a(e ftbridtn sktc^maßig mcl» 
ditifm. S)f< t^tr^beiim GtaHviKii ^eim 6eifpiel^tt)etfe A , C, 
U, E uub r. ^IBodtc nun bte ©fatioii A eine ^ircularj^öer- 
fi\<]m<n an aOe ^taftonen bi^ F edaffen, fo mürbe ^tn bu 
angegebenen H'cife bic ©tation C wecfen unb i^v bic 2i3etfung 
€trcttlar F |ulommen (dffm. Jg>terattf #f»(t 6tetum C 
Me Heiiie meffbidftie Uetoleituni^ ü i^re^ !&Bc^et«Spt>ardfe^ 
fcnft bie Sanerie i^xti SeUgraj^f^en j^ur Kufen in bl< ®(hirf 
unb rncft beii ©tcllfd^t^btr s beffelben auf t 2i3cnn auf biefe 
SScifc 6tation D at^crtirt fo giebt C auf mm ber bciben 
£elegca)»^en bie ^Betfung: €trcular bt^ F. Station D öffnet 
nun i^rer6ett^ ble f leine nte(ftngene,Ueber(ettun0 ü bti ^eti^fel« 
^ppwtnitß,, fmft ibie Batterie i(re# Sct^mii^cit }nr ttnfen m 
btf eStnr^junb ben Seenfc^teier s beiffelbfn auf t. ty^ac^bem 
bie Station E alfo geti^cdt tfl, wirb ibr öon D bie ^Kcifuu^: 
€ircular bi^ F nüt^etbeiJ^- J^ie ©tation E befolqt baffelbe 
SSerfabren. ^at md) bie legte ©tafion F bie SSBetjung €ir* 
cular bi^ F er()altcn, fo antmortet btefe: F bier^worauf bie 
etatton A t^re CitoUar^SBerfagniif mitt^eift unb )um @(^(ufie 
ba« 3«c()en E («nb«) #t ^ 

©od jwtfc^en ben ©tatfon^n A unb iWeine birecfe 
^erbinbung>bergej!e(lt »erbcu, fo wirb an aüleu 3wiW;em 
ftationeu/ §igur 41 c, ber ©teUbebel s unten a^^Iegt unb bie 
mefpndcne UebrrUitung ü geöffnet. S)te beiben pbeni/ mld^t 
Don ben SteimBCtt 1 wib 4 in bte. J&ö^e ^efien^ n>erben bnrc^ 
ben oben angelegten GleH^bel an^einanber gelten nnb mit 
ben Mennnen 2 mib 3 in metafltfcbe $erübrung gefegt. 9Blrb 
ber 6teQI>cbd bagcgcn unten an^elegt^ fo (ctflt er biefe gcbern 
(o^ unb biefe legen {id) an bie beiben sDvel'fin^jfdjiauben o unb p;, 
0>ei€^e in ber gorm t)on 2 ^ün!td)en ^wifd)cu ben klemmen 2 
^ nnb 3 bar^ejleat finb^ SSon ber Unleti W^iflngfc^canbe o ge^ti 
^gnr 38 3^ #f S>ra^t3 bemeieftromagnete.imfSBec^fel»llt>)»arat<; 

btefem toxf^ mmt J^ö^e biß $ur ^(emme 8, an ber rec^ 
ten &ÜU um ben ^ed^feU Apparat ^ermn bi^ bem S)ra(^te/ 
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mldjtr, i?on elttenypole htf^Mtmt, tt^ti m hm itU^tap^tn 

^c^t. 95on ber re^m ^Jicffingfc^raube 9 9ct)t ein anberer S)ia[}t 
jiier(I noc^ unten um bie ^Umme 7^ von ba wl^cr binöuf uui 
9B((^fd» Apparat ()erum, $u bemjentgm IDra^te, mclct^ei: 

iol^nt «Ott ^eit 64rait6cn 9 Q m^Uf^tn S)rd^te fM 
burc^ ^mttd}m bargeflfOt 9{ttr M bft btmtm SerMitbutt^ * 

. piefjt ba' ö^'^^'^'^'K^H' ©ttoui burd) biefe(6en. !Diefe ©teOung 
om ^Sec^fd-'^Ippaiatc In^roirff bic gäuslic^c ^uöfd)altunc( bcr 5ip> 
parate an btu 3u)ifä)cn|latioucn (C/ D unb E) unb u^irb ange» 
wölbet, mfittt eine Station einer entfernt Ue^ettben eine Hindere 
SKitr^eUnng nuK^en ^at; %&er ouc^i t9enn einer deotioti 
^armi liegt, baß bie StPifc^euflationen Ne aRih^ilung nid^t -e^r 
fal;un. Sßenn nun bic Station A bcr Station F eine längere 
S)fpefc^e mitjuf^cilcn ^at, fo fefef fie, bie platte einfenfaib, i^re 
ißatterie in ^Ifjätigfeit unb fct^icbt ben Stellfd;etber s auf t !Die 
©tation C, {^ierbnrc^ gewccff/ t^ut für ben Apparat jur 9^ed)ten 
Uiffei^e. 2>arattf $m hit ^ec^e etation A hi^ md* 
fung: !Dtrect nac^ F. .^(ation C Derfd^rt nun e^ fo in 
SJcjug auf Station I), biefe eben fo in ^ejug auf E, unb biefe 
ebaifo in S^ejug auf F. mc eine 3i^ifci)e»I^Ä^iou bie betreff 
• fcnbe aßelfung erhalten/ tfjetlt |te biefelbe ber näc^fleu Station 
ntit| le^t fofort ben^teü^ebel s unten an unb c^(t bie tieine 
meffinsene Uebcr(eltun9 fi. ^uf biefe SOSeife- finb bie ®t^outn 
A imb F in tAttelbare !8erbiiAun0 gebrac^ nnb fbnnen nac^ 
ber ^Mfyiüiäfm fßorfc^rift für f!ationtoeife ^binbungen 
einanbci' coii|yj)ün5ircn. 3fl bie ^orrefponbenj ju €nbe unb foU 
bie flation^tvcife ^cibinbung n>ieber^erge(leÖf n?erben; fo geben 
fiel) bie beiben (Snbjiationen (A unb F) baö B^ici)^« E ((£nbe); 
jeboc^ jlatt be^ -detoi^^niie^en geic^cnö K @iu^)f boi^ Seichen K 
(Xttopf b. i S)Hlcfer)i rii^en^ ^ier«nf ben iStellfc^eber anf r unb 
brncfen ben S)rä<fer d eine Seitlang nieber. J^iermit tt>irb ber 
t?er(lärite ^Strom biud; bie 5©ed)fel?lüpparate ber 3it)ifd;eU' 
ftaiioncn öiefübrt unb ertönen bie ©locfen in benfelben, jum 
3eid}cn, bap bie birccte (iorrefponbenj beenbigt unb bie fiaüonii 
miSt SSerbittbnng am §Sk<i^ei»^para(|^teber^)tt|iea^ ift. 
iRnr ber Derflftrfte Gtrom läfit ben Sfeftromadnet im SBee^fef« 
Apparate bte Slrmamr anfielen unb babtsrc^ bie Hemmung be» 
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fcitigeti, meldte baß burc^ eine gebet* awQtfpamtc ©(ocfcnweil 
m^bahttU, fl4 tn ^cwedun^ |it ff$eit. ^an mö^e fic^ l)icfc 
jg>tmtmmd ^mm 1 6er fo bctifctii tme fic in htm Sridemerf e to> 

äBir njotten fc^ltepc^ nod) ben SBcg Derfofgcn, njdc^ett htv 
(jaft^amfc^c 6erom bei biefer ©teliunt) bcr 5lvparafe ncbntcu 
^at. s)Kan mug bcm 5ßed)fe(i5l|>parate gtgur 38 3 bic etciluug 
^tUn, mUiit %i^\xt 1 1 r bardefleClt tfl. S)er galDamfc^e @trom 
fommt batm t>ott (gnbfiadoit A bttrc^ bm (angm &imtid^ 
Ico^^ M tiir jtteiifnf(^it6e 1/ ge^f Hir^ ^te gcber i\it Sdmm^ 
fc^raube 9, bur(4 bett S)ra^t bt^ $ur ^(emtne 7, Don ba oben 
um bcn 5Bed)fel«51?>paraf ^erum biö ju bem einin ^ole ber 
25at(erie B, biivd) biefc ^affcrte/ t?ott bem önberen ^ole bcrfelbeu 
er(! burc^ ben idjmv^ ge^id^ueteti/ baib baranf biirc^ bcn burc^ 
tpfinftci^tn bar^eficOtm 2)ra^t, btö pur iHnnme nm ha^ J^uf« 
(lfm M )iir JHcmiitfdi^ratt^e 0 bnr^i^ hk gebet |tir 

JHernme 4, Don ^itt butc^ ben langen {eitung^bra^f $ur näe^ßen 
©tatiott. S)er ©trom gelangt alfo in feinen 51pparat. 

^nmcrhinct- !Dcr bi^i' bcfc^rtebcne 51pparat (Ttmmf mit 
bem ©temenfd)(n in mand^en ©tüden i'iberein. Sßie mir ge« 
fe^en ^ben/ M ^ ^0 Mafien; D^n jeber berfelben gef^e etir 
CMU^tn abtoärt^ bttr# bett Kitts RR. Sibed €tabc^ be« 
rft^rt mit feinem nittent' CUbe eine ber 30 Sebent; ml^t an ble 
untere ©ei'tc bicfeö 3^ingcö fcfiacfd) raubt finb. S)cr Otioni muß, 
uad) ba' (finrid)fung ber 3IpparafC/ feinen 2Öeg burd) bicfe 30 
gebern net)mcn. ©obalb eine geber nicbcrgebrücft wirb, tt>trb 
fk «utfier i&erti^rung mit ber näd^flfolgenben gebrac^/ ber 6trom 
olfo ttnterbroi^efi... Gtott 30 Sajienfta^ uttb 30 gebern t»firb€ 
e<ir Sä|!enflab (Drüefer) iinb eine gfber benfelbcn S>ien|{ t^n. 

gigur 42 werbe bic gebcr c buid; bic j^Icmme a, unb Mc 
geber c burd) bte ^(emme b 9f()aiten. 3f^ ber iDrüdcr d nidjf 
niebergebrüdt, fo berührt bie geber c ton ber unfern Beite bie 
gcber e, 1>ev galt)antfc^e ©trom tritt bon ber linfen ©ette tin, 
^e^ ait^ bem 2)ra^ie z in bie jHemme a; itt bie geber e, oiid 
bfefnr in bie fir (erß^bc ^cber c, m bie Menmie b, in beit 
IDfö^f y u. f. n). ©oivie aber ber !J)rucfer d tiicbcrgebrücft 
toirb, öjirb aud) bie geber c bttK^bgebrücff unb aujici- S5erM^$ 
rmtg mit ber gebcr e gebrac^t^ ber ©trom i(l alfo unterbrochen. 
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<So lm<\t er fik^t, Vdnft btv Sefgfr bt^ '^do^nrnttM runb; tft 
biefcr auf bcm §clbe be^fent{i|m SJuc^jlaberi angefommcn, b«i 
man mitt^üm müi fo trü<lt man bm S)rtk((r d nie^fr/ ber 
6trom ii{ tmtetbrod^m/ tmb bai Bt^^tmttt ft^t attsmblklUf^ 
(M. motf Ntt Sdegra^^en in SXti^ imft^ (<6e mftti 
IM bit ©Uber» unb Sinfplatten ber Ratterte au^ ber 6äure. 

4 19. S>et amertf<iitire^e eä^ttih^ttU^tap^ 

« 

cfti e)(^d6»9f>parat, ttx^^oK ber Selesrap^ auc^ ©c^retb« ober 

3)rucf''5flcgrap^ geitatittt wirb. S)a baö ton ^^appe juerjl 
eittgefu&rte Sßort W^oirapb (i>on bem c»ried)ifd)cn felo^: ^nbe, 
äußerfle ©rcin^e, iinb grapt^o iö) fclreibe/ id^ $et(^ne/ ^erfom» 
menb) d« 2lnflrumeitf 6e5ft(^nef, burcJ) »eld^e^ man ttac^ htm 
Cti&e, md) btt Httflrrflefi ^nse Hfr Mrdli elct 3(ic^ 
To tfi btv Uuibmä <S4rei6# ober 2)ritc(»SeIedrap^ eigetifiie^ 
ein ^leona^tnu^, ber ftc^ In bem englifc^en : printing telegraph 
nnb in bem franjöfifc^en: telegraphe imprimaut uub telegraphe 
eciiv.int toieber^olt. S)er ©c^reiS^^lelegrap^ i(! t)om ^rofcffbr 
Sb. 5)t orfe/ tväbrenb ber Uc6crfa8rt t)on J^aüre nad) iReto^p&cl 
an S&orb be^ ipaetefMIfTe^ eua9 Im ^xt m% etftinbciL 
Z)reise(n 3a(re mx ^rofeffor 9^orr€ 'mMäf^$ Umü^tt {mm 
anfand^ nnbe<tt{emen Apparat $it Derbeffem^ er enblfc^ fdtse 
gcgenaxiirige b^cbfl elnfad)e <£onj!ruction erhalten ^at. (rr be« 
jlf^t auö brci 5:(?eilni: 1) bem ©c^reiS-z^ipparaf 2) bem 
U^rtoerfe'/ n>elc^e^ ba^u b'mtf einen laugen ^l^apierftreifen untfc 
etnef SBalie toe^ii|U^en> 3) bem ©c^Ittffel ober Unter« 
bxtd^ungi^9pptixatt S>a, bit Slre^ tole bit Sdegr^^ 
Nationen bttrc^ SfUttn^^brä^te terbttnben finb, t^oii ber bd 
unö bi^^er üblichen abm\d}tf fo reiben tt)ir auc^ biefe einer 
forflfaltigen S3efpred)uag unterhielten. 

9taf einer »agererf^fen ^öljcrnen Unterlage Uü, gignr 43, 
erbebt ftd^ bai ^rett B fenfrec^t in bie J^öbe. fRtdjtß nebe» 
^ befinbet fiil^ ber (Beftromaditet MM. S)ie betben &btn 
fdner Gd^tiiel; bie ©piegel ee, (tnb na^ oben gerichtet; er ^ 
alfo eine feufrec^te 2age. ^crnutte(f{ ber platte p unb bec 
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Sc^rou^e s Ifl er an baß fmfu<!^U ^vttt B frflscfc^auBf. Z>cr 

e«Kci S i(t dne ffatiftim M ^ttM B im^ IHK 3n#(Kn 
Mr OMtff6Dgen ^nrc^ ^(f)t cht tun ble fefle ^d)fe i ' M^m 
Jeebel hl, mdd)cr ftc^ feiifrec^f auf mh mebcr bcmcgt. ^2ln ba^ 
redete ^nbe tf? bcr @tifit i fef!|qefd)raubt, berfelbc t(! au6 bcm 
prtejlw &ta\)k nnb nidjt ju fpi(^, hamit er, gegen ^Vipicr gc* 
bHtcfti {toor dum bemtrlftamt Citt^rud ma^, hüffilbt n^er 
ttk^t ff rnlfk. 9tM4 rcd^ iwit bem 6N(t t fic^ M 

3ocf^ J ön ben JP)f6f^ hl 6efef!i*g(. SXed)t^ tjoii bcm ^leffro» 
tiiaguctc erbebt fid) 5ic ©fange N. 5)icfel6e i)'dU eine ftarfc 
(Sta^lfeber rr, mdd^e an i^rer Unten ^ciu in ba^ 30<^ *^ ^it^ 
gfd^. €^ i(! htfannt, baß ber (Efc&romaanet MM tbM flarfi 

ftm^ bftt in toMtn 9Bit^n^<it um t^n ^tU^tm t>taf)t ffteßt. 
Co n>ie bcr ©trom ^ti fltcpcu aufbort/ ff! er md)t6 mitu, aiß> 
ein ©tü(f meic^e^ (iiUn of)m Slnjtc^ungehaft. 3(1 er bnrc^ 
ben burc^füffktibeii 9aU>antfd)en 6trom nuidnetifd)/ fo ^ie^t er 
hke Slmtato ar an, bcr Uitfe J^ibdam^ d<b^ olfo mit fdtiem 
«Hf^-I imb bim Sot^f J tir bie J^^, M 3oc^ ^tebt aud^ 
bic gebet rr mit i^rcm linfen (fnbe in bie J^at ber 

^'lefücniajinct feine niagnctifc^e ^u^icbinuiöfiaft tjerforcn, fo (\(ht 
Ut geber rr/ tnbem ftc i^re urfprüngltc^e Sage n>(cbcr etn^unet)^ 
men ftic^t, ben iinfen J^ebelarm mit bem &üiu i mkber ^inab. 
Sei bir ^rfidlittig be^ ^toanlMcit &tmiß toirb <ilfb bcr 
redete 91rm bi^ i^cbrf^ bf^b^ejogen^ bd ber Untcrlred^ung bef« 
felben ber linfe. €ine (lä^lerne ?IBaljc w beftnbef fid; genau 
uuter bem (Stifte i. (Sic iff ringeum mit einer mapigen gurc^c 
iDcrfe^en. Un^ß i^m unteren @eitc 89trb ein Streifen Rapier 11 
»Ott bcr Kccb^cn )iir Sinfm fortm^gcn. @cbt bcr linfc 9lrm 
M J^cbctf hl mir einen 9(ugenbli(t in bic S^'6bt mh fofort 
»ieber nieber, fo bat ber (^tift i eine SScrffffting in ben Rapier* 
(ireifen eiugebrurft, ber einem fünfte ä^nltd) tf?. ^leiSt ber 
Itnfe ^rm eine gan$ fur)c 3^i^ Ütn^f gehobenen Stellung/ fo 
brötfc bcr @dfit i auc^ dnc g^nt tixfit 3^it dC9<n ben f^cr^ 
fhrdfftii wdbf tmn btcfcv 0(dcbidd9 Don bcr Scc^ inr SInNn 
fortgciogcn »irb , fo brii* bcr Stift i einen Tnrjen ®trlc^ in 
ben ^apierßreifm. £)abuvd; alfoi bap ber linle ^ebeiarm itm& 
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länger tu bk'^l^f)t gehoben i^, hxingt bev ©fift einen cfmaif . 
Iftugcren ©frk^ auf bcm '^papierffreifen ^ert?or. sgjan begreife 
tinn e^t^&^t, ha$ btt ititg^$^ft bnrd^ fe^r liir|< (fftjjl 
momematie) J^erfleaurtg M 6troiiic4 mit teilt 6tifir i iHkii 
fiitift auf htn ^apierflretfcn fd^retbt, bitrc^ dfie ttmi lfyi$m 
eilten furjen ^tric^, uiib burc^ eine nod) ctmaö längere einen 
etwa6 laiuicrcn ©tric^. S)(e 55erfiefini(^en <mf bem ^papierfTretfen 
fint auf ber anbercit <Seite be|Tcll>en ^r^ö()ungen/ unb gkic^eii 
In sen^r 0f|ie^ond tcr ®d^rifit für tie ^Inbett; fle K^n« 
um alfe «tid^ m fcer tmUttn ^Hefiefi mertett. Sie IfimitH 
mh 6lri#'e <iuf bem ^f>iere Se^eid^neit tittit; vrit mir fpätev 
fe^en ttjcibcu, ble |ammüid)cu 5Sud)|labeii unb Siffem. (iiuc 
Üuerflange qq Iii an haß o6erc (ittbc bc^ (SaffeM S befefügf. 
(Sie ^at 2 <5d^raubeu u/ an jeber eine/ n^eld^e ()ö^cr unb 
niebrtger gefc^raubt merben f^nnen itnb ba|u bteneu/ bacf inf* 
wib SRieberse^en M ^fXM hl )» tedelm SHt i&Kixk^tm$ 
fo georöffett, baff bev - rec^ J|»ebelanii*mil ber ttmmatt ar iii 
' feiner gehobenen @(effung nur l 3ofl be« ©piegeht «e bei 
(Jleftromaguftce ftc(>t; ber linfe J^ebclarm bagcgcn in feiner ©en? 
fung mit ber Spilje feinet (^tifteö i nid)t gan^ | 3ofl unter ber . 
SBalje w. J^ierburc^ »erben bie 93ett>egungcn be^ J^ebel^ h l et* 
(etc^tert unb eine ^{kre ec^neflis^t ber Sitif» unb iSte^crt# 
megungeu möglich gemacht . i - v - /,;t jf^a? 

Stabemerff iDtfe^ei ba|u btent ben ^apierflreif LI 
«nfer ber 5SaIie w ton ber SXec^ten jur ^infen fortjujie^en, 
g(cid)f bem ©angmerfe einer S^anbu^r tu ötefen 23c5td)ungen. €ö 
befiinbct fid) jur önfen bc^ fcn!red)tcn ^bxau^ B. ©anj tjornc 
beflnbet fxd^ bie ^(atre PP| meiere fa^l beti Sänaenbur^fE^niei 
einer S&irne let^t (Eine t<»eite fHneee FF bilbet bie J^intm 
»HHib. S)ie 9U^en öfter IKaber^ Sß4i($eti unb @d)eibeR rubelt 
mit i^rcn dnben in entfprcd^enben 5ln^i)ö Ölungen biefer beiben 
platten unb n)evben baber öon benfelbcn getragen, ^aß gvofe 
5BaIjenrab 1 fi^t lofe an ber 2ld;fe x, ba^ iSpenrab 2 uub bie 
SSkiie 3 ftnb an biefe Sic^fe befeiii^t. %mt 43 ^ettt bie eim 
^btoi X^eile be^ UppmM me^ tnon Dorne/ aii Doti ber 
dcfeben bar, btik^lb^ ftub bft SS^ne an 1 unb 2 beitdicb $u 
fcben. 3ln ba^ 5Bafjenrab 1 i|l ber ©perrfegel k fe|lgcfd}i"aul>t, 
meic^er in eine 3^6"iü(le Ui @perrrabe^ 2 eingreift unb baburc^ 
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kl^i M^it S>te ebenfatt^ an 5a^ ^al$eitr<ib 1 Sefcjligte 
6fit9ftba n. itht tAmHd^ hm efntU^ti k Unf^ in bie ^ö^ 
«itb (mirfe bohitc^f b^ berfeSfte bo^ Gfmrrrab 2 nfc^t (oi^ täft 

S)te 9lcf)fe welc^ie bie 1i)d{t l, 2 unb 3 fragt, enbef öornc 
in erneu iMciFaiuigeii 2)orn. sjj^lt einem auf bicfcn 2)oiti ßcfrecf* 
tcu 6ä)lii|Tel bre^t man baß ^'dbn'tütxt auf, gerabc fo, n>w matt 
tiite SafKtHunt^ attfbre^t. S>te 98al|e 3 unb ba^ @|»errrab 2, 
DMlf^e an b«r XcM<! fr^ft^^n , bitten ftc^ Mti^ Hufbre^ 
ffiähnmtM mit um unb j»ar in ber bcm Pfeile enfgegengefc^? 
feit Sitc^func;. ^ai 5©aljetivab 1 bre^t fid) aber md)f mif, 
m'd lofe auf ber ^^ct)fc x figt. !Die Sä^ne be^ ©perrrabe^ 2 
glettm bei t^cm iHuubgatige mit bcm SXtkfen (etc^t tttiter betit 
Jtidet k tvegi todl Me 6|»enf(ber n nlcf^ ju flarf bjfficft. ee^en 
aber ®af$e unb ®f>errrak, Dom^Cnoic^te gejo^ett, itt ber ffiid^* 
huh] tcß '^fdkß runb, j'o mnj^ baß ^IBaf^enrab 1, mftfeff! be^ 
iiegd^ k unb ber geber n t>om ©pntrabe gehalten, ben Diunb? 
gang gleic^möpig mitmachen. 3n ber D^it^tung be^ ^feile^ ^c^ 
bre^ittb^ bcioe^n M ^Vo bte tmb 3 igteic^iitä^td;* itt - 

ber tttn^efc^r^ftt Sid)tung (bnm Sufbre^ett be^tterM) b<ti>eg[fit 
ftd) bloö sffialje 3 unb Spcirrab 2; haß SBaljenrab 1 (le^t bagcijen 
f?i(l Um bie 5Bal;e 3 ijl in niclen 5Binbun(^cn eine ^cftnur 
^egt/ meU^e baö ©emic^t g trägt. 53on biefem (*)ettJid)fe ge* 
t09ett/ bei9^<tt fld^ bie ^ntannteit £^üc 1/ 2 ttttb 3 ttt ber 
gUi^tn»§ bi^^feiM* S)a^ große ^a($eitrab imft nm iif beit 
Srieb htß SHabe^ 4 unb in ben Xrteb btß ^Raheß 5. SKab 4 
greift in ben Xricb beö inafjiöen ^piinberö 6, auf welchen tjon 
oben ber Splinber 7 brüdf. SÄab 5 greift in ben i^rieb ber < 
©c^eibf 8. ^Btm mn bie ^a^t 6 MJn ber S^iic^tung bc^ 
Spfeile^/ olfo Dbftt |tir ttttfen br^^t, fo%e^e fic(^ bie auf 6 
brli<feitbe ^otje 7 utilett Htif^, ^e Rieben olfo iir golge be^ 
IDrurfei^ auf einanber in bicTcr ^cujcguiu^ ben ^apicijli'cifcii 1 1 
t)on ber SHedjten jur 2inUn ^wifd^cn ftd) burd). 3n fo fern baß 
9iiiberH>erf einen gleid^mägigen (3anQ l)at, tüivh aud? ber ^^apier* 
dceifeit 11 mit gictd^n^lüd^ ^efc^totttbigfeit ttoifc^eu beit 
lett 6 ittib 7 btsrc^ge^oge». 

(iß i(l (egt ncc^ ber 58orrid)tung ju gebenfen, burc^ 
tt>eld)e haß ^labtrtmnt beö 5:e[c<irap^en (je^emmt tt)irb, ttjefc^e 
baifelbe |eb^r. in StiH^nb fe^en t^ermag. S>aß gro^ 

9 
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SBaljoirab 1 greift in bcn ^^rieb bt^ ?fiaM 5, bi^fe^ tn bax 
Ztitb ©d)cibe a S>ie 6c^<ibe 8 tmrb ai\o burc^ ba^ 
>SftbarM(if in S^mtpm^ gifc^. aBemi b(ii^ bi< e<^t^ 8 
gniNiItfam ft^^t^altm toM, fo ^miml (ie M Mhnmtt in 
feinem Saufe. 3)er £rif6 ber ©d)ft6e 8 ^<nmt ulimlid^ btt^ 
SXab 5; ber Jrieb be^ Slabe^ 5 ^)cmmt ba^ grofie ^aljenrab l, 
»ub fo »eifer. (gin in fmfred)ter Dii'c^fung benx^Iic^er Jeebel* 
pm Hin fenft fic^ mit fctitcm abwärts gebenben €nbe, n^enn 
er titelt bmf^ bic eräuge 9 ge^^ben mirb; anf bie ®«^äbe 8 
«Mb brihft burc^ feint Qfc^werf f{aff aiif tiefdbe, baf b«$ 
SÄäbcmerf baburc^ in feinem ©ange gebemmt wirb. I2)ci: Jeebel 
hl if! bd c, unb ber fycUlaxm Hm bei v burc^bo^rt. S>ie 
ßtoitde 9 ge^t burct^ <^ ^^^^^ ^ frn binburcf^/ tjl aber 

übet c unb unter v mit einer ^S^utterfc^raube t>erfe&en. S>i< 
bdbtit VMUtfd^mim bcmirfeii mec ®dt^/ b9$ bie eeange 9 
nic^t ^tnabfaUe; aoberey 6<l(^f b«fr ber Jeebel* hl ben pcbelam 
Hm ^inauf^ieben fanit. 3(! ber Jeebel hl an feiner linfcn ^eitc 
bwrc^ bie gcber rr binabgc^otjtu, fo rubt ber .^^^^^^^^ Hm mit 
feinem unieru §u|e auf ber @(^eibe .8/ t^emmt aifo ba^ fHäber« 
l»erf| iii littgegiett bie ttmuiätt »r (it^itogM/ dfa b<r J^bel hl 
ati fHiier UnUn Seite geM<l(^ (tb( er ^cr bcrmittel^ bir 
etange 9 ben J^hm Um, biefer täflt alfo bie&cbfibe 8 M 
unb taC' ^läbcvtvcrf ui}t f\d)i bütd) ba€ @ett>i(^t g getrieben; 
in ^enjcgun^. S)ei' linfe Slrm be^ J^ebe(^ hl bkibi aber nic^t 
immer in feiner etbi^^ten ^Stellung/ beim ^elegrap^iren b<bt utib 
fraft er ßc^ abmcc^feltib; bir ^edumi Hm f^mm feboc^ niir 
boiin b<tf Mbermerf^ f»m tt anbuHertib auf Ue (S^dbi 8 
bridt Ißenn ber Selegrdpbi^ itt ««fc^ 9(ttfrhidiiberfo%e etma 
viermal bcti qabanifc^ni ötrom eine gan:; furje 3<it fliegen; 
alfo bie 5lrmatur uiermal nad) cinatibcr eine ganj furje 3«^ 
anjic^en unb baburd) ben Jpebel Um beben lägt, fo fegt (!(^ 
bo^ gg^ermere fd>on in S&itiKSWis. «ei btefev iO^erolioti ifi 
ber ®from «mI^ «iermal^e furie 3<tt itiKivbrvc^eh; ber 
J&ebei bl m feiner Ktihti ©elte gefenft, ber J^ebelarm Hm 
brürft alfo aud^ öiermal eine gani furje Seit auf bie ©rf)eibe a 
©iefer uiitcrbrod)enc ü^ruci ifr aber n{d)f mebr im ©tanbe; bai 
9läbern?er^ $u bcmmen. nun beim ^clegrapbiren ber gofr 

«attifc^e 6tr0W fe^ miri^ eiiMit^ Mgeftelte utib ntKcf^ 
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tild^t ffif^t auf^it^dtfrcn ; ba^ttbt (Wegf ftc^ alfo o^ne Unter« 

brcd>ung tmb jlf^f b^n ^apierfucifen 11 tjon ber S?ed}rci: ^tir 
£in^eii fort, ©etm ba^ S:e(c()rapf)ircn aufhört unb ber gcfenftc 
j^Marm Hm bann anbauernb auf bie (^cf)n6< 8 brücft, fo 

Idtifeit/ fo mu0 tMtSrRc^ fo^^Ietd^ tMcber du^^re^ werb^tt, 

bamit bcr Ülpparat tm ©tanbe fei, eme etma anfommctibe J)<* 
>>ffd)C fofort auf bcn ^^apierflreifcn fd)rfibeii: ^aö Diäber* 
tt>crF fann öbrig^nö, P«tt burc^ bic (Scheibe 8, burc^ emeii - 
Cc^clrt fitt^M^ toer^mi in thttt äN^^it ISBctf?/ lole der 
6c^fr i ^et ftftt fn $4 17 befc^rie^ttm Sde^rap^ett 

bell lauf ber ©treibe ss Jemmf. €ene 2Becfcralo(!e mu^ in 
biiKm gafle bm S^eantfm fcbe^ ^al benocf^ricfttiticn/ bafl fcfe^^ 
grap^irt merben foQ/ ba^ er alfo ben eiitgeflecften ©c^ifbcr aii^« . 
mk^n tmb birburc^ b^ 9läderf»erf In @att0 tu ff(}m ^af. 

ju bem *Sd)lüffcl ober Unterbrec^ung^^^lpparate. 5(uf 
ber böHenun Unterlage UU, ^ic^ur 44, erbebt f!d^ bte mefallctte 
(^äule A. 3n einer 2lu^bö()lun9 berfelben befinbet pc^ ber JE>e* 
•6el HH tmi bie fefle ^c^fe i. S)te d^n^nnteu Zf)t\U (Inb l^oit 
tRM0f olfb Stttcr hti galMtitfi^en Strome^. S)ie HtHa 
ungletc^ett armi b<^ «l^eM^ HH 6^me$eit ftc^ fettfrec^t auf unb 
nieber. C ift ein 5lmbo^/ über bm\ bcr in bm Jp^ebel Uli eiu* 
gei'djraubte Jpammer L (lebt. 5Imboö unb Jammer ftnb öoti 
SJ^ctafl. i^(n ben unteren, burd^ bie böl^erne Unterlage UU ^ht» 
hmdi^fynilbtn if^til M Ititibeffie^ i(t ba| tHu Stib« Sei» 

W ^öljerne Unterlage binburd)9ef)enben J^eil ber ©äule A, ba^ 
anbere €«be bc^ fetfunoiöbral)tcö 1. S)ie gcbcr F brucft ben 
UnUnt längeren ^rm M ^tbüß Uli in bie .^öbe. !Damtt 
0bit htt J^onitticr L nic^t tu ^oc^ (i^^/ if^ @f(^attb€ d> , 
§ur Wtä^tH htt SSnle A ett»a^ lief bittet Un ttä^Hn %m 
bti J^cbel^ gefd^rau^ utib flammt fid) mit fein«! wmm fttbe 
• gegen eine Unterlage U. 3e tiefer bte (Sdiraube d gcfc^ranbf 
ijl, be(!o ^o^er ftebt ber rechte, bejio nicbrigtr ber linfc 2lim 
bt^ ^Atli HH. & tMb nun bcit Reiben pcbdarimn ixr« 

9» 



Digitized by Google 



132 



mkt# Ut 6d)ratt6e d ettie folc^e ®UUm^ de^ebeii/ bafl btt 
J^dnimer L etma J" t)ou bem ^21mbofl"e entfernt bleibt. !5)urcf> 
einen leidsten ginger^rud auf ha& Unk (£nbe 1) be^ linfen J^ebci» 
oniic^ 0>irb ter J^munr mit bem ^mbo^ in metaQifc^e ^ru(»« 
riMtd d^i^' Z>et natomff^e Strom (iicfU 5atm btif dir bin Sei* 
lun^r^t i twn ber Itofoi Gelte ttt ben ÜhnM C , doh bte« 
fem in ben Jpammev L, weifer burd} ben .pebcl HH in bic 
©äule t)on bem uiunti Qinbc bcr 6äulc A mcitcr in ben 
£eituii0<^braf)t 1 fort. IDcr 6trom fann begrcitltdKr 'IBeife auc^ 
in ttiii9efe^rter,jXI4|tjttnd. flieikn. 6o i»|Oer $e(ipii|^(HI ben 
ginget (o^ üftf dt^t ber lisife Jg^ebeiormi Hon ber gcber F ^ 
brucftf it^ieber in ble J^o^e/ ber «ig^ammer L t>erlä|it ben 9lmbo^ 
C| unb ber gabanifd^e 6tiüm ift untcrbiod)en. 9Benn bei- Zc- 
legrap^ in SKu^e jle^f, fo i(l alfo ber ^trom adejeit unterbrochen, 
btird^ einen lätigern ober für^ern gingerbrud tmi er beüe^ift 
ebi< Uiis^e ^ber f fir^f . 3(it ^erjefleat werben. 

S><t nunmelr bie brel ^auptt^ÜiM «mt^UtH^tuSä^tti* 
2iiegrapf)cn an^fu^rlicb 6efprod;en finb, fo bUibt mä) übrig, 
bie Leitung fenucn knua. ^ie f«nn bie in 15 unb 17 
.befd)riebene fein, i(l aber 9emi^l>nUd) in fc^r abmeic^^enber ^ife 
üit^fül^ 3u ber befonberen 31re ber Seituiig, n>elc()e i?on bem 
£el^apM»3tt(i^€tor fSatl. ein^efubrt tf}| unb fvilei^ t»ic bt<( 
betrachten Mflen; ^e^ören 2 2>r(übie. A «nb B fleOen Sigur 45 
2 (Stationen bar. giii beibe ifl nur eine Sßattejrie nötbigj (ie 
|ti beifpiel^meife an ber ©fation A aufgei^eüt unb bier mit 
Bat. bejeic^net. 25on bem ^ole p' ber datierte gej^f ein S)rai)t 
iur (Srbptatte E, t>on hm ^ole p töuft ein imeiter ün^, b#r 
balb in |t9ei t^u !Der eine nm ben (SeftronHidiiet im 
ha |tt ber (Station W^itt bur^ ben €c^h'i|Te( (Unfertrec^iing^» 
Slpparnt S', Don ba jur (libpUttc 5)cr aa^eic 5)ral;t an 
ter i5taaon A geJ)t burd) ben 6d)(üffel S, t)on ba jur Station 
]ßf fyitt burd) ben Cicftromagnet weiterbin ge^t er, mit bem 
vorgenannten vereinigt/ jur €rb)»iatte £.'. SHt c(0e ieltant^ 
brabt tt^erbe ber 3}orbbrdbtf ber {tveite ber Silbbra^t, genannt 
SMät nnn ber Selegrap^ifl an ber Oftation A ben S>tudtt D 
:nieber/ fo bag ba- Xpammer L ben ^mboö C ben'ibrf, fo picgf 
ber galvanifc^e ©trom von bem ^ofe p ber S5attatc burd) bca 
@<^iaifei S, von ba weiter burc^ ben. aübbraftt nat^ ber . ni^fi« 
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fielt Ctatto», tttt nm bm (iltfttmAsntt M'f ftfr^obitrc^ fitasitf» 
tifdt} v»M nnh ttrmattir an^ic^^ So mie tr bnt2)Hkf€rB 

lo^ lägf/ ff! bcr iSfronI burd) bcn 6d)(ü(T'c( s iintcrbrod)cn, bcr 
^leftroma^uet an bcr ©fation B t^alicrt fciire ma(jneüfd;e 5Im 
^ie^ung^fraftr bw 5irmafur tt^irb burc^ bie geber rr abgejogett. 
9B«in het ttUgtaffy^ btn SkucferD tileberbrfitft/ fo fü^t htt 
(Serom btirc^ beti ®c^(uffd S m bfft €ßbbral^e; buxäf bett 
?Rorbbrat)t ab?r fatin <r nldji, mit bfefer on bei- 6tatioii B 
burd) bett ^d)lu\Jd S' t$f!ffrbrod)ctt tnbem (ebcr tu Üüibe 
(!e^eitbe Selegrap^ bur«^ fernen (^d}lü|Tcl bcn 6trom unterbricht. 
S>er ZiU$tüp^i9 in A tohrf t «ifo t>crmkrelii J£>crOeGNtnd bc^ q<iU 
tianifc^eti Ctrome^ bnrc^ beti Gfibbra^t auf beit Slcffromddtwt 
att b«r Cfaflon B. ©er Jefegrap^if! dit ber Äfatfott B 
mog feiner @eif# mif ben (£kttiüu;a(jncf an ber (Sfaefon A 
nx'rfeu/ b. 5. i^ti abtvec^felnb magnetifä^ niad^en unb i^ttt 
bie magnetifc^ie 5lnjie^ung^fraft mieber j« nehmen. ®mn « 
itttmtic^ ben Srücfer D fflne« ec^IOfTefl S' mfbcrbrticte, |o 
fliegt ber öalDanifd)e ®ewm bem ^pote p M ©«tt«rle ati 
ber ©tation A um ben QLlcFtromagiut M' ati bcifdbcu (Station/ 
ncn ba bind) bcti 37orbbraM nad) ber ^fafton B, f)uv burd) 
ben ©d)lü(Tcl S', ber bei nieberge^altenem S)rüdcr T) ben J)urd)# 
0<iitd br^ ettrome^ ^ift^tttt, f)on bem @d^uffd S' )ttc erb« 
l^tatee.E'. DtirdST tiefrn Gtrirät n^lrb nun ber €!e^ma9tt(t 
M an ber Station A magttetifc^ unb jie^t bie 2irma(ur ar an. 
©0 anc ba- Xclcoiiaphif! an ber ©föfton B ben ©rüder D 
feinet ed}lü(fel^ S' loö lägt, wirb biefer @trom burd^ ben 
iRorbbra^t uneerbroe^enr ber (Sief tromadnie M ^6tt auf tnagne« 
tif# in fthi, iit Sltmafur ar tokh bnt^ bie gebet rr toieber 
abgebrüdt. (£i itQuÜt^t nic^f erf! befuerff $tt merben, baf bie» 
fclbeii ^^()eile in ben bcibcn i^efcijrapfjen an ben (Stationen A 
unb B and) burd} biefelben Seid^en bejeid^net ttjerben. 

(i^ bleibt mm no(^ übri^/ bem £efer bie geid^en be^ atiieri^ 
fanifc^en SUp^abeted t>or(ufil^en/ er mirb bann ba^ Seie^ra« 
\!^fn Döif Geadon {u^Gfotioti bei ber eben angegebenen Sei» 
tunjj oi)\H 93iul)c begreifen, ^^öre ttäinlid) A ^nbjlation jur 
Jittfen, B 3wtfc^enf!ation , fo miif?te Ici^teic red)f^ neben bem 
eleftrotttagnetifc^eu 3lpparate nod? einen jmeiten eben fold^en auf* 
gefleOt ftabeUf mit tvele^em fie nac^ ber udc^rfien @eatiou |ur 
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atK^Uit teregra^j^tren töiinu, u. f. tt). &oMb Ux £dcgrap^lf{ 
ati Ut @tAttott A ima, 4iM4l fiitim SMdir r«f(^ nad> eim 
ao»cr tiiebcrtritcftr (f«t (U^ b«^ Uftmert an bir 6t#ttoti B 

®att0f bte 9Ba($en 6 unb 7 fati^tn an, ftc^ ftmeden, «t^ 
t>et^Vipter(?rdfm »irb m\ ber Steckten |ur £infen burc^ fic 
^inhmä) gefc^obett. IDurc^ ein gans fur^e^ (fafi momentane^) 
aiicbtr^ttn M 2)röcfcr< It n>irb ber Büft i ^<^^ M 
UfM^nikt ^üpks dtf^mOt tinb baNir^» m fHinft in b^iflille 
dagtbröcft, burc^ ein beipi^U fo fanget SRieberboftitt M S>ruc(er^ 
D wirb ein furjer @trtd> auf bcm ^apierflretfeti f)tt^otQthta(i)tf 
hmd) ein 4 mal fo fanget SRuberbaUen ein langer Bfric^,,>iMi^ 
itti 6 mal fo ian^^ Sticbf rbalten ein üik^ längerer (5trtcb. Dir 
^tonft bf|ri4M>K bm am b>n^en twrbmroenben iM bü? 
(urse ®tri$^ ben Stalbflab t, hn fange bcn SSnc^f^ab I, bfr ndt^ 
lanciere Sfrid) bc^fid)net bie S'ffer 0. !Durd) bie o^iMinnmu 
Uipuu<\ bicfcr t>icr 3cicl}cn mabcn alle ^ud^ftabeii unb Siff^rR 
gebtlbct. ifl babei aber auf bie leeren Sn^ifc^eiträume ^toifc^en 
hm ^uvbm nnb @irU^en tint ^ iu^mmgßftiitm 3<tc^cn^ / fti 
nrfe anf > bie ^mifc^en hm m^tlnm 3eict><n )tt ae^tut. 99fim 
ber S)rücfcr brci mal fo laiicjc IccnidajTcn mtib, al^ uöt()iii 
um einen ^>unff ^u mat^eu/ fo ift beiß ein iiujcr 3^tMfd)enraum; 
menn er aber (imoi |o lange loi^gdaiTcn n>irb, fo gibt ba€ einen 
langen St^ifA^ntanm; toifb tr noc^ läi^cr Ie|i9ekffen/ fo be» 
ttMvft ba< einen nocb Ungern St^Hfcbenranm. Cine äuperf! finn» 
reid? georbnete Sufammenflfffung biefer fünfte unb ©fnd;c mir 
tüvicrtn ober längeren St^if^^iiräumen bilbct bie 3etcl)cn für ba^ 
^Jp^abet unb bie ii^mx. ^tht^ 3eid)en be^eic^net a^o nnen 
saiic^flaben ober eine ^iffw. Skt Scie^cn gibt e^ tm,^|iit a6; 
e^ pnb folg^ttbe: t >^*f ♦ 

a » e © € g o 4) 3 3_ Ä £ soe !R ^ 

Ü K © 2 U " «8 3 et l '"2 " 3 ' ' F 

5 6 7 8 9 0 

(Eine teb^apbiMe Sepefiib^ fof^cn Snboft^: fiS>er ^ 
ffanb in ^pori^ t(i tuiferbfßefV' n^firbe bemnac^ auf ben ipapier* 

ftieifen in folgenber gcjd^ricbcn mcrbcn: 

2) e r ^ u f f t a n b t n $ a r i ^ t f t u 

nterbrocfe 
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Um iu b^üdimtif b<k$ ein 9Bett $u ^nbt i^, la^t man 
einen Un^m Srntfc^ranni; um an^Udebeni bafi ba auf» 
^rl> btm^t mm thm md^ ^m Zi»Vd^m»^> Z)ie ^n« 
füget t^^mmnin^en 93»(^flA^n t^crben Inr^ einfachere Seichen 

tpie5fi'^igft)cn. S)cr amcri^auifc^e l^dcgrap^ erforbcrt smar ge* 
f(^{cfferc itdegrap^iflcii , tf? bagegen aud) nicf)f fo lcid)t ei« 
SKi^Mßä»5nip nioglid), bmi, mm\ anö) i^n ^üd)üi aar id)%. 
g^ett foixif fo Meißen tecf^ ade üM^m mMf^bU^- Wknn 
h Myelin auf &en Setger^Sedgrop^en ein Sitc^flabe unrichtig 
jeic^nct mirb/ fo tritt eine völlige SSerwirrung ein. S)cr ©trom 
i(! uiuerbroc^^en, fo lange bei- Selegrap^ in 9^uf)e (le^t, bie §Bat 
terien leißen alfo eine längere '^üt i^re ^tenfle. ^in erheblid}cr 
SSert^eil if!/ baß bie £elegrap()i|len/ t>orau%fegt/ baß ba^ U^r^e 
Wirt ni^e evfl i^ure^ ^u^iie^n. eine^^Gc^ie^ri^ in @an§ tn 
fc$m m, an btt Station ntcl^t immer MM^em %ppat^t an* 
tt)cfcnb 5u um 6rand}cji/ inbem bcr Sele<?rap& o^nc \\)t Snt^w» . 
bic !Dcpcfd)e auf bcn ^apicrjlrcifcn fd;rcti)t/ (!e alfo benfelben , 
uad)^er nur a^ufc^neiben 6raud!)en. !Da^u ftnb bie einzelnen 
Steile be^ Xelegro^^^en, nan|entlt(^ ber ©c^iöflelf i^on ber größUn 
(Sinfac^it. 6ott eine2e(egrat>^en«£inie tnit Apparaten ber mh 
gegf^cmn Sonflrnceton ani^ )ut 9}af|4ei( 6entt(t »erben / fo 
mi^c^te eine ^Hud^crgUcf c md)t entbehren fei». 

T>ie ©tauge 1^, ^tgur 43, i(l tjerlängert bt^ unter .bie 
Unterlage Uü. ^a, m pc bie ©ct^eibe 8 treffe» würbe/ t^eilt 
fie ftt^ ftuMnanber itnb lä|e ^ @ctfi6f mieten bnrc^. !Die 
(Stange ID frSgt ten^itf) «Ml^er 6ei u gehalten nrirk 
SDenn nyn bie @tange 9 mit bem linfen Vrme beö J^ebe(# hl 
niebergel)t, fo fc^lägt ber an taß linU (Jnbe btö ipebclö ii ge* - 
löt^cte J^animer oben an bic ©iDcfiiimanb; wenn bagegen bie 
©tange 9 mit bem li»(eii ^nie b0,;J^cbel^ hl (n J^öfyt 
g^tf (o fc^i^ bcr. J^ommer un^ 4|ii;.j^i< #(o((enti»anb. 6o 
lange ber 4eM bl ^i^ aiif utib nkbe|E^^eg(| Mutet bie 01o((e; 
fobalb äb«r t^r 2äuten ßberffül^lg geworben^ ite^t ber SSeamte 
pe mitteljl ber J^anb()a6e a nad) ber Hufen ©eitc htii/ it»obiud) 
ber J^ammev auö ber Sßölbung ber ©loc^e ^inau^ gcfd)obeu 
mirb. ^tatt biefe^ f)ö(i}^ einfad}en Slkrfe^^ ft5nnte übrigen^ 
il||€^>r itr 4 16 befc^riebene in bit Seitwtg eingefc^aitet mi^^ll* . 
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i 20. 2>ir aK4Bitei»£eicsf ap(. 

S)er ^ci^mUttUmP^i ttJcIc^er ()icr befc^ricben ttjerbm foU, 
ijl üon bcm ^id^aixiUt ^bain auö (Sbinburg ^ergcftcnt ttjorbe» 
unb iit jOejlerretc^ jur prafttfcf)m ^Inwenbung gcfommcii. <£4r 
(cfhibft p4 Dr. Sl; 9»of>|Hf^ £df0r«t>(ie), mit bie mdficit 
dttberm Seregrapben-' ^parate In einem Reinen I>leri00eft 0^ 
runbcn ^a(!en. giijui Hi ftcOt t^n tttit »eggenoramcium 
Dbeieu 5)edcl 5ar/ fo bnf man feine iiuKic Sufan^nienfefeung 
bcutlicb fe^en fanm S>er bcmeglid^f, au^ 2 getrennten f)a\bhd^' 
förimden sRadneten 6e(ie(»enbe 9Lm bie Mben fEBeaen C 
tinb D, bie bre^are Steife a, htt fBerUtibun^rm v ir unb ber 
Seiger /, meldte hübe an bie9ld)fe a befeptgt finb, fo n?ie enb» 
Hd) baö f leine ^ifferblaft, aüf bem bie ?Buc()f?aben r unb 1 
feben finb, bilben bot @pred) -^Ipparat. ^^or ^emi'elbcit, in 
htm ttereitiaen.SXAume tn^ifc^cn A unb i|| bcc €ominu« 
tator angebracht, *b; ^. ber 9i»)Nirat/ midier b«|u bient, ben 
©trom balb in biefer, balb in ber tntgegengefe^ten Ülic^fung 
ffiefien ju [a\Jm. \y unb p' 6c^iid)iieii bie beiben ^ole ber 95of< 
rerie B. !J)er SXing KR bejlebtf Wie gefagt, auö 2 getrennten, 
(^albfrei^förmtgen SRa§tteten/ beren dlcid^namige ^olt einanber 
sn^efe^t ftnb. 6ie nwben biirc^ ben Serbinbnns^arm w |n> 
fammenge^alfen. 9Rit ber ben^eglic^en !2td^fe a bre^en flc^ tiefet 
^xnxj ber Seiger z, unb ber D^ing 1U\ giiic{)mvi^ig um; jebocb 
legen alle 3 J^eile bei i^rer 93etoegung nic^t gauj bic ©frecfe 
ein^r 93ierre(umbre^nng )nrücf. Um bie bdb(n bellen G unb 
D, meicffe etnKi^ hen>orragenbe Slänbtr ^aben, tfitn Helen fSim 
bwngen ein ifMirfer Äupferbrabt gefegt S)er ©r«bt gebt ^0« 
ber ?0?efltugpIattc Ii junäcl}|i an ber luMbcren (Seite ber ^ede C 
btnauf über biefc fort, an ber ()intcrcn i5eite njiebcr ()inab, u. f. fp. 
Sttie^f ge^t er t)on unten an ber öorberen ©eife ber 2Be(Ie C 
(hinauf bii lur Sßeae D. JgHet ge^t er' in uin^efe^rter dii^m% 
um bieftibe, b; l). ^unäd)|! an ber (;tnteren 6eitr binauf, fibct 
bkfübt nad) i^oin uiib bann an ber Dorberen (Seite ()inab/ u. f. u?. 
SGBä^renb affo bei C ber !Dra^t t)on i^cm nadj binfeii (>erum* 
gemunben ift, tfl er bei D tu umgek^rter Diic^tuiig b^i'umgelegt. 
2)er ®trom ge^t'affo anc^ |ebe^ 3Ra( in .eiUgesengefe^ter Kic^ 
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tttiid itm hU btUbmMiUcn C unb D. ^u\t^ tfl n6tfy% mit 
er bie ^oUn mb mtttt J£^äffK M SUn^c^ in enlgesengefcl* 
tm Ric^fattd &u bre^ett ^<tf. (Soll flc^ btt Riiig in Ut Ütfc^« 
tmig ^feileö bemcgeti, fo rödf er unten t)on ber DJec^fen 
jur ^inFen, b-as^gen oben üou ber £infen jur 3lcd)tni fort, S)urc^* 
piept ber galDanifd^e ©trom bcn 2)röbt bfr S^idjfutig ber 
Pfeile jCgigur 46), fo mtrb ber beweglid^e diiwQ KR oben ju^ 
aicc^ti a^gdenftr fo bafi .olfo ber S^^d^ z auf r }u fielen 
fwimt; nimmt er fehun 9Beg In-unigefe^rter ilÜä)tü\\Q burc^ 
bc!i 2)ra(;t^ fo t&ixb ber üling linf^ abgcUiitt, fo bag ber Scißci* 
auf 1 hmnü. S)lc beibcn ^^älffcn be^ Ditngc^ finb iiämlic^ 
S^agnete, toelc^ oon bcm 9ait)ainK()en @trom genau biefelbett 
ehm>itfttn§en erfelbenf tt)ei€^ an berfO^ognetuabel ftc^tbar merbcn. 
3>ie Straft a(fo/ berm^ge beren bie (Ir&menbe €fef* 
tridrXt bem frei betoegCie^^en KRagnete ethe tjerän* 
berte £age gibt; if! baö tiMiicub-e Slgen^/ woburd) 
biefer Sciegrapb i« Zf)'dt\QUit gefegt tt>trb. 

3n ber bogenförmigen J^oi^platte ii be^ Kommutators (jnb 
bie tt^efftngpiaficn a mib h, c unb d, e iinb f| g unb h ein« 
gitfcnft; g wib h'flnb Ktogirr M bte onbern^ c unb d buri^ 
ein mefffwgene^ ^itulfiüd ftet< in ntefaa'tfd)er®erbinbnng. ©t« 
gigur ficöf bic ^Oiefftngplatte etma^^ bunfcla bar, i^abicnb bie 
oben (id^tbarcn Xbeile ber 4>oIjp(atfe ttjciß gciajTcn fiub. !Die 
^latu n t|? mit f, unb b mit e bntdf je einen SD^efaüfcreifm 
in IBerbittbnng. 9ln bie um bie Slc^fe x bre^bare JS>anb(»Qbe H 
fM 2 anbete, (anse^ begenfSMgr f0^etafllflrei|Srn gdi^t^et. 9ßt 
4 sOJefaüftreifen fmb fc^marj gcjcidjnef. S)ie berben leigenawi^ 
Un langen Streifen berühren mit i(^ren €nben linH bie 50?ef(tng* 
platten e unb f, red)tö g unb h. ©a fie bügenförmig finb 
unb in ber ^itte ftt^tn, f5nnen fie blo^ mit i^ren 
Cnben bie ^atte berfl^ren. %)tt galbanifcf^e Gtrom fliegt min 
j. tpott tem yo(e p-ber Sottene in* ber SHd^tuiu) bcS 
ie^ burc^ beu T)xaf)t bi^ jur ^(fmmfd)rauie \>on ba burd) 
ben S)rabt n>«tcr bi^ ^ur «ßljeffiiuj platte a, toon ba burcf^ ben 
^ctalljlrcifen nad; ber Patte üon t burc^ ben langen oberen 
^etofiflreifett nacb i>on f^itt bnrc^ ben JDra^t weiter, er|i in 
Vielen ttinbUngen nur bie^ untere fßcSe C| bamt ^nauf um bie 
obere ^eße D, oen ba ^ur ^lemmfc^raube o, »on |ier bur^ 



Digitized by Gopgle 



bfn £e!tun<j^br^if)t 1 md) ber ti(ic^f?en ©tadon; an bii\a in 5er* 
fdbcu ?ll>ci)'e buxd) bm UUQ\api)i\d)i\\ Qipparat unb bic 55aturie/ 
tiKiter ^urc^ bcii ^cituug^br4i)t 1' $urü(! in bte Xlemmfc^raii^ 

nad) bei ^Uemmfrf^roubc r, t)on ta cnbltd) jum ^ole p' bcr 

S3at(crie B ^uviicf, u. f. n>. ©c^tcbt nun bcr il;cle9rapj>ifc bie 

^aub^abi H nad) ber linten ©cite, fo bap fi( fic^ eben fo t>icl 

litif ^ 6(fittb<t, Mi bit gigur m ^cr ia$t {ur Siect^teii ^orficfll^ 

ten a unb b unb rcc^t^ bk platten g; mi^^^b; gltf^t nun b<c 
gabanifd)e @trom abermals öon bcm ^ole p ber ^attciic m€f 
fo gelaugt er erfl nad) bann uac^ a. fSon ^ter tarnt er 
imx huxäf btn S^toOflretfcn nac^ f / aber t>on f ntcf^t öftrer 
(Mmncii« Cr nimmt bcmnjitl^ fcbten ®<g biirc^ bnt unftmi 
langen WetaQflretfen/ gelangt hnv4^ benfef^en mie^ gf »en H 
nad} k/ i>üu k c^d)t er bur^ ben Jeitungi^bral)t 1' b\i jur näd^ 
fen Station, l)icr burc^ ben i^efegrap^en, bte ^atUvkf mittv 
burd) ben £eitung^bra(>t 1 ^nid bi^ ^ur ^Iemn))'c^rau()tA^ bamt 
um D unb C nat^ b,/i»on h bnci^ bm obcrin kniscii a^cisfl^ 
{treffen nad^ iN>n b nai^ r unb ^blk^ toif r nad^ bc» ißok 
p' in bfetl3atterte jnrücf, u. f. t9. ^et btefnr nmgefe^rtm 9lic^ 
tung bcö ©trotneö iXMib ber IKing RR oben md) ber linfen 
©ftfe abgcicnft unb bcr B^öft z fcmtiit auf 1 in (leben. !Dfe 
91d;fe a t(l nad) oben verlängert unb trägt an ibrem oberen 
enbe cinm, tn ber gignt tinftc^erroti as«gii«t, lodc^er Mit 
CfHiDttfiing t>on bcm deiMfe^m ®tromc erMbeC G^NUb bief« 
(ber @trom) unterbrochen tt>irb, nimmt ber 3eig<r/ berSiiebtung 
biefe^ ?9?agudeö fofgctib/ genau bie mittlere £age ^tx>ifd)ni 1 unb 
r iin. S)er (Strom piept alfoi n?enn bieJ^anb^abe H jur ^iec^* 
ten gefleUt tmrb| bnrc^ ben S)ra^t^ ber ^mifc^en beiben Letten 
(Id^tbar Ifi/ t>on rnitmriiac^ oben In ber StUSftttng hti^lpftiMi 
tDirb bagegen bfe ^dnb^abe in i^e tigt Inr Sinfen g«fil^binf 
fo pießt bcr Btrom t)on eben nad) unten burd) bieftn JDra^t. 
3m erflen gaöe tt)irb berSimgRR oben jur D?ecf)fen abgelcnff, 
im (tt>eiten gatte $ur {infen. 6Ieid)mä|iig mit bem Üiinge bretK 
fi(^ emc^ ter gdgir z im erfim Sülle iw^ flM^tm auf i # iii 
jiociten 8a0< {ur ttnfcn auf 1. '>.r : : ^^)yOi>-iiitfo 
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SBcntt bk ^mb^ab^ H i^re mittlere Sage «imiinmu, fo iß 
&(r 0althUHf4i6c @trom bir Batterie B muxbxfxJtjm, bk ^mtxit 
00 geöffnet !3n U<f(tm (»c?a|Mrni itümKf^ bie Utifeit Sntai 
btx laufen ^Sctaafticife« SRcfpngpUmn c unb Utttäfttn ' 
g wnb h. !Der ©trom c(cf)t t?on bm ^o(e p 6cr 35at(erie nac^ 
m, tM)n m uod) a, t>ou a mittdfl be^ ^etaUftreifat^ tiad; f. 
j^ttr fmm €t iii«^t iveUer. @an| m M<ibm fSktfe fann tte 
Cfefirtcitdt tmt bem p' loo^ btö r grtitigmr 
ttoc^ ttac^ b; t)on b burc^ ben ?S)?efoll(lreiffn nac^ e, Don 
aber nidjt an'itcr. Sobalb alfo tie ^anbt)al)e iu bcr ?Ocittc 
j?e^t, t(l bei* ©trom nnfcrbvod}cn, bcr ^elcgrapb tf^ O^u^e, 
bcr S^td^^ ff^^^ ^enau mitten j»ifd)eii l mb r. 55ci tiefer ^age 
faiitt abfr bcr ekltrtM^ @rrein b<r itäf^en @tiitioii bctt Sek« 
gvapC^fn rec^t d«( in S^tigCelt fc|at^ Sritt ir 0. atii^ bnn 
£cituiid^bra^te 1 hn o tu ben Apparat, fo ge^t er t)on ba um 
I> b<^rum, bann uiu fcaiui iiacö ton h burd) ben langen, 
oberen ^etallftreifen nac^ d, ton d bnrd) ben furzen Serbin« 
bung^flreifen (bocf fiic|e nicflingene ^tttlfM) iiac^ c;^. t^on c 
bim|r bm l«ttg€n itutcrni S]iftatt#retfim ii<id^ tbti ^ n«^ k,. 
umt k kwt^ Un Seienng^brabt i $ur näd)f?en Station tt. f. t». 
S)er S:elegrap^i(l an ber näc^(?en ©fation fann i^m mittclf! feiiuö 
Kommutators aud) bie unH]chi)rfe S^lidjtung (jeten, gaaj tu bcr* 
felben fS^etfe/ ft^ie ber £elcg(ap^i(l an bem Slpparatc, ben bU 
%i^t barfletlt. ' : jn: ' ^b^? 

3>H J^mh^bt H «^hrb bitr4 2 6f)4raff(b^tnf « mib 8| in 
i^er «littfmn 2age fe{!de^a(teii. 9Skm ber Sdegrap^ aitcttei» 
foß, fo mug fie t)tn bem 5^camtcii rcd)tö unb linH gcfd^obeu 
u>cibeiN !D{e 3eid)mm() (gigur 4(>) fteOf fie fn tbrcr $acje jur 
Siechten bar, fo ba^ bie flßinbutigeu ber Unfen iSptralfeber ou^« 
cinanberdtfi^obeiii bie bcr rcf^tcit btfgcsrtt tto^e tttr<immetiltC9eii& 
<rM<itKii. 

. • ©er Sc^er z f»M an 'bem f&ppavütt ber fprec^enben , fo 

t»lf ber aiuicrebcten (Station, fo fcru-beibe iu berfelben S)ia!)ti 
UUiuu] liegen, üon bem ^elcgraphiRcn 6eliebi<j auf 1 unb r ab* 
QcknU. SWit bicfcn 3«d}en biibct man bie S5ud)f!abcn unb 
mvttt auf einr gati) üNic^c ffieife, ti^ie «orfe btcfribeit att« 
bem btrim niib langen ©triebe bUbete.v 3m fofgenben ißara^ 
drap^en nMrb ein folc^c^ au^ ben Seichen 1 unb r ^ufammcn^ 
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(jeffi|fe^ 5(fp^rt6ef ati^f^cSen tt>er6eti. S)eö Uid}Utm 93cr(!Sn5* 
ni)Te^ n>edeti finb bic ^uci}|labcn in 2 €o{ontuit gcortnety bereu 
Unit mit \, beren rechte aber mit r beginnt. 

€itie mtiitXBiodt tfl bei bicfem ^f^parafe fe^r (ek^t 
üinivibvk^* S)etif t matt ftc^ bie ff c^fe a mf<^ ttttfnt t^arlSngert 
unb mit efnem furjen Slrmc tjerübcii/ i;)c!d)cii fic aa i^rcm un* 
teren €nbe rec^tminfcltq i>on fid) fnccff, unb btcfcn ?lrm in ber 
^öibung einer auf bre iSeitc gefiettten ^iode be^blic^i fo tß 
bte la^erdlotfe fertig. 

, 4 21. ein uttberec ^StagntUZtU^tAp^. 

!Die einfacf)f!c goim bc^ ^ui^iut Jeltcirap^en if! gicjur 47 
bar^eftedt. i|l ein ^elegrap^ mit einer ^agnetnabel/ tveic^cr 
be^M^ au(^ 92abe(*£(Ie$rap^ S«notiiit n>trb. Um. einen 
SXaOmen RRf ber beibet; &(it$ Htm it^^tm Slaiib ^af, if( in 
tnefm ©Inbunßen Hit ifofirter ^upferbra^t gelegt, gigur IJ^ 
(?cüt bic (5citcnan(!d}t be^ SKal)mcne^, giguv 47 bfe 5(nj!d?t be^ 
gftnjen Selegrap^en t)i>n oben gefcf^en bar. €ine b€n>e<)itd)e -^d^fe 
aw, ^gttr 19, ge^t burc^ ben SKa^eit unb trägt in i^rer ^ittt 
bte Wo^netnöbet st. solenn ber ®trom bun^ bic fSBrnbiitiden 
M fttipftrbra^te^ fliefit; fo i»hb biefe ttti t|rem oberen dibCf 
gSgur 19, rüdwäai^ abgelenFf, ober in umgefebrfer 9?tc^fnng 
md) t>orne bin- 2)ie 5ic^fe aw ge^t burd) bcit ?lrt^men unb 
trögt an bem Hnfeit ^nbe bcn B^ig^r z. 2)icfcr 3«td^r betpcgt 
ftd) burc^an^ gleid}mäßig mit ber 9}abe( st| er bre^ fk^ alfo, 
9^ 47, büib }ttr Sinlenf balb (ttr Kec^ten/ ^erabe fo töie ber 
Setger auf bem, $ 20 befd^riebeAeit, ?0?agnet*5elegrap^en. 3e# 
nac(;bem nun ber ©trom tjeinuttilj] eiuc^ (eScnfaHi^ im § 20 
•6cfd)tiebfnen) €onuuu{a{Drö i?on ber einen ober anbcrcn ©eife 
burd) bie S)rabttt)inbungen piept, mirb ber ^ti^a* auc^ nac^ ber 
einen ober anberen (Seite ^in abgeienl^. S>it itör%m in^^ödgen 
Spelle be^ Selegrop^en föimeit ^ter a\i ^InKtidKc^ befatitie fibet» 
gangen »erben. Sie SBettjegungen ber IRabel st fur Redeten 
obci" im 2u\Unf gigur 47, werben burd) 2 ©tiftc h unb e ge^ 
regelt/ mld)c red)t^ unb Uufiß neben i^r angebrad}t finb. (iß 
toixb burd) biefelben bewirn, bap st red)t^ unb liuf^ ilct^ gleich 
foeit^nftboe^e imb itic^t über 25 <^ ^u^fdfia^t eine goise ^er^ 
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t)on ijl/ böf? aud; ber 3^^9^ ^ atlcmal Qind) mit jur fÄec^tcn 
unb (ur hinten nicft uttb t)or( auf bcflimmtc gcic^u |u (Ut^m 

<Etfm crfe^ n»itb<itO Z)l€frr «Itifail^e SRobeUSelfgra)^ 
tturbe loon ^^eat|!one rnib (Eoofc ^uerfl auf ber ^a^tt ^tvifd^nt 
Bonbon unb 5^1aiimaÜ in Xl>äti^fftt geffftf. 5Iu^ bcn beibc« " 
$16rmcid)uiigcit ^ii^ct^ (ur minien unb ^ur SCcä)Un föniim 
25 ^tid^tn {tifammtttgcfrgt merben. Wt»n 1 eine ^famtid^m^ 
|tir tinfftt Hüb r eine fo(c^ ^ur {Xecftteo 6f^f^ii€l| ^erotf (bi 
ti>te hti hm twridctt 9SagKft«2eUdrap^ei}| fo UUnm iit 25 3ct* 
ci^n füigciibe fein: 
• rl — a rlrr — f Irlr — l rür — q Uix 
xii — 1,U — g rrrl-m rrll-r Ilrl— t» 
Irrr— c rrlr — & rrr -ii Ur — d Irtl— jf 
rrl -b Ir -i Irr -o Irl — t rUI-j 
r — e Hrr-f inl— p rfr — u 

i 22. ein britter ^agmt^Ztit^tap^. 

€r i(f ein D^öbd-Jckgrap^, üon meld} cm J^igur 48 bie 
obere 5lnflc^t barfTeöf, unb mit jwci 9?abcln Dcrfc^cn, |)at alfo 
auf feinem in ber gtgur ßd^tbaren Biffcrblaite |tt)ei S^d^f* 
ifi AI«; t^i SpiNiriiicti 6tr toriseti ^rt yufanuiieiigefc^t/ biUrf 
alfo (toeter Sdtterien/ jmeier Conmitttatoreii unb einer boppeften 
Reifung. !S)ie 3«dfr tverben in ber 5Beif<! in S^cmc^ung gefe^f, 
n)cld;c in ben §"5 20 unb 21 angegeben tf!, ^abcn aud) ijauj 
ä^niiä)t J^cmmungcn h unb 1/ miä^t ii)tc ^emc^ungen regeln/ 
t»tt bei hm Selegrapb^it mit einer SRabel. 2)ie S^udS^fiabcti itiib 
SMTcttt tverben t»on ^tatfont in folgenber Srf be^eic^net: ^ 
A; jmei Q^emfgnngen ber linfen S^abel jur £infen. 
B, brci ^cmcgun^cu ber ünUn ^abel jur £infcn. 
C unb 1/ ^mi ^cn^c^ungen ber iinteu SRabel^ bie erße lur im 

fen, bie zweite 4ur JXec^ten. 
D nnb 2f tmet SenHanngen ber,Unfen Slabtl; bie, erfie }ur Kee^ 

cen^ bie {n>efee §ur {hilen. 
E unb 3, eine SSemegung ber linfen D^abd jur 9led;teu. 
F itoei ä3e.tpegu»gen ber Unfen SRobel ^ur Siechten* 
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II mb if fitre S^cwecjung ber redeten !Röbe( ^ur SMin. 
If ^mi ^em^guiigen bcr redeten 9^abcl jur £iufcn. 
brti Q^emedungen 5(( regten SRabel ^itr £in(<n. 

M unb 6; jtt>ei ^cmcgungen bcr ud)tüi D^abdj bic cr(le jur tin* 

fcu/ bie ^ItJfffe jur ?ud)ten. 
N unb 1, eine ^ctt^cgung ber red;(en S^crbel ^ur dicä^Un* 
O, imi ^docdURgeit ^ev rechten 9^abel $ur siechten. 

brtl Semegunden Ut rechten ißabet |ttt 9t<^tcii« 
Q mtrf) tur(^ K crfe^t 

11 unb 8; tiiie ^emc^ung biibc: ^lahdn jui* Sinfen. 
S, imi 5?ciin\;]ungfn bcibcr Nabeln jur ?>?ed)feti. 
T; brct ^ctt)C9ung(n bcibcr D^abcln ^ut tiiiUiu * 
* U unb 9/ |n>ci parattde IBet9tgungen bctbtt 9}aMi; biV fr(lt 

|ttt tStid)tinf hk ^üNfte (ur fittfeR« 
y unb 0, ^n)ci paraMe Smegundett betbn fßabeüt; bfe crf!e 

jur ^infen, bic jivcite $uc 9Jed)ten. 

eine parnffcfc ^^cn^cßunq bctbcr fT^abefn jur S?cd)fen. 
X, jnjci parallele ^me^un^m beiber SRabeln jur 9lec^(ctt* 
brct iMiraadt J&«ivi9ungftt beiber SlabeNt jur Slei^nt. 
Z tbirb bttrc^ S ^fe(t 

* ober baö Seichen, baß el« fBort {u (gnbe 1(1/ eine SSewegung 

ber linfen i5^abcl jur Sinfen. 

S)iefer 2:ffairapb rübrf ebenfaO^ t)on 2.l^I;)eat(^onc ^er. ?0?ait 
^ebraut^t in ^nglattb auc^ Telegraphen mit bret unb mehreren 
Seigem imb bringt itifmj^ mit mehreren (3/ 4 unb 6> SHi^ 
teu in aini9eiibun0. 

^ r 

§ 23. S)er Signal- 5:clcgiapl>. 

9(n bett (Sifeuba^ett, ti»te {. ^. du ber jt^u^SRiubeuerf 
finb In mäßigen Sti^lfc^enräumeu fogenanirte ZtU^tAp^tn atsf» 

gcpeßf. €in fold^er Seiegraph befielt au^ einer gegen 20' ^o* 
hen ©tangc, meiere an ihrem obcrii ^ii5c mit 2 Firmen Derfe^en 
3«ber S5ahnmarfer fann miffelfl einer ©d)nur unb einer 
fHoÜt einen ober auc^ beibe SIrme in bie J^ö^e (ief^en. 2)iefe 
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itU^vap^m bimn bajU; hm ^^an^ bt^ ^a^miu^ii ton einer 
e(ati0it hiß $ur attbern atl|ii|<t9ftt. @c^t ber 3u0 tn ber ffLi^ 

im itm^f^rffti 9<kV€ tmr ehifr. fßel ber 9bfa^rt be^ ^a^en« 

juge^ )W)n S)cug ttjerbcn affo/ an allen tiefen Telegraphen 
jur «äd)(len (Station ?0iri()lf)eim beibc 5Irme aufgewogen; bagcgen 
tDirb Ui htm Sttbgange etne^ Suge^ t>on ^tnben in umgefe^rter 

mt «in 9lfm in Me J^öbe ^eric^tef. 3>lef€ dttfac^en op eiferen 
Selegrapb^« ft«b jur S^adjfjeit unb bei febr trübem 5Better 
iiu^loö, beöbafb f)at man gegenmärtiöi; 55. an ber ^cln-^iOiini 
bener (^ifenbabn, bte eUftromagnettfcb^n ^äutemerfe auf» 
St^iüt, mid^ meber*t»0it htt Za^tiitit noc^ twtt bfr^itmtirg 
atf^ngig finb/ aufferbmt avifi toe^en beif-Gc^nenigfeit bed elef> 
trifc^en ©trome^ fafl gleic^jeittg ton ber ^Ibgangöflation bi^ jtt 
beri'enigen, wo ber 3u9 i"er(l f)ä{tf in l^b^fiö^fit gefegt tt?erben 
fömien. 2)a fte bie (Bignak geben^ ba|i ber 3ug t^ott ber @ta* 
4tMt o^fli^^ fo mirbcaP^ mit SXec^t ^igtiaUScUdrap^eii 
^enamit. 

SWc fmtire «fwic^tung beö ©ignaUtelegrop^eti ^Mä^t in 
jeber ^ejiebung^bem ©angmeife ber 5Banbul)r. !Dem ?efer njirb 
^te folgenbe S3efd^reibung beflfelben um fo öerjlänblicber erfcbeinew, 
|e-m€^r er mit biefem begannt ifl. S)jf^^49. gigur fledt hit 
fBmriier«; He 5a ble erieiiMttflc^t'^^btfj;^ bar. iDfc* 

felbeit g^uc^flabut mib giffern bejeic^fiiHHÄ' Wben giguwn blefef» 
ben Jb^ile. PPPP be^eidjnct (gigur 49) ben llmrifl ber t^or^ 
beren (gifenplotte, P'P' (gigur 50) bie (wintere, ^eibc platten 
^tib burc^ 4 garCi Üuerffmigm mit eiimiiber terbunbeit; berm 
euftun^ in htm Umrlf ber bottereit platte bttrc^i 10, 11^19 
unb 13 art^fbeittft mthtn. !Da hit 50. gigur bie ^nflc^t ht€ 
5Berfe^ i)on ber Itnfen 6eite gibt, fo finb bort nur 6ie ©rangen 
10 unb 11 ftd}tbar. 55ier um fic^ felbjl bref)bare 5ldjfen rudert 
mit i^ren ^nben in ben beiben ^Jlatten. !Die ©feflung ber mitf« 
Imti /^Mpta(S)(t tDirb tit ber 49. Sid^r burc^ 7 bt^^mt 9in 
biefttte finb (gigur 50) bie QBhi}e ww; ba^'®perrrab ss mh 
bie ©^el6e vv befepigt; lofe um biefelbe fif^f, unmittelbar binf er 
bem ©perrrabe, baö große SBaljenrab rr. (Irecft t>on feinem 
Umfauge tn ^Uiö^x Stttfernuiid i^on etnauber 12 S^pfeit m^t* 
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ud^t md) i)h\im tou fid}. 3n bcr ^Ic^m 49 ifl t>on bcr SBafje 
ww gor nickte fid)tbar^ t)oti bem ©petrrabc ss fönneii nur 
iit itüfyM unb toit bcm grofim ^af^enrabe rr bcr äufjcre Um» 
fand d^tVft^n ivcrbcii. Sagcgen teigt (ie beuHic^ blt @p€rrf«b«r 6; 
mldft hm <St>errfc9eI 5 llnf^ In btc J^äf)e ^c6t, fo bofl «r mi 
btv x(d)Ui\ 6cite in eine Sö^ucfc br^ @perrrabe€ ss eingreift. 
©perrfcbcr (i unb ^perrfcgel 5 finb on ba^ (iro^e 5Baljeiirab 
befeOidO (e^^^t'^^' <tu eine (tn bcr ^tgur tttd^t fic^bace) @^et(^ 
M.SS^icnraM. S)r«{>c fic^ «Ifo ba^ @p<rrriib »s. irtctt tnr 
9mUnf in htt SXit^rttti^ bi^ barftber fle^itbfti ^fnkßf fo mu|i 
baö ii>a(iem'ab rr bicfclbc sBcmcgung rnkmac^en. 2)ic im'ftlerc 
J^aupfflc^fc/ bcren 55ovbfrcnbe burd) 7 bejeic^net ifl, etibigt tjoriie 
nt einen tierfanricjcn S)oru. iD^itfelfl eiiie^ auf bicjm 5)orn ge« ' 
M^^n @c^üf{cl«[ toirb bai mtt i»tm SSa^märter aiif$ebrrH 
^eim Sufbre^eu bnoegt fid> bai Gfimah oben |tir !Red)tm, 
alfo in ber cntgcäciigcfc^fcn ^Jtdjfttng b(ß ^feife^. 3« 6i>fem 
gallo (gleitet ber (^pcrrfegel 5 leicht über bic 3<^h^^^ bcö ©perr* 
cabe^ l)into(Q, ba^ ba^ ^al^nnab rr bie ^emcgung titd^f 
mlttitdd^r; fonberit tiebfi betn übrlseit SXäbertoerfe fülle (le^. ai« 
bie Salie ww (gt^ur 50) ifi Dornt eine 6<|ttift befffügCf lyel^e 
in Dtclcn ?Il'inbungen um biefe(6e gefegt l(!. 3n ber gi^ur 49 
ficht man, tvtc bai^ l)infcre €nbe biefer ©djnnr sch red;f^ tn 
bic J)e()e gcl)r/ bier liber eine SKode R gefnbrt i(l unb ba^ (ä)Vöcre 
@etoid)t p trägt. SSon biefem ®ett>ii(K< gelogen bnemegeii (14 
ütfo !Bal|e ww, 6t>emab ss, ®«{)enrab rr unb Btl^bt 
gUid^möglg; oben jur KnFen, In ber 9licl)tung be« ^f^e^. 9n 
bie mtftlac J^auptad)fe i(l l)iuta* bcm SBöfjenrabc (giö^ir 50) 
bie^d^eibe yy befefügt/ todd)t einen Qcin)'c^nitt ^at/ ber fld^ 
genau oben befinbet/ totnn baß ^crf tn fRn^^ (lebt. S)a (Ie 
mit bem @|>enrrabe benfelben 2)ttrd|^nuffir ^at, So 4(t fie in bcr 
gtgur 49 gan^ burcb baffelbe oerbecft. • 2fn bem ^tnlern 
bcö iöcrfc^ bepnbet fid) (gi,^^'^' 49) ein Jeebel eo, bcr 6ci 5 
unterjlül^t tjl. 55on feinem Unten (Jnbe c fenbet er eine fteint 
Ofange fenfrcd^t nad) obeu; uoelc^e U^tm t>on tf)rent oberen 
Cnbe einen ^afen 2 magerei^t' nad^ Dome an^jireclt. S)ie 50. 
f^igur mt biefen ^afen bentltc^er. 3>tt ttnfe'Sirm bt^ J^bM 
eo (gi^nr 49) t(l Diel langer, ber red)U; er mürbe alfo 
burc^ feine ©d^mcre nieberfaUeUi mmx ber red^u ntc^t burc^ 
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hm ^ahn h Uft^t^aitm »IMe. cd i(l ebt ^Ht M k' m* 

Urfiül^Ut Jg)ebcl (gigur 49). 93on feinem Hnfen ^rrbe c unb 
t>on ber mlf 3 lc^dd)ntun (Btede |?rec!t er 2 fleinc ^larteo 
U(i)timnUi^ wad) t^ortie auö. S)ie i)on 3 au^gejlrccfte liegt (im 
6tan5e btr 9lii^e> tit ^m, in btt gid^r 49 nu^t d^eictitteeit/ 
o6frcn etnfc^tittte btt &ä^nU w. fBetitt (a^ ift, (o f)at htt 
Jg)e6el cd bie »agered^te £agc, meldte nöt^ig 1(1; um ba^ ^Inrc 
fti feinem ^aufe in ^cuimcn. ®ie fleine ^fattc 1 (^igm* 49) 
am (infen ^iibc c bvüdt bann gegen bie ^iat^e 1 (gigui: dU)| 
tpeic^e i>oii ber @range ittitco red^imltinig ttac^ fluten au^ 
d€Ür<(ft toii^* ®ir (egegnttt (termic ber nileti J^emmittid bt^ 
Vktttß, tvelc^e (»er^fnbett, bai^ @c^ei(e !EBaf|fiirab, @pemab 
unb 5BaIjc, Dom ©emic^te p gqogen, fid) runb brc^cn. Sßenn 
aber bcr linfe^lrm beö S^tbü^ eo ntcbafällt; fo jic^t er mit feinem 
J^aUn 2 and) bcn linfen ^rm be^ Rebele cd nieber; bie platte 4 
^erUfit bte flotte 1 . an (em itntmi Snbt ber ©tange ü unb 
bie J^cmmiing f)'6tt auf. 

S)ie brebbarc ^Ico c ql (gigur 50) liegt jur £infen ber 
mittleren J)auptad)fc unb parallel mit i^tf fic innbccft legfere in 
btv 50. gigur, tu ber 49. t(l t>on ibr nur bet i^ricb x (tc^tbai. 
2ttt biefen £rub| ber an ber aic^fe qi itemUc^ i»üt noc^ bitttcn 
fl^/ greift ba^ -SBaltenrab rr ein. Sem an biefer Steife ft|t 
ba^ groge ilammrab rV. S)a (gigur 49) t)or bem SBaljen* 
rabc rr liegt, fo if! e^ an 2 (Steden unterSrod^eui um bie an^^ 
beren 'if)ük ber gigur 49 nic^t ^ oerbecfen. £rieb x unb 
j(ammrab rV breben ftc^ alfo sleie^mäfitg mit bcr ^c^fe qi. 
SM Xommrab i'i' gi^ in bm Sricb u'. 2>i(f<r Sriejb fiftt 
(gigur 50) Dorne an ber 9(c^fe bk. ^t" b^ntam tJ^Ut 
aßerfeö fenbet bicfc §21d}fe 2, in beiben giguren Od):barc 
©tangen i unb i au^, bie eine fenfred^t nad} eben, bie anbere 
itnhtdjt nad) unten, ^ibc flrecteu/ gigur 50^ eine fleine platte 1 
f€4(tt»inliig nad^ hinten t>on fic|. Z)i(fe fieine platte iUgt (gi" 
gut 49) genau ÜnB neben ber ((einen ffaete 4, tt^ele^e ber 
Jeebel cd üoa feinem (infen (£nbe c recbttoinflig nad^ t)orne au^? 
(Irecft. 3)a^ groge SKafjenrab rr bemegt fic^/ Dom ©ewic^te p 
getrieben ^ in ber 9lic^tung ^feüe^, olfo oben $ur ^infen. 

yeift in ben Srieb x, £rieb x unb Stmm^ rV bewegen 
fU^ alfo in nmgefe^rter tKU^tm^, alfb ebcn tur Steckten« j(annnf 

10 
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rab r'r' greift in bctt Xricb u'; XtUb u' utib bic bciben @tatt» 
gdt i i bmt^tn flc^ alfo tDteber ob<tt |ttr einNit^ folglich In ber 
Kt^ftttid-M SBa^itirab<<. S)ie imtcre Gtatige i brc^t fic^ olfo 
bei ber beditineiibnilBmfgitnd be^ $an$ctt ®andt)>erfe^ jur dtec^fm. 
3^re tUim platte 1, welche Iin!ö neben ber Heinen platte 4 
liegt, wirb aljb burd) Hefe an tf)rer ^eweguiui; gc^iubcrt. !Durc^ 
bic platten 1 unb 4 totrb olfo ba^ ^nt in feinem i^anfe ge» 
immt Jin b<m t^im €nbe ber bk (Stgiir 50), no^ 
(intfr ber tßtom P'F, i(t bie flBinbfii^tte ff fic^tbar; f»e(^c bofn 
Menf/ bem SUibmoerfe flttm u^tlmlifl^tn Sang $it D^rfei^tt. 

S)er Jeebel eo, gigiu- 49, mirb an fciuci' ied}tcH ©eite 
Den bem J^afen h fc ff i^cl; alten. 5ßcnn fcci' ipafen h if)n toßt 
läfit/ fo fällt ber Un^e ^rm e s t^ermödc feiner größeren 6c^n>ere 
nieber. €r |k^t in btcfmi gaOe, Demittelfl fdmd «i^olAi^ 2/ 
«ttc^ bettJ&ciet cd an bit Hnffn Gelte nteber; M< fpi«e<e 3 M 
(enteren Dfrl^t ben Oitfi^nitt ber (Beweibe w nnb bre ^(atte 4 
beffelbcn mirb au^ i^rer Sage neben ber platte 1 (ber unter« 
Stange i) binabgejogen, bie Hemmung ^ört auf/ unb bo^ piä» 
berwcrf fc(^t fic^, Dom ©ewi^te p getrieben, in ©ang. 

4Pir inßifett nun rrnfttfii^f i9obitrc^ ber J^n h ^nO» 
t^gt iDitb, ben Jeebel eo An btr rec^fvn 6etfe loi fu (affoi. 
a unb c' finb 2 ©taugen, »efc^e in ber 9lid)(nn9 ber u6ri<jen 
5id)fc)i Hayn. S)ie 5!. gigur (TeCff biefelbcu i^ow ber rn1)tcn 
6e(U gefeben bar. untere Stange aa t|l bic '^rmatuTi 
meiere Don bem ^feftromagnete ni angelogen, unkb, mm ber» 
(elbe b»r4 bm eleftnfc^cf @etom nt(igtte|{f(^ gen^orben Sie 
Md^fe efe' ifl fretrcalid;, wenn ble ÜniNintr (gigmr 49) 
unten angezogen wirb, fid) alfo jur £infen bewegt, fo gcb^ ber 
J^afen h oben jur S^ec^ten unb (äfft alfo bcn .pcbcl eo (o^. 
€r lägt ibn nun gerabe fo oft lo^, ai^ ber elcttrifci^e ©trom 
bure^ bie 2)rabtdewtnbe be^ ^leftromigmee^ m fiiefir,. ^''^ 

3>k beiben SIrmt M J^e6e(^ yün (gigur 49) Mben cMm 
(faiinpfen ®in(el[. Set a fj^t er an ber Slc^fe ty (gigur 50). 
S)er (infe 5irm vu (gtgur 49) Hegt, menn baö 2Bera in diuf^t 
fie^t, auf einem ber 12 3<i?>fen, nyflci)e ba^ SBafjenrab rr (gi* 
gur 50) nac^ hinten auöflrecft. ^ui)t fid) baö saj^ji^nrÄb in 
hvc g^i^tung be^ ^füM, fo lotrb btefnr Knie Sirm. miefcffl 
M ^ftn» ge^pbeiii bobwc^ bir re^te un gefcnfti bodiril 
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2)iefer ^ra^f ge^t oben au^ bem S^o^nwärnr^äu^c^en ^itiau^. 
m' (gigur 50) bejeid)nct bie Stelle einer »o^erec^ten &at^t. 
%n i^rm t^orbcrn/ in ber glgur 50 fk^rett, (En^e fc^icft jic 
bte (Statin« m'k aito^tt^f «Hlc^e utiteit bm fd^weren S^mmtt 

k trägt; »on tbrem bitteren nic^t fic^tbarcu (rnbc facch fic 
n?ö(jerecf)t nac^ tjorne ben 5lrm m'x' au^. SBenn mm bcr IDrabf 
nx btefen Slrm bei x nieber ^iebt, fo mac^t ber -^aniuicr dite 
todenförmtge.Semedtttid )itr Linien; tvenn ba^egen jb(i!^2)ra^ 
oiif^i^rt tu {ie^etii fo ^e^t ber arm m'x' M n^Mer in bk 
J^$^e isnb ber J^ammer k fUtUt In golge feltwr t\^tnm ©d^mere 
gctjtii bic ©lorfe g. 5Öemt baö SBaljenrab rr fvd) einmal rimb 
bre^t/ mtrb ber Itnfc Hebelarm vn (gi(^m49) bure^ bie S^^pfen 
12 mal geboben^ bie @UKle ertöm bemnact) 12 md. So »ie 
ba^ iSßdi^enrab rr m fetniiit ttmfang^^ l2 3<H»f<m rcc^ftmtifftg 

^intm aniftttdt, fo ItxtA auc^ Ut Gelitte yv dneti 
Sapfe« re(^(»mf(ig nad) ^Mett ott^. S)erfelbe ftgt jmircf^en bem 
SWittelpmiffe unb Umfange ber Scheibe, jeboc^ bcm Ic^fcreii naher. 
3n ber ^ic^nv 5(i i\l er 511 tief qejcid^nef. ^r liegt in glcid;er 
4)öbe mit ber ^ä)fe q 1 unb ^xvat t)or berfelben. ^ ber 4d. 
iigur ift feilte rt^% Steamtd bunlf ^en 8 bqcic^et. 
8ßetin hai ®af|ettra^ rr f Umbre^mtd |uril(fge((^ ^af/ fo f!e^t 
6er 3<^pfk'» ^ fcnfrecbt nac^ ^oben. 3« biefer Stellung angefom* 
men, i)at er ben linfen 9lrm be^ Jipcbclö eo in bte J^öbe ge* 
boben. S)er J^afen 2 an feinem iinten (labe ge^t in bie J^öbe/ 
tö^t beti Unfeu ^rm be^ ^ebetö cd lo^. 2ht Scf^e beffen ge^^ 

ber rechte arm 90 itieber, fireift an bem ^afm h ti^iMjib 
ittb otrb fwn bemfitteti tmeber feflgeboltcn. ®«m ber CCeferi»» 
magnet m- (gigur 49 unb 51) magnetifd^ if, fo jie^t ei bie 
airmatur aa an,- ber ^>ebel h ($^igur 49) bewegt pd) oben ?nr 
9^ed)ten. Sobalb ber Strom unterbrochen tt>irb/ bemegt ftd) ber 
J^a^en b, bem S)rucfe be^ ©enjic^te^ W (»eld^e^ mittelfl einer 
eeande an bie ttcdfe e «; bejefUgt ji#> nac^^ebeubi «ben lieber 
}ttr Eintoi. 9$ei ber toa^emi^ foge be^ ^ebtl^ eo Hflt ber 
J^afen 2 (gigur 49), mie fc^on gcfagt, bai .pebel cd lo^., 
2)iefer htm ober feine mager ed)tc läge nod) nic^t etnnebmen, 
tnbem bie Scheibe w feinen redeten 3km k'd (üermittelfl ber 
^platte 3) ttm^ ^<be. eoboib 4ber nai^ SMUnbmid einei 

10* 
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ganzen Diunbgangcö bcr €mfcftnttt bei ©d)cibc »ieber oben pc^t 
unb bie platte 3 md)t md)x in bcr fi()i?l)tcn (^fclUnu} (\chaUat 
tokb, fällt bcr 2lrm k'd in golge feiner grögern ©d)ipm nieber, 
Utile ^ni k'c ^ttgt in bie ^ü^t, ber ^cf>d cd ^ feine 
iimgere<^te Sage tDtcber «tib ^mmt babnrc^ ben Srnig be^ 8Ber« 
!e^. 9^ad) einem einttidCI^ D^unbgange SBal^enrabe^ rr 
fle&t alfo ba^ 5öerf mieber (litt. 

Sßenn ein Sucj üon bcr Sfation abrieben foÜ| fo mdbet 
ber te(e3rapf)trenbe S5eamtc biefcö bem ^eanUcn .ber. ©tatioii/ 
f9o(iti ber 3^9 a%^eti fo8| burc^ bie Wottt; 

AB LT* 

!Da^ ^cißt: „Der Sug ge^t ab/ ic^ (vitt läuten." Jpierauf 
antwortet bcr Empfänger GT* ober G* (b. i. @uf) unb 
fegt feinen £elegrap|) in Dluf>c. IDaflelbc t&ut bcr erfie 33eainfe. 
©egenwärtig ^ an jeber ©fntton ber Äbln^SÄinbener €tfenba^>tt 
2 Seiedrapbm atifgefleat. S)abtt((|^/ bafi ber ftleimg^bro^t 
pyiidftn belbett biir# einen befmtberen Srabt mit einer 3ln^ 
platte, mid}i neben bm\ ^tationögcbäube in einem SÖrunnen 
liec^t, t>erbunben f(T, vonb fcbe (Station (35cil. § 17) einer 
(£nbflation. 8äpt nun ber er(lc Beamte bcn galDonifc^en 6trom 
einmal bi^ ber Station fik^tUi mobin bcr S^ig f^^i 
fo merbetv t'a ber teU^tms^ro^t burc^ aOe So^nmarter^an^cben 
ge^t unb ^r um bie ^leftromagnete m gemunbm iftt bie ^r» 
maturen a in benfelbeu angcp^cn, bie ^aUn h laffcu bcn ^e* 
bei CO ba^ Siäbermerf fci^t fid) in 33cmegung, bic ^focfe 
mönt 12mal. 2Bemi ber Swg in ber .Süc^tiing ton sjj^inben 
noc^ S)en6 gebt, fo iäfit man ben j^ammer k biefe I2 .@ct^iase 
e^un/ ge^t er aber umgefe^rt, fp l^ft man ben J^ammer 24 mal 
onfcblagen. iRac^bem er I2mal gefd^Iagen f)at, lägt man näm* 
lid} bcn ©trom nod) einmal burd^ ben Seitmic^^braht picj^eu. 
S)er S>ra^t/ auld^er üon bem bnrd^ bie 8uft gefiitjrten ^aupU 
brabte. in ba^ ^abnmärterbäu^d^e^ (ninabgebt^ ^ter um ben (^(e!» 
(rbmogtiet m gemmtben ift/ unb bann, mieber bemfelben bnumf» 
ge|t; ii! t>iel bfimter ol^ bcr J^aupt^Seitung^brabt; ber geringere 
tljeil M galoanifc^en ©fröme^ gebt alfo in ben bünncrn JDra^t. 
ajeim Jelegrapbiren merben S^atferien öon 8 €(cmenfen gcbrauci^t; 
ein t>er()ä(tntf^mä^i(^ febr fc^mac^er 6trom ge^t alfo burcb bcn 
bünneren 3)rabt> bcrfeibe tü^<m @tanbe/ bie airmatur aa 
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(gigur 49 mb 50) an^i^ieftcn, baö tüutmttf »frb bitrc^ ben« 
frlbm alfo nit^ in S^Kttid^eit dcftftt. pr bte SänfftiHrfe i(i 
be^aI6 dti fcber Gtotiott e(m leTottbn'e IBaffm'e i>oit 50 ef^ 

mcntcn, ^^u^Iag^^Battcrte Q^mmt, aufgcfletlt. SBcnn bei* C^trcf* 
fenbc 33canitc von ferner (Station hi^< ^ur iiad)(l folgeubm läuten 
mli, 10 läfit er bcii (lärferen ©üom ber ^cfjlag^SSattn'ie burc^^ 
beit Seituttg^bra^t fltcfteti. !Diefer (äffe in ber atiQt^tbmm ^SMft 
hit T^matliä^ Uunm^t M (ur fold^nben @eaHcit m^nm* ^ 

$ 24. fBoit b(t Sefc^mittbigtett ber telegrap^^ifc^en 

9]^itt^eüu»g. 

2>ie dcfIrtfdK S^^fi^d^i^ bttrc^eiil tHtdl^ ber 4 2.0uf$tfttUß 
eot/ tttigefS^rai ibtttd^nmig In t in er 6efitn^e clmn Sßeg t>on 
61453 preu^tfc^en Seifen. S)te ^bfuge! M dnm Unifanc^ \>m 
5100 sjReilen. S)ic ^leftricität mirb alfo in einer ©cfunbe noc^ 
etwaö me^r ai^ 11 mal um He ganje €rbfu(jel laufen, ^ecjfe 
man einen ^upferbra^t llnial um bie ^rbe, fo toärbe ber gal- 
Mtifci^e.@(rom bcnfrlftm bnmen elmr Setunbe burc^kttfen unb 
6fmtm* Ä eimr Qkfnnbe bntc^ bmfelbm bi^ in unfern Oegem 
füpiern gefanöw. Jkinod) lä^t ftd^ bie 3eit ermeffen, tvelc^e ber 
galtjcntfd)c (Strom nöt^ig \)at, um bie (Entfernung Don einem 
£)rte ju einem anbercti jur(rcf|ulegcn. Berlin ijl entfernt: t)on 
Slacften ö4 (preuflifc^e) ®?etlen, tjon 5vlMn 84, t>m Uberberg 
C£inie über Sri^au an bie dflerretc^tfc^e erentc) 72 ^eilen^ 
i»>n ^rag 52 ^üUn, Don Qran^fnvt ü. 90 Wei(en, t>on 
aßicu 98 «Steilen, t)on ^ari^ 116' ^:^}?cilen unb 37 S9^i;rtauictcr, 
ober bai ^Kpriauutci 2| praijufdjcn sgjeiien gerechnet/ 199 
?Ö?eilen, Don ^ereröburg 96 SOjcilen unb 785 SöBer(?e, ober 
7 SBerjle auf tine preugifdje s0?ei(e gerechnet/ 208 «OJeilen. ©er 
gatoanifc^e Gfrenr eilt olfo t>on S&erlin binnen ^ einer Sefunbe 
nae^ üad^enr binnen ^^^^ einer (Sicfnnbe na^ ftofn^ 6innen ^ ei» 
ncr <2^ctuubc nad; Dberberg/ binnen ii^i einer Sefunbe nad) "ipiacj, 
binnen einer ^eFunbe itad) Srött^fwft a. ?Di., binnen ^^,1^ einer 
©efunbe nac^ ^ien, binnen einer (Selunbe uac^ '^aviß, hin^ 
nen ^ einer @efunbe nae^ ^eter^burg. (Sr gelangt folglich 
binnen li« einer ®efnnbe t>on fari^ nac^ feter^urgi binnen 

einer Sehnde f»»n f ari^ ilber Sellin na^ ®ien, nnb hin* 
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nnt itö riner @e!utibe t>Drt f^cter^rg übtt S^erliti itac^ fEBtnt. 
Sa tnil fcbem dcttrifc^eit etromei fi» mir mit {fb<t Unterftrec^ung 
Mf^Acn dit Srfc^m (S5ucJ^(?o6e ober €^iffre) mirget^^dU merbm 

fann, fo legt aHo ein fcld)ci^ 3ttci)cu in her otigcotcbcncn fefcr 
^uv^cu 3^<( o6ige i^ntfcrnuiigcn ^müd, b. (). nad; jebem bcv am 
gegebenen Sntmomenre n>trb ba^ '^(idjm an bm entfcrtitctt i>ttt 
fffcffuirt. 2)fr dctoifcl^e etrom (aitn Mte6tg fc(^ne0 ^tt^tfttU 
itttb miebcr «ndr^Yoc^m mrbeti; bte 3nd)en f {kitten <i(fo in to^ 
Ki^vUd) fc^neOcr 51ufcinanbcrfoIac mitgct^cilt mcibcn. :Dic 3d'^ 
t^en (§3?Hcf)f!ab?!! iittb ^f)i|tcr!i ) mü^cn jwar ju SBörtcrn uiib 
bte Wörter 6ä$eu ^ufammeugefe^t merben; bte. erfor5erit€|^c 
3d( tfl über Scrgldc^ )» b<ir|mtdctt/ todc^e man {tt 9R{(t(d« 
(itn^ctt auf dnnnr anUm lEBege nöt^tg ^af^ fo bcbfoeenb genm 
gcr, ba(^ bie ©cTd^minbigf eit, mit mcld^er bcr clef* 
fro«mntiuctircI}e ^^eleoirapb iuu1) entlegenen Öerttxw 
feine 3^aä)rid)ten entfenbet/ t>iel größer a(^6ie ©e» 
fc^mttibigldt ^ber onberen WU^iimgiMift. 

aOer bem Ielegrap()iren, j. bd beit preußifc^en ©faa«» 
Jdegräp^en ouf ber £inte \>on 53erlin nacf^ 5lac^en, eine '^cit luiiij 
^ugefcbcH; fann fid) einen jicmlid) genauen ^eqn'ff t>c!t ber Oc^nr/* 
ligfeit ber s3jjitt()fiiung einer (clegrapi>ifc^en S)epefc^e machen. 
^a^ 93u^fl^btrett ber 3Börter (^uf bm 3dg<r« Apparaten) er» 
folgt fe|r irafc^ uitb erforbert fdiim bk J^äffite ber Seit/ mlc^e 
«cf^ig t(!, ntn bldelbeit ttfeberjnfc^reiben. €ine telegrap^ifd^e S)e* 
pefd)c miib l;it't üoii einer ©tation bi^ jur ttäc^ffen in tt>entger 
3cir beförbert, al^ man gebraucht, nm btefelbe 2 mal fdjrei* 
ben. i|! au^ .bem jDbigen nat, ba|i ee| bahti fafi gar fei» 
nen Utiterft^kb ma^t, ob bie beiben fprec^enben Gtattonett 
2, loa, 50Ö ober 2000 Welfdi f)oti ettianber entfernt finb. S)ic 
€liffernun9 bafclbca i^i glciitMiiIti;], ba ber .adbamütc Strom 
fnr bie ^ntfcriumoien, tveld^e c6 in einem mib bcmfelben (iT^ 
t^eile (j. ^. in (Europa) gibt, fo .fagett momenrati iff. @äbe 
e^ eine £e(egraf>^eti^.{tnle oon i£nropa bure^ ba^ atfontifd^e 4Rect 
nac^ »mert^a, fo lofirbe man mit berfelben »efc^nbigfeit eine 
9fJac^rid)t mx entern 5BeIttf)efle bii^ ^um anberen bciei\Kit foii^ 
nen, mit melc(;er mau biefelbe t>on einer ©t^tion ^ur anbereu 
übernütteit. 
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SRitl^fundcn t»oii ^em M|}«iAe ah, tb i^oii 6f«(iott ^*&t<^ 

ihn felegi"ap()ii-t mvbax nmp, mie ouf bcr mcbr scnanntcu £iiuc 
i>on 55er!in nac^ 9lad}c», imb tute tjicle 3ä^i1d)enilatiüncn-in bie* 
fem gaüe ba ftnb. S)te jlationßweife sgf^ltf^ctlung erforberf auf 
btefcr £iiüe für eitle tnaflig lange Scitung^-^Depcfcf^e t)on Q3erlm 
ita^^Sf^ln ttm i 6tiiti^e. SHe Seit/ weifte erforberlic^ 1(1^ um 
Ue 3)eper(^e m 0tH <^m Sufgale M §tir Sele9ra>^eti«®ta» 
Hütt/ ttnb am jDrtc il;m • Bnfmift bi^ in bic ^li^o()imii^ bc$ 
Sibrefiafcn befdrbern, if! hierbei natmlid) nidji in 5lnfrf;iag 
gebrad^f. !£)err ^err Btaat^mmi|ier §rci()err t>. ^obcl)ci)mind^> 
Sotoiebe mtbt mn ViHti^iUmg Mx Aölmfc^en Seituttg 
<2(e Slitl^e »om 5. geMoar 1650) <&«iiim an ber Vi^pt 
$um 9U»se»r^neem »idct Srfurt gemä^ft. o^er bte 9B(i^(e^ 
fd^aft t^orau^fa^/ baß J^crr Don ^obclfci)n)ing^ aud) nnbci cn 
fe^ Qümblt ronhm mürbe, fo jcigte fie ihm \dnc ^ai)i burd) 
ben f()nigltd;cn Xcledrapi)cn an unb hat um fcfortige ^rtlärung 
auf bemiil^tt iffiege/ b<iime fle. Im gaSe ber SU^^^Stima^e/ 
fogfelct eisieti atibereti 9l6deor^tketen t»8^en lömtft; o^tie erft äit^ 
einaitbir ^u ^eben. 3n Seit Don lüum elfter (Seitttbe mar 
tie D]ad)rid}t nad^ Sbttlln unb bie SInfmort bci^ Jperrn ^)on 95o* 
bclfd}n>tn9b/ baß er bereite in Berlin angenommen; nad? ^amm 
^üät unb fonnte foigüd) in ebenbcifelben 6tunbe nod) ^u einer 
iteiiftt gefc^rtttat tper^. 2)iirc^ bieCIrcitlar« ^birecte 
9)er6ittbitttd loitb tiefe 3<^^ ^ 6eNuMb a^^eftlrtt ^ 

(gine iwtHt Ktiie fbmglic^cr Selegrap^en mit omerifanifc^ett 
$lpparaten tfl tjon ^Berlin nad) Äöln o^ne 3tt>ifd}en|?ation aiigc* 
ifeqf. «Bcnn \mtt({\{ bim 5:elegrap^en'^5tm'e eine ?^ad)rld)t i^on 
i5erlin ttac^ ^öin beförbert mtb, fo gefc^ie^t ba^ in eitter oid 
MrfireiivStlt S>tirct eltteti toieberi«(teii gliigerbruci fdl^relbt ber 
berliner Sele^ap^ß d^tic^teitlg febte Z>^efe^e otif em 9a|>ier iit 
fti^fit. Die Sittvettbung ber amerffanifc^en Selegrap^ett e^te 'itoU 
fd)en(!atton läßt bemnad) fdbft für fe^r beträd)tlid)e (Entferimn- 
c;cn Seit u )i b 3 n? i f d) c ii r a u m luM 1 1 e r fd) m i nb e n. S)af* 
feibe iß ber Sali bei ben Apparaten jeber anberen ^onflruction/ 
i»oratt^0efe(t/ ba$ bie 3mif(Ätn0atiotien toegfalXett. !Der ^bler 
ber tfifte/ ber tobetibe Orfait beTflReere^/ Ue fen^^e Sobmo^ 
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Ü»t auf nufiNreit &(mMjßm9 fk taM§m p# mit ^er Sondfmii» 
teie dncr 6^;^itic(e im IBetdUid^ tu fi(^(8tj|Me M dcfif«» 

magttctifc^en Telegraphen. 

<§ 25. 83erfc(;i.ebeiie $elegrap^en#9lnlagcn. 

3tt Vreufnt lontbt 1846 al^ erfitr Scifttc^ ritte STricgro» 

pf^au9tttb(Sbvin§ jitt>ifc^en SerKn tinb ^ot^m mit etticr burd^ 
bic liiuft i3cfü()r(cii DTaf)tldtvtn^ angelegt S)ii:)em ^cifpiclc fefg* 
un mehrere ^ifen6al)it'-@e|"cüfct)afteu; fie jlcUtcn füv i(>re befoiu 
bereit ^mdt iüt$capfym mit burc^ bie Buft gefSl^m 2)rah^ 
iettutidctt her. 3m SMhte 1848 timrbt &ie cr^e gH^e Scfe» 
graphen^Siitle $mifchett SerHn mh grdttffttre a. angelegt (ck 
i^at ^tatiomn Jüterbog!, ^öt^m, J^allC; (£rfiut, (^ifenac^, 
^affd, ©taibinc^ unb ©fefiett. ©ie Dröbt(citung tt)urbc bequem 
unb ßc^er in, b(it ^ifatbat)ni:Damm gelegt !Die 2e< größere 
tinie t^ttrbe im ^afy^ 1849 oott ä&erUti ttac^ ^lac^m atidele^f; 
mit @tatiotieti $tt ^otttam/ S^a^behttrg, Slfd^er^e^, ^raum 
fc^)tt)eig, ^amtoüer, SWtiben, ^amm, S^uflTclborf unb 2)cutr4 
€ine 4 SOitücn lange ©cieenlinie jjtTbinbet ©iiiKlboif mit dibm 
felb. !^icfc grogc £ime fd)Uegt ftc^. ben tooHcnbefcu (gifcti^ohum 
an 44ttb i(l burc^gängtg mit unterirbifc^en S)rahtiritiiitdai fHtft^ 
h<n, n^tlfhc im (£ifni6ahtt »Damme ttehcit hett ec^tetiicit Kegeit. 
(S)ie Juftbrä^te, meldte man flrecfenmdfe noch peh^^ 3ef;örcn ^.u 
beu 2:elegrapM* «anlögen ber (gifenbabn-^^efcafct^affen. eie bie» 
ncn jiiv IDienjl'.^orrcfponbenj für ben fpccießen Verrieb ber dt* 
fenbabmn. ) J^ci be» fchwierigeit glufi^Uebcrgängett-ber ^t>^ 
6er &fH. tutb be^ Khcinö ift bie ttitmi^ tmter bem Flußbette 
bjir(h§rffihrt. Sine britfe Knie Don »erhn nach J&amburq, mit 
©taffonen' in SBittenbcrge unb .g)a3cuon), ivurbe in bcmfclbcn 
3ö^rc bcm Gebrauche übergeben; cbm fo eine üierte.^ou ^crlui 
nad) atettin oi)iii 8mifchen(latio»cn. 2)ic fiinfte 8inie t>on93a^ 
im nach Oberberg an ber »jlerreichtfchen i»tm^t, mit @eattbtim 
jtt gwnffurt a. b. feegme/are^iatt, Oppeln , ^ofel mib 
SÄatibor, i(l ebenfatt^ heenbtgt iDiefe Jinie i^crbinba bm d) sß^r* 
miucluug ber faiferlich öfreneid^ifchen ^^e(egrapl)ca i^erlin mit 
Sffiicn unb bem abriaftfchen SBeere. Cine fech^te Jinic mirb in 
näd;ßer Sufunft in äSerbinbung mit ber Ojlbahn bon ^erlitt nach 
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td^ t>mk ^tn^Üigt umAm. 2Mc «rfhtt £<((» 

grapsen ^Eiiiiiii/ dou Berlin na«^ granffurt a. SR., itac^ 2Iad}cit, 
nac^ JP)am6nr9 utib (Stettin flnb feit Ottobit t). 3. ber SRitbcj 
ttugung be^ ^ubltfumi^ liberialTeu morbett.^ fOon bc» 4n bcti 
»erfiE^iebcttni €ifcti6a(tt^öfen ^erüti eitigiHclKetin eiiqdntn Sc» 
(egrap^cn^Gfationm fo0en 6ie £eiäiti9eti bmittSc^ tu c ittem C<i^ 
fraI«SSiirf<m $iifammen führen; biefei^ fod $ur €r(eic^termt9 ber 
Olufc^abc ber ©cpefe^en heß ^ublifum^ in bcr ^ittc bcr 6tab( 
angelegt »erben. 33innen 3abre^fn(l (inb auf biefe Sßeife t>on 
bcr preußifc^en (Staat^termaUutig ; mit einem ^of!enaufh>anbe 
Ml hmvfy 400000 S^okm, 245 ^ctljm e(ctoo»ma^nettf(^ 
Sdegrop^Sinfcn t^oQflStibtd angelegt tvor^cn, nit^ tfl i^rc @c» 
famuu:£äiigc gcviciniHirrivj bereit^ auf 317 S5}^cilm gcfticgeu. 
würbe bißf)ct auf ben preuf^t feigen Xclaiiapbcnj^^inien bloß mit 
Seiger 5 älpparaten (äng^ einer ein|igen Rettung, unb ^mt t>on 
(Station (u 6talloit bm^tdcdrap^tvt. S)ic ti^ortrcfßic^cn Seiner« 
ait^parate gCRftsm ttiftcf t^t mc^r; Me amcrifantfd^cn 31pparate 
finb on ben terfc^icbenen 8inien bereite aufgcftdit, unb i(l beren 
3nbetriebfe^ung mit näd}jlem ju erwarten. !DicK Slpparate 
fprcc^cu/ mit Umgebung ader 3mifcf)en|lationen, btrect burc^ 
({. ^. t^on Scrlitt itac^ ^n). ^ußerbem i|l ^^crctt Orte^ 
bic 9MfiAitm$ einer tmctecn Settuttd fd^on 6cfo^cn. Qic i|{ 
ottf alTcn ftorf^bcnn^lcn tefcgrapbensSifiUcif tmt^mntbtg unb auf 
ben metflen preugifc^cn tinuu ünabwmüdjn^ ^ebürfhifi ge-- 
»orbcn. 

©le in Öe)?erreid) bereit^ fertigen i^elegrap^en-^inien pnb: 

r 

1) >on SBtcn u6cr @tofcr|tborf nac^.yrcjbura/ 

2) « « » « tufltoiburg, ^rerau, XMmfil 

nad) £)5ci6crg, -■ - ,^ 

. 3) 8unbcnburg über ^rünn uoe:^ £rübau/ 

4) m\ £)Uuu§ nac^ ZtubaUf > 

5) iwn Srübau nac^ ^ragi - ^ 

6) ton IBien ti6ci; ®t. gölten, £in( nac^ ©alsburg, mo bcr 
5infc^(u^ an bie bairifdjen Jelegrapben 6tatt pnbet, tt>eld)e 
bereits biß Slug^burg beni betriebe übergeben ftnb, 

7) mi ^ien über SBiencrncußabti @ra^^ SRavburg, £aibae^ 
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8) fm ^ta^ tUMl^ IBoMM, M M Mcft fMt m Mi fMK 

9) t)ou 25cncbid ü6er ^abua, SBkei^a/ Serotia, ©rcöcia uad^ 
SRailanb, 

10) ton fMsta iMc^ Srcütfo/ 

11) 9on SlAflonb tuu^ Scraamo^ 

12) « ^ ü6er Ipoi^ta, teU tM<^ fpiacen{a isirir Cremona/ 

13) t)on fOeroua iiad; 53iantua. 

Sol^enbe Linien foKeu bimm 3. 3a^m mjDe^erreic^ ou^ 
geführt »erben: 

1) »Ott yDbirtog über Arafau/ StntotOi SdMtait, ^mbcr^, 
'£artto|>o( nac^ €$emotoi$f 

2) Don «prejil)ui\] über SSaijen nad) ^ef!^, unb oon ha übtx 
S)ebreqm^ (*^ioßtraibetii; :^(aufeübttr3 nac^ .J&ermatuiflab^ 

3) oott Sö^arbur^ nad) Älagenfurt. 

4) t>on Saibac^ ub«; dtgram, fMcmatbiin nad^ Sernffn, 

5) t>ott Sricfi ub«r ^nmt, Seng/ Sara/ (S|Mlateo iiac^ Caltoroi 

6) mi Salzburg über ^nn^brud/ gefbfirc^ ttod^ Sinbau «tu 
S5obettfee, 

7) oott ^l^ram über Söara^biu nad) ^ejl^, 

8) Dott $eil^ über ftafcbau, (ipttit^, $remt^(i not^ Sembera, 

9) »Ott <pra9 fiber S^bori t&ttbnxtt na<b £tnti 

10) t>on 3im^bnt(f fiber ^ojen, Jrtent m6) ^rpna, 

11) i>on ©einliu übci" ^leme^üar, 5Irab md) J^ermamtpabt, 

12) t)on ^laufeiiburcj über j£i)frii^, <Snqama nad) (Ejemowi^. 
Sie ©efammt'^än^e ber ö(?erretä)tfd;en ^elegrapbeii*öiuciir 

toeh^e ttoc^ inf Saufe biefe^ 3abre^ toSenbet fem toerben/ be» 
IrSge bemnac^ fiber 450 SRetfett. 

©ie J^erfleHuus einer Selegrapben^SSerbinbung t>on granf» 
fitrt a. sö?. über ©armflabt, J^eibelber<? unb ÄarU^ni()c iiac^ 
Safcl mirb ^egenmcirtig eingeleifef. Ü^ic gortfegung bicfcr 2m(, 
ebter @eil^ i^on Sarl^m^e ita^ ©iraflburg mtb ^rt^/ «tiberer 
Geitö t>ott ^eibe(ber$ »at^ Gtutt^are tmb SusAurd bfirfte in 
fttrjer Seit ju ernjarten fein. 3« Satern tf! (im s0?af* 1850) 
bie Einlage t)on 5 ^aupt^ unb 7 D'^ebenltnieii t>on ben 5uinmuTn 
befd)lolTen. S)ie JP)aupt(imen foUen pc^ erjirecfen: dou föiünd^cu 
nac^ Sal^buro, SuffMn unb J^f; ton Stug^burg nac^ Ulm; 
t)on Samberg nac^ ffranffurt; )ttfanimen in einer SSn^e i^en 
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117 VtiXimi mit 12 Statioiim tmb 21 efrffro»maditeelfcf)eit 

e^xt\h'Mppax<xtm. eie piib §ti 296343 %l t)traiifd)[a3t gür 
bic 7 D^ebaUiuicn, in einer ^än^e toon 64 ^ojciiai, mit 12 ©fa-- 
tionen uttb 15 ©d)reib ^Hpparatcn ftnb 136565 §(., für bie t>on 
s^ecjenöburg nad> ^affau 50000 gf. fcflgefelt. foftct bi< 
4>er(ieatttt9 tet £d(9ra|9^cti«Smim in S^lem öbfr^aupt für febe 
WrUe mit eitifm tcr^inftnt Cifenbra^t 1810 gl./ mit |wci 
Siäi)tcn aber 2G50 g(. • - 

jii (rit^fanb burd)jiel)en 2^eic9iapl)cn''^inien in einer ©efainnit'. 
^änge MQW 2000 (engl.) ?9Jeilen in aüen Siic^tuitgen ba^ £anb; 
toö^rcnb ein« eben fo gro^e @trecfe (gtfenba(^nen noc^ o^ne £ele« 
gtapifen i(l. Gie Deteini^en m in bem ^ro^en €entraI<S$nmn 
2ohbon. 3n bfefem S^ureon treffen Me S)ra^tfeftttn$en Doit 
mcl)r bemt lOü groiuii imb qvöperen ^tabten jufammen. ©e^ 
t>iele (Btäbfe finb auj^crbem burd) ©eifcnlinicu mit cinanber oer* 
bunben. — 3n (iuropa i(i .bi^ je$t faum bic /pälftc ber Eifern 
babnen mit Telegraphen t^erfe^en; in ben äSereinigten @toaten 
9iorb»9mertfa*^ ftnb (te bereite meit über bie {inte ber Sifens 
bahnen btwfltt^sefMbrf. S)ort pnb feit QEnbe t>. 3. ^^elccjrnp^em 
Linien in einer ©efam nU'.2änge t>on 3500 bcuti*ci;cn ?0?eifen im 
^Betriebe nnb befinben \\d) lammtlid) in ben J^änbcn t>on ^riuat* 
6efeÖfc^often. 3" biefem Slugenblide i|l in "Stm^^oxl eine 
Compagnie in ber fttbflc^t {nfammen getreten/ eine elettro^lelegra« 
p^lfd^e Serbtnbun() ^mifc^en 9^drb«tlnierllä nnb Cnropa 
(?eüen. (^in i>on ber ö(!Iid)cn jvüjle 9?cn^gunbfanbi^ au^Iaufcnbcr 
!l>raf)t foU iiK^ atlaiutfd)e 53iecr gefcnft unb h'xi pir *n?erfHci)cn 
5lü(le 3vfiinbö geführt »erben. !J)er ©ra^t tDnrbe eine 5änge 
öon 2100 (engl.) miUw baben. tMtle 100 (engl.) teilen fott 
ein fieine^ mit SRafi nnb S^agge berfe^ene^ S^o^ geanfert.n)erbtni 
ivelcbe^ mit bem %>ta^u in Serbiffbttnc) ^d)t, fo baji Ie|(erer 
berau^genommen tXHibcit l^aun, wenn er ber Slu^bcfTermu) bebarf. 
SS3a^ märe m\)\ bem aupcrorbcnflid)en Unternehmung^? unb i^r* 
finbttng^gei(le ber §)anfee^ unmi>glicb? 

^an (lebt im begriffe, ane^ V^i^iti (ioXaxi unb !Do&er 
eine Selegraplen^a^erbinbnng ^eriulleaeft/ ntib fott biefribe nQcb 
in- biefem 3Q^re txHlenbet feilt. — 3n SÄußlönb beabftd)tiöf man 
gegenmär%, dm .tilcijvap{)cn*^inic m^n ^^^aereburg uad) il3av'- 
fc^au an|uiegen. f8on 3ßarfd;au |oU fid; biefelbe in 2 ^rme 
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l^dbii/ ttt)6 filier @cit^ bid tiai^ i&nünf oftberer ®cM M 

Ur ii:u;)ruu ?,ulimf: bic [^ätiber aller cwiliftrtm SSölfer mtt efatm 
großen icIoqrapl)cn-SRc6c libcr^txicn fein »erben. — 

53oii bcm eflerreic^ifd)c» 6taatösJelegrapt><UjS)ii*ector Dr. 
SBil^. @irtl tfl <ttt £eUdr<i]f>(»eit»Sltpf)arat erfuubctt morbcti, bot 
man auf ben Soconiotl&en bequem mit fubveu (antti um Me 
ttäd)jlc, ober aud) cntferiiterf Sfatfonen |U <ii»miten, wenn ber 
3u9 burd) ii\icnb ciiicii luiuor^ergefe^enen Unfaü aaftjt't) alten 
wirb; uiib man um Jpülfc bitmt muß. (£in !Draf)t wirb in 
emem fdc^en galle mit bem ^ufrbrabte itt ^Serbinbuiid gefegt. 
JDiefer %^am lagt ^c^ am $(a(e leicht auffleflen mtb fott fl<^ 
burd) ferne (Sompenbiofttät/ Ieid)tc J^aiib^abung uttb t>fi^Sltnt$'' 
xm^u} öciin^c hoffen (50 (i. empfehlen. Erfolg 
auf ber ^robefabrt mar ^(^U^ommeu befriebigciib. 

§ 26. , U<ber bic ^cnn^nn^ ber eiellrp^magnettfc^eu 
^ Selegrapb^»- - 

3n fafl aßen Sänberit, in tt>eld)cn man dcffro^mac^iutirdH' 
Selegrapbeu awQtU^t lyat, mxbtn biefelben bem ^ubühmi ^ur 
WUbeuu^ung überladen. Wmi aber Semaub ber Sele^op^« 
SCatton- erneu '^rief lür Seforberttug nad) einem ettefemteu Orte 
aufgibt) fo muß ber 33f(imte biefen ^rief (efen, um ibn mittbfilen 
ju Unmcn; ber 33camte an ber (fmpfaiii^cv c taaou iicfr i(;n (bcm 
faQ^. Sei ber S5efc^a|feitbeie ber met|len ^elegrapl^en^^niagm 
(efen t^u atte^ bte S&eamten.an (eber Smifc^ufiattou. Wa^ ift ober 
eine SorrKfponbeu) nß^e; bei ber ba^ SSriefgebehnniß fe t0m% 
bej»abrt mirb? 5ä3ürben mir unfere S3riefc ber ^o(t anuertrauen, 
mnn bie Söcamtcn an bm ^luf^abe?, ^nb* unb au allt'u Stvifdjcn 
Rationen (^inftc^t t>on benfelben uci;men fömUen? jDbgldd) alit 
^i^^p^m*fbtamtt auf bie flrengfle S3erf(bmtedettbett t)ereM 
^ttb^ fb. pütU Mi corref^oubtrenbe ^ablttam bo0 fe^een ^ 
tüiUt fmr offene 95rtefe ju t>erfettbett. ©fe g^ot()»cubi9fett eroer 
für bie Selegrap^iftcu uiiuciftanblidjeu, d;ifniruu i3prad)e fpringt 
bal>cr in bie iUugen. 3tt>ei ^orrefponbemeu Dörnten ftc^ leidet 
barlu eiutgeu/ febem il3ud)fiabeu ober jeber ^^^bl bicjenige Sc* 
htmn^ in gebeu/ tbefcffe nur ibnen betbeu i»erflmtbli(b t^. Z>te<W 
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fann nun auf mchrfad)c ?Seife qefd^rten. ^ic einfacftfle ^f)iffiC'' 
Sprache wirb baburd) ^c^ic ciclnacht/ baji bie bcibcn ^or* 

refpotibeittm bte SBu^fiabett be^ SKIp^abete^ auf 2 ^pierfimfm 
fti 6ir ffietfe fc^reifirf ba$ dttteintn tBmd^fid^en smou unter 

ciiiauber (le^cn fommcn, mm bie ^apierflreifcn genau unter 
cinanbcr c^efoot ftnb. !Dte Sorrefpottbentcn fonncn fic^ nun tjer« 
abrebcu, bie untere ^eil)e um eine ober um meistere i^teUen ^u ' 
terfc^iebcn. @ie ftnb ü6mmd(fommm/ bie untere ber 
tHhm Su(^i{abeurei^en: 

um bret @tetlen ^u t>erfc^tebeu unb bie ki^tm bret ^uc^fiaben 
t^orhe emturei^ S)ann (!eM fi< tt>le folgt unter , euumber: 

aic^efd^i(lmno))<|r.^tut)t»j?9t 
^9iabcbefgMf< w-n opift^tub» . 

^enu nun t(;rer 53erein6aru«g gemäg bie unteic Olel^e ge* 
braucf^t/ bagegen bic obere gemeint wirb, fo würbe ba^ 5[Bör( 
,;9^ret^« (Mourant'' in folgenber ISßeife bejetc^net n)erben; 
itiobfpilrot^lq. CGBürbe bage^en bie »bere sebroucl^l unb bie 
tttttere gememt, fo wlirbe bo^ ^ort /,^ret^»€o*ur<int^' fcb 
genber^ajlcu ^al\lc^ll'^t werben: ^ul)mi> fi^nibqtt). €ö braucht 
uldjt erff bemciit ^u werben/ baf? bie (Eoirefpenbeuten bie beiben 
^uc^iiabcnrei^en beliebig t>erfd)ieben/ an benfelbcn beliebige ^en» 
berungen Dorne^men, unb baburdly ifytt €bifi:re»@prac^e belkbig 
noee^feln fbnnen. SRd^ere Selr^ung barfiber finbet ftc^ in bem 
^ixU öom ^rofeffor d. 8. ©iemen^: „Dk ^orrefponben^ in • 
^^{ffren für üiegiciungen/ 2lemter, ^aufleute unb ^riDatiei^z 
tt)eld)e fid) ber eleftro*magnetifd)en Telegraphen bebiencn wollen." 

S)a^ SXegutattt) über bie Senu^ung ber fönigficb preußtfc^en 
etaat^Zelegrap^en Geiteiv^ bed ^blifum^ Dom 6. Suguf^ 1849 
beflimmt unter ^nberem Soigenbed: 

§ 2. 5)ie ^enuf;ung ber S^eicgrap^en^ $?inicn Ociau^ htß 
^ubHfnmö tann nur in fo weit Btatt finben, bie mtva(\ß^^ 
mäßige ^eförberung ber i?erfd}iebenen €taat^'S)epefc^en ber <^ifen» 
ba(K^§Bertoa(tungen folc^e^ ge^iatten. ^ • 

§ 4. -©et benjenigeu S)epefd)en, welche nur jnm 
burd) ben Jelegrapl;iU befi^ibert unb \>on bev le^toi ^elegrapl^en« 
Station bi^ ^u i()rem Sefitmmung^prte mittelil SflafettC/ per 
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e^rpreffen ^ofctt, ober hmd) hk ^ojl mittv htfbtbm mtbm 
\olUn, i(l bic ^xt etiler foId)cn S5efcrbermig auf ber S)t^c|'c^e 
t)om ^bfenbcr a\xibtüdüö) anzugeben. 

^ 5, (Im tüt^tüip^\id)t S)epefc^e barf ittc^t nte^r M 
100 ISoite cm^oleeti, um bm £ele§ra|)^ mü^lict^ft «ietoi €or« 
rcfponbettten ^äti^Itc^ $u mac^. 

^ 6. S)ic 5luf(iabe ber ©epefd;»: gcfd^ie^t unmittelbar auf 
ber Jelcgrapbe«'-@fation. 

§ 7. S)ie Sele9rapbfn?33urcau;c füib tä$\id) t>om 1. 3lpril 
hii ultimo @(ptembcr l»on 7 aSericn^ 9 U^r ^benb^ 
beut VttUüum (^cöfnet. 3n Mti§enhm ^fUn Ümm Sde^ 
grap^ciu^mien auc^ jur ÜRac^tjeit bemigt werben, in ttjelc^em 
gaÜe ba^ - Soppetf e bcr SSefcrberunai^oebubr erhoben vonb. 

§ 11. ©ämmtiid>e Jelegrap^ciuj^^eamte fmb jur flrenglleti 
Ge^dmbaltuttd ber telegrop^tfc^ 2)cpefc^m t>erpf[td^tet. 

4 12. 91n ber ®ta(loti^ t09 eilte tefegrap^fc^ S)e^c^e 
«nfommif ti^trb blefelbe DoffftStibi^ ttnb beueltd^ itteber^efc^dttoir 
coupcrtirf unb, mit beni 2)icnritu'gel ber Sekgrapbcm 
(gfaffon i>erfd)foffen ; huxd) einen tereibefen ülelegrapben^^Boten 
bim aibreffaten jugefcnbcf. ^oi)nt biefcr entfernt mi ber @ea» 
fioit/ fo erboit er bte ^pefc^e bure^ bie ^ofli burc^ ditett tpt 
preffM Sofen ober per Sfiafette. 

4 14. ©ö^ SJejleCfgefb efner fcben ©epefd^e beträgt 5 ©gr. 
S)em torfoufiqen Jarife gctiui^ bitu\<]t ber ^ret^ für bie ^e* 
förberung einer 5)epefc^e toon 95erlin bw iHac^en, 94 SReileU/ 
für l - 20 SBorte 5 ijaler 6 ©tlberarofc^ett 
»21 — 30 * 6 »15 « 
» 31 40 f 1 « 24 « 
« 4t — 50 » 9 » 3^ « 
. 51 — 60 * 10 12' 
* 61 — 70 * 11 * 21 * 
,71 — 80 '/ 13 • — *. 
»81 — 90 » 14 ' « 9 » 
« 91 —100 «15 s ^ i 
oon a3erHn b'M mn, Sil ^t^tn, 

für 1 — 20 sffiorte 4 Xbalcr 20 eübeigrofc^ieii 
s 21 ■—• 30 * 5 » 25 i 
« 31 — 40 » 7 » — « 
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Sur !Depefd)ett/ welche 





M jum Q^eginne ber IDiaijUiuabca, beförbcrt »erben fottcn, wirb 
baö !Dopv<.1tc ber oben t>er^eicf?iicfen ^aBc, utib außerbem no<^ 
fiir bte ^cfieUuns einer leben S)epef€^ ein ^efieOgetb t»i>n 5 ©gr. 
er^o^en. 

fBon Serdn nad^ ettttin, 18 gteUeni 6e(r8dt bit SefSt^c» 

rungögebü^r einer S>epefc^e 

toon I — 20 5Borten l 5^^^. — Ägt. 
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Siner ernitltcf^en aKitt^eibins ber /^^Biener Settuna" Dom 
£)cto6et t>. 3. sufolge foften auc^ bie SRerreid^ifd^en Setesrap^en 

nQc^)(?enö ber S3enui)un3 beö ^ublihim^ wberlafien werben. Ö 
foflet eine S)epefcf)e t>on 25 5Bortcn 

Don aBien bi^ ^reßburg 5 gl. 
♦ * * £)ber6er9 6 « 
» « « Satbac^ 7 * 
. * ♦ * arte(l 8 # 
2)a ble €ntfcrnun(? Don 5Sien bi^ Uberberg 26 preugifc^e 
«OJeilcn beträgt, fo fann Hi ©er^tnifi ber greife leidet er-^ 
mittelt werben. 

11* 
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Dou §£Baf^tngtoit nac^ ?utv Drlean^z 

370 bmtfc^c äKciieui 15 £(»ar. 23 e^t. 
»Ott Slm»3)orf SBafl^indton, 

53 bcirtf[^ SRdtoti 7 » 5 » 

ctrca 100 bcutfd)c sjjjeüfti, 6 « 18 « 
55ci nK()r lOü Korten tvirb bie Sa^ie in ben !8ereuifen 
Staaten t)on S^orb^Slmerifa um i erwiSftgt. Sifffni büifeti, 
ottfcr für ba^ 2)atttm; nic^t gebraucht »frbf«. Die ^itt^ct« 
lutidcn für Ue <prefle bic ^eUiei %fSm <i8m ttrigcn «et. 

3ti (Ettgfafib f»f(et He Seforgitiid einer Depefc^e 8 ^S^al fo 
t)id; in B^orb^'^iuuri^a/ uub auf ber Sottt^« Samern -^a^tt 
(•gar 17 ^oi to t)UI. 
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§ 27. 

2)e( Sü^^^Züigcoiflff m Dr. Gramer« 

S) ait< bnii WntftbuäimQif Apparat , ber ^ier auc^ (^otm 
munkator ^eißt, unb pcf) ton ben § 14, 15 unb 17 bc* 
fc^rlfbenen S3orrtd)tungen berfelben 9(rt baburd^ mfmüid^ 
tmterfc^etbet, bap er mit bm '^ä^mttU auf ba^ tnntgf!e 
Dniimben i^^ mb bcfim 9m$ buxä^ c6m MefM (»mirft 
«»M. Scr ledrap^tfl tfl m'c^t hn etattfre, Mteft auf ba#» 
felbe cinjuwtrfeii, fonbem nur t>ermietd|l U6 3«d^rt»«^e^- 

3) au0 bem '^ü^imivU, 

4) 011^ ctttntt U^merfei 

5) anß einer 2ocal> unb einer ^aupthatutk unb ber iu^c^ö» 
rigen Leitung. 

S)a^ U^rtt>erf; btc Samrieo utib bie £eltun9 fSnnen f^tt 

ber fiMddi t^eile toM fl4^ ber M f 1& anfc^Hefieit. 

S)cr Ueberfrager. !5>a Ne 6räi1e be^ ga(t>amfd)en @fro* 
me^ in ber ^ntfernunc) abnimmt; unb ^mx im 93er^ältni|i ber 
biird)(aufenen fBegßrectcti 9.)i (b mtifitc num «iif Littel be< 
ba4^ feiiti bitflwi Uebtlfiaiibe a^n^fm. aB^eatRonc/^Rorft, 
^re^uef, ftrümer; Jg>a!rff# wibCtö^rer N^iit>oitrefflic^e 
Uebertrodcr ber ©tiomfraft erfunben. ^lama ()at bai feinigen 
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9m(d $m6mu 2)i< 52. ^$at (l<Ot dsi folc^c^ bar; in btt 
&3. (fl mir htt Sobftt brffel6m mtf hm 3 gfiflnt b, c unb d 

iu fehcn. ^^Hn bic DJtctaUpIafto pp ift bcr (SIeftromaguet m bf» 
fffügt. ©eine bcibcn ^olc ftnb niebcrroärtö i^efcnff. 5(! er 
magtietiprf, fo |icbt tt bic unter i^m 6efiinb(id;e 5lrmatur a an; 
bat er aber feine madnefifc^e 9ltttiebuti9^fraft t>erloreii| fo tDtrb 
fit bittabge^oden uitb hnmt mit ber (Schraube s in metalUft^eit 
€oitf«ct. S)fr sOJefpng^ebel v ifl in t^n ^lattt pp nnter({ii^e, 
üon berfef^en ober toollftanbig ifolirf. €r firerft ton feinem lim 
fen (Inbc einen 5lrm au^, ttjeldjer oben mit ber 5lrmatur a Der* 
bunben ifl. IDiefer ^ebel v bat ben Swccf, »ermittelt! ber geber f 
unb |ene^ türmet bte Armatur a binab|U|ieben. Set ber Unter» 
brecbun^ be^ @trome^ beb&(t bir eiieftromadnet nixb einige 
ma9netifd)e ^Injtebungöfraft. !5)ie 2lrma(ur würbe alfo t)on felbfl 
ntc^t immer abfaßen; bie gebcr ifi alfo baj« bcftimmt, ibn bin« 
ab^ujieben. S)q bie Unterbrecfjung uub SBiebcvf)evflcUung be^ 
@trome^ febr rafcb auf einanber folgen/ fo bie .gebet um fo 
vmntb^tUi^tt* SXe abgefaSene oba biMbrnogetie Vrmatmr a 
berfibrt bic 6c^raitbe s, unb ber bei d emtretenbe ®trom ber 
£ocalbatterie L. B. (gtg. 52 unb 53) nimmt feinen ^IBeg burcb 
ben 2)raf)f 5', t»en Jeebel v, ben cicnannten 5lrm, bie 5lrmafnr ;> 
unb bie (gebraube s; uon £ gebt er in pp» meiter burcb S)ra^t 4 
bei c au^ bem ^enbef mieber ^inattt^. . 3ft bagegen bte ^rma< 
tttr a i»oii bem (Eleftromagniete m ange^ogeni fo ifi fit t>9n s 
getrennt/ ^anfcben ibr unb s alfo ber SBeg unterbrocben. Z)tcfe^ 
i(l aßejeit ber gatl, wenn ber (Strom ber J5)auptbattertc bei b 
eintritt. IDerfelbe fliegt bann bnrd) T>\\\\)t 2, in t>iclcn 
brnigen um ben ^Icftromagnet, burcl) ben furjen S)rabt 3 in bic 
platte p p/ meiter burcb ben ^rabt 4 bei c mteber aui^ bem 4>em 
be( ^aui^. Geih SBig i(i im fenbei nie ttttterbrod^en. ®enit 
alfo ber ©from ber J^jaui^tbaeferie flief t , fo wirb baburcb ber 
(Eiifcl bcö 2ocaI|lrüuiö im ^enbel iuitcrbroc(}en. 5gefbe (Ströme 
fliegen bei biefer ^ini idnung .beö ^eubcli^ niemai^ gieicbieitig, 
fottbern flet^ nacb einanber. 

2)er Uiiterbrecbiing^»9lf>parat Wemt ein mi bem 
K ißole ber itSc^ etatm p» SXei^Nit fommenbet Cttm 
bwi^ ben grofkn ^eitung^brobt U M bem Z ^ole in Me iSHiii|>ti 
batterie H. B. (gigm 53 > eintritt/ fo gebt n, fiä) in berfeibcn 
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MfiMtitb, Qtl ^ K ^^t wlfber ^u^, fttifit tut^ S>raH I 
M b in ha^ fmbtl, ^ttt (SÜlBur 99) hxtdf 2>r<i^e 2; ttm boi 

(^ic^froma^net m, buxd} S)ra^t 3, pp, mcitci' bmd) Dia^t 4 
bei c au^ bcm '^.K'nbel, burcf^ !^ra^t 5 (^ig. 53) bjg^ i>ur .HInnme 
Kf bmd} ^xa{)t 6 ^ur ^Irmme n, bmd) 7 ju u' utib x, mciUr 

hmii^ io Iti SRilairted FP| bunl Mtfen ttal^ u, tmil 
S^tfit B {ur 5Htmiti« Ibtivt^ 2)ni|e 9, tarc| CMt^ono» 

mefer G, burc^ ^taf)t iO jwr (Jrbplatfe E, barauf burd) bk 
€rbe ju btv ©tatton juriid, H)ot;tr er gefomttieit. Diefcr 
n>irb tit bm Mppatatt unterbrod)en/ meim bcr l^c(egrap^t(! btti 
6c^icbrr o au^^tc^t unb babnid^ bcn 9rm ci wttftt Dott btiH 

tmb i alf» aufgebt. IDarc^ bo# ONt^^ie^m M @c^t<bit^ o mirb 

alfo bfr (Strom ber ^aupfbattcric unterbrochen. 5Benn ber 
Sekgiapf) in ^u^t (?e()t/ fo brürft ba^ Sö^nrab R bre geber s 
»on bem SlmM x ab; bie geber s befinbce flc^ m btefem ^fäk 
mH i^itm Mm (Snht ttm auf ber SNne ebfl^ Sa^tiHkfm^ b<< 
3a^iira;b<^ R. ®re()t fidf biefe^ R^ (it htttKid^tum be^ ^W« 
It'ö um eine ()Q'bc 3a^"l>relte, fo fpiiu^t bie geber s über Me 
Sa^nfpit^e bütmcg in bic näd)ftfolgenbe 3a^nlucfe unb fcmmt 
baburd^ für einen ^u^cnMicl^ in metaOtfc^e ^erübrung mit bem 
tfmb0^ X. &o langt biefe a^erdfnrims battert/ toirb ber &tom 
ber ^auptbafterie mieber^ergelieOt, er nimmt itSmfk^ fe^t fidntn 
2Bt\i bnrc^ n, 5)ra()t 7, ii', 5lmboöx, bie gebers, platte PP, 
^(^icber u, T)ral)t8, u. f. ^vtht ftd) baß diab barauf 
abermals um eine balbe 3»5f)nbreite meiter, fo toirb bie gcbci s 

ber Z^^^ät auf bie ^itte be^ näc^itfofgenbeii Zofyntüdttn^ 
gef^obeit, babtt»!^ twn bem Smbo^ x ab^brfitft/ ber Ofroitt 
ber J^auptbfltterie mteber unterbrochen. 

^ei bem SKunbgaii^e be^ SXobe^ R ftebt alfo bte gtbcr s 
abn^echfelnb erfi auf ber ^itte eine^ Sa^t^rucfen^z bann in eüter 
S^tUücte/ II. f. f. 3m erf!en gaCfe tfl bei au^ge^o^nem 6chte» 
ber o ber QHretti ber J&mM»ebamrle umerbriK^t, im anbereti 
wifberhergefleat fSH ber itmimehr folgenben SBefd^retbmig M 
Seigcrmcrfcsj luirb Don bm einzelnen ^heilcu beö Unferbre^ung'- 
3l)^aratc^ unb feinem i^an^t beö 533eiteren bie Diebe fein. 

^aß Bctgerwerf. bett «O^etaUrind PP (gi()ur 53) 
Oiib Me ^eiflii0liemmeti it «tib vT befrjHgtf btibe )eboc^ Den 
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hm 9linde ifolirt; in mctoUttc^ir ^ccu^rung mit i^m (i€(>t bU 
eto^febft 8| 0^ eä^ha o M etUa mm eO^Uhtt u 
(M6e fMb Mit nflaa> fßetm W(iß«m ^mi^/Wf^J^f 

fottimt fr auger SBfru^^ning mit bem SWii§e. 2>a^ ©t^itmrat r, 
bftö Sa^nrab K utib ber in bt^r gigur nic^t fic^tbare Beider 
mrbett doh bcrfelbcn mtttictcii S^anptaäi^ft ^thaltax utib brc^c« 
(Ic^ akic^mafitg rrnib. ©ie Xa(lc D' jur SKcc^ftm be^ 3«0er* 
i»frM tcrO^ nur botm bm dim PP| «mhii nkbif^cMkft 
tfi. Die Salle an Ut nut^tgm^tftlilm Gcite, (!e^ auf Hm 
iMm €!ibe beö ^)e6el^ ee, »elc^e imtfc^fti ben &(fy[anhm» 
fpi^eii im Ieid)t auf unb nieberge^t. ^Driicft man bie Jajlc J) 
meber/ fo feti^t fid) bcr Itnfe äirm biefe^ J^ebcl^ unb ber rechte 
ge^t m bl< J£»q(k* UiKcr aadttiger ^imittwii^ be^ 6m>id)t^ m/ 
fmft (i<t bcr tfci^e Srm mtber« Senft num fic^. bcn (gicftto» 
m^t^mt m itnb bte Slmiadir » Klc^e §iir {Red^M tuten hm J^fM 
i; miic^tr in feiner ^ittt unterflügt fonbeni unter bfmfelbfttf 
fo (\tht bie 5lrniattir menn pe Don bem clcfrrlfcf) geworbenen 
(£iettr0magnete an^e^oden toirb, ben unteren ^2irm bc^ J^ebilä i 
meber. SDobnrc^ ge(»e fein «berer SIrm in bie tinb ^ebt 
hm refften Sinn be^ J^l^ ee. fBerliere ber (gUfiroMgiiet m 
feine ma^netifd^e ^nite^ung^fraft unb läfit in golge beffm^^ 
Armatur a fahren, fo i)ebi jld) ber untere 51rm beö Jpcbelö, ber 
obere ge^f nicber unb mit il)m ber rcdju ?lrm beö .f?ebelö ee. 
ü ü' ü" ü" Peüt ein Utjrwerf bar, tpeld)eö tjon einem @emic^>te 
g getrieben mirb. Kab U ' greife in ben Srieb be# Sa^nrobe^ R 
ein. ffienn M tMb XT «l(b mnb lauft, fo bre^en ftc^ mu^ 
bie Slöber R unb r unb ber nid)t fid)tbare Seiger, aber in eut* 
gegeiigcfii^tiT S^tc^tung. S^tefct? mürbe bei auüicjogeuem Ui)nüerfe 
immer ber %ai\ fein, mcnu nid;t bae ötiftenrab r feflgej^aiten 
»üjbe. ^DajTelbe ijl (gig. 54) mit bem Jg)ebel ee in Detgröger» 
tem ^afi^be bi^rgefieOt. €^ ^at in sieidl^ett igmftmm^ twn 
etnoHber 30 Gtif^e oben unb eben fo Diele unten. 3n ber 
gigur pnb ber IDeutHc^feit tt)egen nur eintc^c ge$eid)iut. ^ittm 
imditn je jwei obern Stiften (igt ein unrcict; unb umgefebrf. 
s !Der Sy^hd ee mit feiner ©abel am redeten ^nbc bilbet ba^ 
(Ec^a)>pemenr, nnb ba^ @fiftenrab r i»ertrttt ^ier bie. @leflc M 
^^teigiabe«. ^ ber gefenrten e^aung liegt bie SaM t>or einem 
pberen Gtif^ei wie ii in ber gigur 54 tu fe()en ifi, in bcr fe? 
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J^mdi iwr dm« imimti in füfttm flMkii «rfrb M 

dttf^cMMib arrethe. ttifb ha rt^iftt Mrm M Cc^appiiiiiK^ et 

gehoben, fo lunläfit bie @at>d brn aiige^alttwn oberen ©tifJi ba€ 
?^ab, öon bem Ubrmciie ^ttvUUuf hx(\)t (td^. (Sinen Moment 
barauf greift aber bie @ab«i unten ein, legt fiel) hier t^or einen 
®äfc ttttfr arretirt bai Saj^ r obmial^ €^ tü ati« ^em 
^iri§m erftc^elic^ , baß M fc6<r JS^etang bfiTer 0«M Ki^ 
um 'j feinet ganjcn Umfanget tjorrücft, um cbcnfoinel bei |fb<r 
©aitung berfelben. 35ci jeber S5emequnoi beö ^c^appcmcnf^ vfidf 
alfo ba^ ©ttfKrab r (ebenfo ba^ uitb. bcr Seiger auf 

bau SH^l^ttty um ^ (cine^ gatitot Ktuibgoi^ t>or. / 
Z>te Dra^r, bnrv^ nKld^e bir Girom ^er bcMattmt fitefir, 
ftib jMinftirt ge^etc^net, um fie oon beitnt tuiterfc^eiben/ t^el^e 
bem ©trome btv Äaupfbatferie SBege bleuen. 55on bcin 
Su0e c be^ ^eubticf bt^^ |ur 0emme K' unb n tfl ber S)ra^t 
tmaß biätt geiogett^ um oti^itictiten, bafi <r imh ©eröaMii 
ter^ffcfeit fmtb. 3» ncu^ 3cie ^at matt- bmt ^nkf elttt 
f»I<^ Stttric^tung gegeben^ bafi Socal» tuib 4>aupeb«llcrif )u gCctV 
c()er 3^i^ gefct^Ioffen unb geöffnet fmb. €^ piefen bann bie 
(Ströme bciber 33attcricn juglcic^ burcf) ben bicfen S)ra^t. JP>ter? 
burc^.tMrb (ebDC^ Mue (Störung berDorgebrac^t^ beun Doti ber 
XtoHwe n Ott Irennen ße fid^ ti^ber titib gelten In bk Z)rä^ 
4 tinb 7, ebne chtoitber affidrt ^af^eti. Sin fcber fc^lägt 
benjentgen ^eg ei»/ U)elci;cr nlH{)lg um feinen .^Krci^lauf {tt 
t^oiienbfn. 

Um |tc^ eine flare ä^ovfleUuug \>on bem ^ramer'fc^u 
9l|)|mraU (u mnilieny möge man fiä) S^Igenbe^ merfcn: 

1 ) 3m Stanbe ber 9itt|^e ber \0<i^tfirom ffie#enb^ $ti« 

ber 8oca((trom untcrbrodKH; Mbt (Sd^ieber o unb u (tnb ein» 
gf<!ecff, ber '^tu^c): ftct)t auf bem J()ciijirid) t)oi' bem obcrn kcrui 
gdbe (ftcbc gigur 25, tt>elc^e ba^ Zifferblatt bc^ i^ramerYc^en 
Selegrai^^en barßedt), bie geber auf ber SKitte eine^ 3a^* 
rötfen^ fi(^ beftobcnbi i(i oon bem Sirnbo^ x a^ebruct^ ba^ 
€4<^P)>^<>Mtte ee tft red^tö gtfenfi' unb «nriflirtf Dor.dnm obtrn 
©tifte liegcnb, baß ^tiftrab r. 

2) 2Bift ber ^eiegrap()enbeauttc eine €orrefponben$ bctvniien; 
fo }ie[)t er ben oberen (5(^ieber o au^; entfernt baburd) ba^ mi» 
tm €n^ be^ J^Hitmi io im« -bem SRefftngfireifm d', unfec« 
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intun§§bta^t f»<rHiiAaieit %ppaxcm, ber attfcr ft tii htm Ifn 

bei bciba ülppoiarc fätte in golf^c beffeu auf bte ©c()r«u^^ s mb 
fc^licpt He l^ocaibattcric (^Uy 53). S)er ^ocalftrom Picf t üom 
^ole k nad) d, t>on d (gig. 52) burd) 5', v, a, s, p p, 4 bäc 
(Mtiau^, hm^ hm bidm 2)ra^t 5 (9^9. 53), K', 6, n, 4', m 
bell eicftronuidiiet m bitrc^ 3', ll^ 2^, K, l' naO^ Z, 96er in 
wmgcf Carter SXid?tung. !2)er ^leftromagwt m (§1*9. 53) tvttb 
magnettfcf) , a nnqfjogen , bei* rechte ^rm bce <£d)appcmcnt^ ' 
^obeii, feine &abü (gig. 54) lä^t beu obern ©tift lo^, legt ftd) 
gleich bdrauf lufteo dndrelfciib; i»or dmn unteren @dft^ bo^ 
Oiffihrftb r bre^t in ber tnd^m$ ht^ 9fefle< nm ^ feiner 
ganjcn Umbre^ung, eben fo Sa^nrdb R, bie geber s fprtti$tf 
über bie ?a[)ni>j||c v^ldtcub, in bic näc^fte Safjnliicf e unb fonimt 
boburd) mit bem Slmbo^ x in ^eru^runcj, ber ^auptjtrom wirb 
loieber^er^efkHt. ^et biefer i^emednns ber SRäber r unb R fprin^ 
ber Seiger auf bie üRitre bH oberen leeren ^efbei^. Umge 
^ie 9äbel be^ €d^appemett(€ ßd) in i^ gefenften Sage befanb, 
tt)ar (bei au^gejoticnciii oberen @d)teber o) ber JpÄU|>tflrom uti; 
terbroc^en; in ii)xcv erbosten ^age fyüt fie biefen iviebcrbcrgefMf. 
60 ijt e^ immer. @o oft ber 3^<9^r ^or einem Xbetlfiric^e an 
bem Umfange bei$ Sifferblotre^ Mtt i^ bie geber x abgcbtfide, 
ber J&aupt(!rom unferbrodjen , ber Eocaffhrom fileflenb'. 

3) !Durd) bic iisiLbcii)ci fuUuiu] bc^ J^auptflrome^ wirb 
bie SiiuKifur n im ^Vilbel tt)ieber aiK^e^oqcn, unb ber ^^eoi bee 
Seca(|!rome^ (n^tfd^en a unb s unterbrochen, ^aburch k>er(ierr 
ber eieftromdgnet m (gigur 53) feine magnetifd^e llii$ie^ng^ 
' fraft, läßt bie fKrmatnr a fahren, bie 9üM bti <S<4<i|>pement^ 
fenft Pd), läfif ben untcrct: @(ift bc^ 6tiftrabet^ r loö unb lüß 
fid) foKilid} i>or ben näd)f!fo(3enben oberen. Die 9?aber r »nb R 
fo tt>ie ber Seiger breiten fid) t)on bem U^rmerfe getrieben ai>er* 
mal^ um ^ einer ganzen Umbre^ung; ber Seiger fpringt «nf ben 
S^eilfhidj t>or A (Qig. 25), bie geber 3 n>irb h\ß auf: bie SRitte 
be# nac^ften S^^nriltfen^ gefc^oben unb baburd^ t>on x abge» 
bxüät, baburc^ ber J^aupt^rom unterbrod)en. @o (|el)t e^ in 
rafci^er 2lufeinanberfoIge fort, unb ber Seiger mürbe (mit ben 
labern r unb H) fo lauge runbiaufen, bi^ ba^ U^rmerf obge« 
laufen n^re, menn feine J&emmnng einträte. SDiefe JE^emmmig 
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totrb bnxdf itieberaebrilcfre Sai!cn|lä6e hmittt 08tt^l &, HM), 
Slnmcrfun^ l unb 25). ©eim ber Sclctjrnp^tj! j. 33. (nad) 
2Iu^5tef)ini(} b<ß (Ed)icLtii^ o), (latt bcii Beiger runblaufcn 
lafpcn, bic ^ajle üor 1) nlcbcrbrücftc unb babiird) ba^ cntfprc 
d)cnbc ^ta()((täb(^m au^ bnn 3'ff^i^Wa«< b^rtjortrctcn ließe: fo 
tofirbe bcr 3<td^' ^^f hm Sb^i^firtc^e t>or D (leben bUtbeit, bie 
J^auptbafterte fo laiuic c^cötfitcf fHitf <il^ bie £a(le tuebergebrucft 
tt)ärc, bie Socalbauuic cbcnfo Ian{jc 9cfd}Io([cit fein. !Da bei* 
Beiger in ^olc^c bcr mfd) auf cinanber folgcnbcn llntcrbrcdjunci 
uiib 2Bicbcii)cr|telluiig bcr (Sirönic in ^ciDe(jun9 ift, fo nutfi er 
fo fort (lift ßebeiif toeitit bi^e ^ufeinatiberfolge aufbort S)er 
Sefegrapbiil {({ bemnac^ im @tattbe, bie 3<i0^ beiber fSp^arate/ 
toelcbe tn berfefben Beieung liegen, burd) ba^ iRteberbrScfen einer 
Jajie auf bem ^Jb^il(lrid)c bei berfclbcn arredrcn. 

4) 3i^bt man bcn unteren iSd)ieber u au^, fo toirb ber 
J^auptflrom t^öQig unterbrochen, mii fein SBeg burcb ben SKiug 
PP tii. ben SRtffItidfIretfen btcM @d!»teber^ unb «on biifem burc^ 
SMro^ B «»fter gebt. 9lfle^ Zetegrapf^tren M hi bfefem tJ<itt( 
ein €ube. ' 

5) 53et b^rs^fi^^If^'^" /3aupt}trome ifl bcr red}fe tfrm be^ 
^djappcnicntö e« gefcnft. fDrücft matt bic ^a(tc I) nicber, fo 
toirb biefer 9lrm geboben^ lä^f man fit io^^ fo feuf t er fic^ unter 
€fotOlrfttng be^ ^emtcbte^ ni' nteber. €ine golge bier^on i(!, 
bafi bie 9iäbci r unb R um tf)reö gonjen Uuifati(je^ brd^iii, 
ber 3fä^<^^ um ein ilHid)|iabeuf{lb weiter fprinvif. T)nxd) 
eine aBiebert)ol,un9 biefer ?9?anipulatiDn iäfit ficb aifo ber Seiger 
auf ba^ obere geib totebet einjleaen. 2)en(t man ^ ben iinfen 
%m Sc^appement^ ee, ftatt in geraber Knie mit bem rec^* 
ten, nacb unten gefenft, mit biefem einen redeten SBinfel bilbenb, 
unb feon feinem unteren (fnbe eine (Stöncie hDi i^outal jur 2infen 
au^ bem '^elegrapb^n-^ialicn biuau^gebenbi fo n^irb man burcb 
ein »ieberboite^ ©nbrüden unb !Bieberatid{ie^cn biefer (enteren 
biefVtbe SBirfitng auf bcn 3dger ^erDorbnngen, i^n a(fo miebcr 
einfieffen fSnnen. unterbrocbenem J^auptflrome mOflte man 
fte crfl au^jieb^n ^^^nn micbei eiubrncfen. Ueber baß beim 
2:clcgrapbtren ^ beobac^tenbe ißerfabren Dergleic^e bie H 1^ 
mib 17« 
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98. 

©er 3"9er:*Xele0rapi> nebfl SBecfer m ©i ernenn 

ante ^at^fe« 

an hte Itnfeii 6tttc, rtd^tf mfm bctiifeKm bcr fScicbr. 2)(r 
€Itf(roma0tict HH M SfigmMfM i(l fo oufgeffettf/ ba^ foRf 
betbcn ©c^enfel fmfrec^t nac^ oben gerichtet ftnb. ^uf bte oberen 

"^tiben bfffelbeti fittb sSRefaUfappcn bid;t aufijfbrucff, w>cid}t bai 
meiere (Eifcn bicfer ^nben bctüf^ren unb ftc^ nac^ ber ^rma^r 
l^iti tit 2 ebene ^Hatten t^rbretlent. Die Armatur btfit^t Mi 
2 f (alten AA« toel^e bttt«^ eiti geMImmte^ Sifeti mte dnotiber 
l>erbtmben fhtb. !Kn bCe ^d^fe a (Inb bie Krnuttur; ber ^ebH 
ari unb ber geberbölter Ii bcfcfligt 5l(lfc bxd Xf)iik bewegen 
flc^ alfo mit ber %ö)it burc^au^ gleic^mäßtd. ^trb bte ^rma-' 
tttr t?on bem eieftromadttet ansejogen/ fo fytht.^d) ber J^d 
ari mit feinem xiä^ttn (Enbei/ tmb bre^tfic^ ber 3eberba(eerb 
mit feinem untertn Cnbe ^nr fXec^fen. fflhrb bie Uniuifnr bo» 
gegen bei bei Untcr5red)ung be^ Strome^ uiifer ber ^iiimirtuti^ 
ber gebet u' t>on bem JP)ufeifen abgejogett, fo bemcgen fid) beibe 
Steile in entgedeitgefelter ^Itc^tung. '^m @tatibe ber dlu^e tft 
lein @trom t^orbanben, ber 4>ebei ari mit feinem ree^ten (Übt 
Aifo in feiner niebrtglTen ^teUnng^ ber i>on biefem <&ib> au^ge 
iixcdtt JP)afeit c greift an ber rechten ©eite in eine 3<^f>n\üdt 
be^ Dlabcö n. ^cbt jtd) ber ^)ebel mit feinem rcd)reii (?nbe, fo 
gleitet bicfer J^afen iibev ben näc^ien 3^&it u"b le^t (tc^ in 
bie folgenbe S^Nücte; fenft ficb baranf ber JS>eb<l| fo jiebt ber 
JS^aten c bad 9tab n in .ber 9Uc^tung be^ ff^M gotatt um 
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eine 3<^^nhTt\tt mit ftä) fort. ^iiif^ lutb ^Riebfrsang be^ 
Jj^tbiii c.ri hmixUm aifo jufammen eine Dr^^ung be^ !)löbe^ n 
um Jbie sardte dm^ 8<t^^^* Mti ^er iiiieeti &ätt ht^ Ko^e^ 
9r# «In )Mil<r J^aTen e' {nMfc^en fdne Sä^ne; berre(6f (mlifl, 
bafi 6et bem ^lufgan^e beö J^afeiiö e, mo er ütn 5ic |d}t4:fc 
^bene elne^ ^afyimidmßf biefelDc fd^teiferib/ bintiKq (ileifet, ba€ 
aab fic^ rücfmärt^ bre^e. ^Iti |(ber 3a^tt be^ diaU^ n läufit 
in eine fenfrec^t fle^etibc SmU mi„ (&a an btn ^tM ari 
befiffH^rer Uthutt ^kn w greift Mm Sliebergan^e be^ J^e6eM 
jmifc^en jwel «tf dttanber folgenbe ga&nfönten unb tjer^inbert 
baburd), bafi ba^ 9lab n in brefcm gatte um me&r M eine 
3o|)nbreite fortgejoge» tvnbe. 

^uf ber Qtd^fe a' ft^t ba^ Stab ö; ber Seiger z auf bem 
SWerblotf« ^ergleic^ glg. 37 wib 38, tu me^e» brr 6lfmeu# 
fd)e ^pparot; mie 9ln^a^mt M fu Mefent ^ befc^ebenen Im 
«ereil so^ec^aiuenuie' bclTdbcsi, bai^jcf^^nt ift.) unb ein anbei tr in 
ber gigur nid)t fid)tbarcr S^id^f z' unter bem SfCabc n ftub an 
btefelbe ^d)fe befefligt/ afle brei £^et(e beme^n ftd) alfo ^an^ 
^Id^äfid/ fo ojft b<i^ %ab o runb Mufti fo oft laufeu üuA 
Mefe 3«ö^ ««wb. 

(Sin »efemlid;er J^eil beö 5lppaiatci^ ifi ba^ metallene 
©(^iffc^en mm, na^e «nfer bem ^)e6el ari. ^at beinahe 
bie ®e(!alt eine^ 5!^a(ie6alfeni! unb wirb 6d)i|fc^eu genannt/ »eil 
e^ ftf^ wie ein SS^rff^iffd^ftt ^in unb ^er 6imegt. 8ln beut 
öfteren (Enbe ber OReffln^ftemme k ergebt flc^ ein ay^efflngfaulc^en/ 
um tt>c(c^e^ baC' 6diiffd)en bref>bar i(!. ^Dafifelbc bemeqt fidj 
);rotfd)en ben ©d)raubcii s unb s' auf unb nteber, fein (^kncj 
toixb alfo burd) biefe Schrauben regulirt. !Da^ rechte i^nbe bci^ 
^iffc^eii^ u>lrb t>on einem abmärt^g^^enbeu/ tu ber S<g»f 
^tbareti/ gufld^en getragen. Sei ber abfe^enbeu IBemegunc) be^ 
©^iffe^en^ gleitet biefe^ göfld^en auf bem s9?efaC(!reifen p ^in 
unb (Sin ^Ic^aiftcin ah feinem uuteiefi (^nbe ifoliit e^ t)on 
bicfcm Streifen unb öer^ütef eine ftörenbe Dieibung. S)a^ @c^iff* 
(|^en firecft ttm Don feiner Seilte 4 fur^e (Stifte, ^mei oben unb 
tmet unteu/ uu^; (te liegen in berftlbeu (Ebene mit bem Gc^if« 
e^fif. 3tt>ei Wejftngplättcbcn v un^V, in ber gigur burc^ ®trl« 
d)eld)cn be$etd^nef, erbeben ftc^ t?on ben €nben ber beiben ©tiftem 
)>aare fentrec^t in bie J^ö^e. €in an ben Jeebel ari bcfeiltgtcö 
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eea^(ßä6c^en u (lö^t^ man hit In bk J^ö^ ii|t, ^t§tn 

fcaj^ obere ^Läftdjm v unb bringt ba^ 6ct)iffd}cn in feine obci|lc 
?age luib in ^(rü^run(» mit bcr @d)raubc s; bei ber um9ffef)rj 
tett S^emegung bcfTeiben (lößt ba^ Stäbc^tt u gegen bte (Uine 
<|Kaffc V| moter<l^ M 6(^iffc^fit in fünt nnUtfU fe^c tinb mtt 
ha GäftAnht s' iti Scrftirtttig gffc|t «Hrb, 2>a tie CtKrenums 
ber ^(öted)en v uitb V t>ott etn(in5fr t>ief großer if?, M £änge 
bf^ @täbd)fn^ u, fo Derrücft bitfe^ ba^ ©d}iffd}cu nur bann, 
wenn e^ fid) mit beni .^ebel ari feiner augerftcn ©teüung oben 
thtt unten nähert/ ober otcimet^r in bem Momente/ tt>o <^ in 
Ucfe ftttficriiett ©teauiideit (ritt 2>ti J^im uit6 Jg^cr^ctocDttn^eii 
bf^ €d)i|fc^en^ ftnb bo^er ht\ mUm m'tftCfo grcp, atöMeM 
eiäbd^en^. S)ie gcber p' brncft baö 6d)iffd)en fortmäbrcnb 
uöd) unten unb bewirft, bag ba^ ^iattduM? v' bei einem fiarfen 
^ufd)lage an bie 6c^raube s' nic^t in fd;aMii>jcnbe 'Bewegung 
gerat^C; unb boiburc^ momentan Don s' getrennt merbe. ^coit 
1^' offb Uixä^ hm &tti ht^ ®tö^c^cit^ u mit s' . ia ^b€t&^m$ 
gebracht tf!; fo tf! btefe 93erCibrung auc^ feinen ^ugtn^Ikf «uf 
ge,^oben. !iDaß baif aud) uid)t fein, bcnn bei 5iifcr i^erübrung 
t(l ber elcfti'ifdje ^troni ^mifd)en bcn in bcnclbc» ^ctfnng üci^nt^ 
beti Apparaten ^crgefiettt/ bei £i:eimung beibci' S^etie (v' unb s'; 
ifl er unter6ro€^en. 

8GBenn ber £elegrap^i(l hti hm Apparate gtg. 55 

(t)gl. gig. 37 ttwb 38.) ben geifnng^fc^ieber s auf t rficft unb 
bie 3<"f'' >iii^ ©ilberplatten feiner ^>atterie eiufenft 18), fo 
tritt ber (Strom bei ber klemme K in ben Apparat, ge^t burcft 
X/ in t>te(en ^inbungen um hdbt (BdjtnUl M J^ufeifen^ HH, 
hmd^ q ber aRef]jingfUmme buril ba^ SDi^ctaft« 

(clulc^en on tbrem oberen Snbe in ba^ ®d;iffc^in mm, burcb 
v' tn bie 8d}raube s' bon ^ier burd) ben T)xa\)t y ju ber ^ef- 
fmijUciiime v, üon c in bie 8ci(ungöfebcr t, in ben 8eitungö|'c^iC' 
ber s; bmd) 1 §u bem !5)rücfer d, burd) 2 jur klemme L, burc)) 
ben großen 9eitung^brabt in ben 3Be(^fei»tlpparal| in ben Seif» 
grapbcn 2 (gig. 38)^ i^m bei L eintretenb bnrcfi bie gebir M 
2>rutfer^ d, in ben ^eifung^fcbteber tn bie teitmig^feber r, 
t>on ba burd) ben ?IBcd'er $nr Äiemnu' K/ oeii bicr \m- klemme 6 
bcö 5^ed)fels5(pparati'ß, burd) bie mc|Yuij]ct;c Ucbcvicitung fi, bic 
XUmme 5, in bie Srbplatte E, t)ou btefcr burc^ bie i^rbe bi^ iiur 
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€rbp(ofte E (gig. 37), b. i ^ier §u bcr (5rbplaff< E, gig. 55, 
jiuiicf, bon Hefcr burct^ 4 $ur ^Uiiunc E, jur ÄUmme Z, tou 
tiefer $u bem Z ^olc bcr -Batterie B, dou bfflcn K ^ok er au^* 
gcgatf^tt tt>ar. 3tt>ifc^eti bm sioi^eftmgplättc^dt v' itnb ber 6c^rau6e 
s' n^irb alfo ber @trom m |ebcm ^pj^rat« ttmerbrod^cti itHb 

3m Btaiibc 5(1* Diul>e finb bie (Silber- utib 3i»^pl^i^^fn »ic^t 
tu bie (Saure tm^tfmtt, alfo fein (Strom DorNnbcii, olfo bie 
^matur Ax\ (gigur 55) burd) bie gebcr u v>ou b€m €(efrro> 
«adttete HH abgetogen, alfo v' mit s' in ^übrutid- @oba(b 
bf r £cle§ra|)btfi |e|( feinett Settaitd^r^^irbe r s ouf t tndt ^ rnib 
bie platten feiner 53Äfterlf ettifeiift, ctrcttHrt ber fiferom m bet 
üben aiiijc^cbaicn ^dfe, bcr ^Icftromagnct 11 H wirb maßiicriKli, 
bic 5irniatur A A aiigejogcn, v' mirb i^on s' in bcm '^UkictiMiif e 
getrennt/ wo ber Don bem redeten (fnbc be^ J^ebei^ auege(lrecjte 
^Mfen fi^ in Jbie iiöc^jl böbm SobnliUtc legt. 3n golgf biefer 
Srntnitiig mtrb bir Strom iwferbrK^en, bie Urmattir AA t>oti 
bem (gleftromagnete HH burd) bie geber u' mieber abgezogen; 
ber Jeebel ari ge^f nicber mib fein ^afen e am redeten €nbe 
brebt ba^ 9lab n um eine Sabnbreite. 6cbalb ber Jpebel aber 
in feine unterlie ©teCfung fcmmt, b<tt fttn 6täbcbett ba^ ^ätt« 
e^cn V* lofcbct mit s' in ^criibrnng ^tbtaäfi, ber 6trom ijl 
nMeber^ergefleQt, bie Strmatnr A A n^trb mieber t»on bem Sleftro« 
magnctc au^c^ov)en, ber S^cbd ari gc()t tx^icber in bie J^öl)c; iu 
bem 51uöcubiicfc, roo ber J^afen e an feinem redeten iinbc, über 
ben diüdm be^ gleitenb^ in bie näd)flfol9enbe ^a^niixdt 

eingreift/ rnirb v' tmeber im getrennt, unb ber <5trom mieber 
nnterbroe^m &o ge^t t€ in fe^ rafc^ier SHufeinanberfpIge fort, 
9Ub » breftt ftcb bei jeber Oenfung be^ Jg>e6eW um ehien 3^^^»i 
unb läuft fomit jiemlicö rafd) runb. ?tab n uitb bic S^^i^vi' ^ 
unb z' mfirben fo lanqe fortlviufcii, alö in ber ^aiterie »^Uftri- 
cttät ci^cuc^t u>irb. ^ftein e^ ftnb an bem Umfange bc^ Biffe^ 
blattet Sdfien aagebr«^^/ beren febe, niebergebrüdt/ einen @Ukf^y 
fOft I^MHiät, melier flej^ in biefer gefenften ®teQnng mit fei« 
nem unteren €nbe t>0r ben nnteren Seiger z' legt, unb baburcb 
biefen, 9?ab Beiger z unb, üermittclfi M mcbrcimäbtiten JE>a# 
fenö c, aud; ben S^thü ari fcjlbölt. S)ie Jaflen l)<ihm eine 

fi»i4K @tefittttg am Umfangt bei^ äiiferUntte^i bafi ibre @tabl* 
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ftäbc ta^ ^lab w in bau 5lugciiMi(!f arretiren, n>o Jener ^aftn, 

üb^T fincn 3^binuifo« aleitcnb; in Hc nadiTt Oob^re '^afynlüdt 

Hm btm SUiftörai M etrmnc^ bm 3^i$n z aaif ban 
StfnrMottf «rifbcr eä^Hiiani. aBcnn er mficf ecft toM, fo MUfr 

ber 2lmi T bt< Slrmafur A A an ben €feffromagitet, ber J^afe» 
o <^cht in ble JP)ö^c, mrb er »lebet au^gc^o^ca , fo lajlt er bte ' 
äirmatur loii btcfe mirb tuit^ bte gebrr u' tvkbcr abgezogen, mb 
ber J^ale» e breite ba^ SXAb n m eine 3a()nbreitr. 2)ttrc^ ivie» 
ber^olte^ (EitifkeCeii unb XiKiteM Scbtcber^ fami dfi 
ber Seiger z auf bo^ obere -leere gelb M gifferbkute^ eiugc» 
fuüt tt)crbcn. 

C unb C (tnb j»ei ^^d^auben, burc^ mcld)c, t>cnnirtelfr 
rittet a«f S)0rti l unb i' gefieettett @cblüfietö, bit gebofK 
ttitb fUrttr aii9eri»aiiiit tuic|seta#it t»eitcn fdnueii. 
Die J^Mib^abtiitg be^ ^pparafe^ Ifi «tt^ 4 18 |tt trfe^. 

©er ^ecf ei ^ur jKcd)tcu tcö od^crttjerfe^. IDic ^Unnatur 
A'A', ber 5ilöppel F, ber geber^aUcr Ii' unb ber gübrung^arm 
g fbtb an bte gemetnfcf^aftlic^e ^d^fe a" befefligt; betvegnt (i4 
olfo mit berfe|beti biir4aii^ gictt^f Ig. S^r Sftftromogtiet H 
H' f)at feine ^|Me fenlred^f nad) oben gerietet. S)k ^pimt 
auf ben le^tcrcn fiub beu ^Uppni bce i£kfrromaqncrcn /f// gan\ 
.ä^uJId^. 5EBirb bie SIrmatur A' A' t?on bem ^(ehiomagiutt H' H 
^e|Dgen, fo bcn^egen ftd) F unb h unten ^ur änleii, iinb g arit 
feiiKm linieii igpbe in bie J^^^ Wrb bte Olrmatur »ermi(fel(i 
M $eberM^^ 1»' t>im bein SfeftronMgnet obge^cgcn^ fo htm 
gen fid) aOc 3 Zt)(ik in cnfqec^engefe^ter 9{td)tung. ^ei ber 
erpen ^ettjfciun<^ fd>lä(^f F gegen bic (^Iccfe G. m'm' tfl baö 
mcfaKcnc (5d)iffd)en, »eld^'ö um ein 9)ief)ingfaufd)en auf ber 
fReflIngplatte N bftfybav ift, tKuf ber 9»kttt feiner beibcn Sd^* ' 
fe(| an bir inneren (Seifen fllen-ttoet (SffenbeinfH^pfc^en. 2)fr 
gfi^rung^arm g rd^lugf, ttocnn bie Üliniarur A'A' i>ou tem ^Ub 
(romaötncte angezogen mirbr ^cc^cn ba^ obere; menn er bagegeii 
burd^ bie geber u" t>on bemt'eiben abgezogen mirb, e^ecitcn bai 
untere SMpfd^ 2tm erflen g^fle totrb ber obere &c^enid 
bf^ Gcbtffc^en^ gegen bie Sdl^nnbe ^, im $n>eiten %aUt fein 
unterer @d)enfe( gegen bie Schraube s' gebrücft. 3fl bei (5d;ni 
(el mit s in ^erü^rungi fo ber (Firrel für ben @tri>m g^ 
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(i^ffen; t(l bagegen btt obere 6c^cn!d mit s in Sdaü^mn^, 
tcr tmtere f»%Hc^ t>on s' getrennt!/ fo ift tv ttntcr6n>c^en. 3tt»i* 
reim 6(m tttiffren ®c^fd M e^fiffdlfett^ ittib d^voxAt 
if folitb ftlfo Jn berfefben treffe ber Q^trem utiterbroc^en utfb 

tt>ifber^ercjff!fflt, mt in hm '^tuymaU jmifd)cn v unb s'. 3m 
©tanbc bcr 9?ut)e finb bic ^faffeit nidjt cingefciift/ alfo Fein ©rrom 
t>or^otibcn, (lifo ber untere (Sc^^enfel be^ Sc^iffc^ene; mit s' in 
mftafitfci^m Contace. £afit ber Seiegra^bifi an ber bena#at(ett 
eeolioii iwr Ked^teit beit Girom circufireii, fo ttiu er bei ber 
^Ifmme L In ben 9ippmit (gid* ^^)/ 9^^^ burc^ 2, ble geber 
bc^ iDrucfcr^ S, 1, bcti £eit«n<j^fd)i(ber s, bic ^eitungöfeber r, 
bie klemme 3^ tu bie 9)Jcfi(in()f(emmc ber @d}raube s' in bk{c 
^djxanbti burd) beu unteren ©c^enfet beö ©d)iffd)en^ in baö 
&Mij^ auf ber Memme N (nm toelc^e^ fic^ ba^ @(^tffcb<tt 
brebf)^ biefem in bie jtlemme N, buri^ 4 §tt. bem 0effro^ 
maptttt, nm benfefben, meifer bur^ bfe Memme E, »on ha burc^ 
4 jur €rbp(atfe burcf) bic ^rbe juriicf §u ber ©tation, Don 
ber er gefommen Ifl. S)ie 5Irmatur A'A' wirb alfo angejogcn, 
in bem iHu^enbitde aber; n>o ibre bciben platten gegen bie Wap- 
pen be^ ^eferometerd fci^iagf ni fcblägt ber Xiöp|)el F gegen bie 
Olotfe unb ber S&bmng^arm g gegen M e(fenbeinMy>f* 
(^en be^ oberen ©cbenfeW, ber nwfere ^rf^enfel wirb t>on s' tnu 
fernt/ unb baburd) ber ©trom untcibrod)en. S)ic gcber u" ^icbt 
btf 5!rmafur wieber ahf ber gü^rung^örm f> fc^Iägt ge<jcn baö 
€ifenbeinfn9pf(^en be^ unteren (Sd)enffW| bringt biefen mit s' 
tvieber in lisicrilbnMig itnb fiettt ben Strom toieber b<^ S)iefe 
9emegung ber Srmantr A'A', bd gcberbalferd b', htß StVSppti^ 
F nnb be^ p^mt^rme^ g »teberboft fic^ febr rafd) bint«*» 
einanber unb bie 6Iocfe G ertönt in fd)uentn ©erlägen. Sßenn 
ber Xe(egr<i|>bift bem üipparafe (Si^i- 37) bic ^Maffen feiner 
^fterie einfenft unb ben ^eitnng0fd)iebcr s auf t fc^iebt, fo tritt 
ber &txm biefcr i&«fterie B bei K in ben Apparat/ gebt oon 
K auf bem bif amiten SBege burcb bä^ Seigermerf, (bringt bie» 
ff^ ofber nif|r in Song, toeil bie etabifeber u (Stg. 55) $n (!arf 
gefpannt i(!), burd) ben S)rabf y |ur ^(cmme c, burd) t in ben 
^eifnncjöfc^icbcr, weiter burc^ ben groj^cn hi(uiu3ebial;t jur 
^iemme 1 (gtg. 38), burcb bie geber ju ber klemme 2, unb 
tritt bei L in ben Siiegropben 2 tnr SUcbten, gebt bi(<^ bnrcb 

12 
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bif gcbfr M !J)riider^ d, s, r, e, in Ut oben angegebenen ?)Bei|c 
hutä^ ben @locfen*91pparat |ur S^ec^ten; )ur klemme E, «>on E 
bun^ 6, üf 5 )ur Srbplatte £, Uvtd^ bit CrU pnr etlj|»fam E 
^) t>ott J^er {ur Jtfemmf E, liac^ Z, )u b<m ontfren 

^Wlc biv Sgattcrie ^urücf, ton bei: er auiJ^egangcn n?ar. ^arte 
ber Xffegrap^tfl an bem ^efe9rfl^)^en 2 bie ^laffcn feiner 53atferic 
bereite eingefenlt itnb feinen ^eitund^fd^ieber s auf t gefc^oben, 
fo ge^t bcr €>trom l>oti ber ^iemine L feinet UpptitüM, bMr# 
Me gebet be^ ^xfUM it, htxc^ t, c, y, hai S^idtttMf, x; 

bfc ^atutk B, 6, ü, 5, in bie ^rbpfotfi E, n. f. n». 
!Der Sfroiu beiber $5aUerien circulirt al\o burd) bie 3^iö«i'tt>^tfe 
bfibci- Apparate, er ff! alfo jlart genug um biefe C^^etgemer^) 
in @ang fc^ett. (im weitere ^u^fübnnrg ßef^e § 18. 

SX<Y bon JS^ai^k trfutibene $Set^fel»$lpt>aral bicfe^S^ 
legrap^ctt befielt aif^ eiitem Sltr^fd^after unb eivein Secffr. 
!Der 9luefcf)a(eer beftttbet ftc^ m ber ^uflenfeite be^ ^pparare^; 
fein ©ebraurf) in ben 3 uevrd)iibenen Stellungen t(l § 18 ange* 
geben. («Sgl. gig. 38, 3 unb gig. 41, a, b unb c.) S)er SBef-^ 
fer im 3nncrn 3tt)«c!/ bie ^^elegrapbiflen ber 3«>ifc^en* 

fiattonen benac(yHc^ttdeU| bap (le ben ^«rat mieber in bk 
eteOung für bie (lation^n^etfe Berbinbttng gu fe^en ^en. Cr 
(>e(te^t (gig. 56) au^ bem Heineren (gleftromagnete m', »elc^ 
bei ber bircctcn ^erbinbung, toermittelfl ber t)on 8 unb 0 auö> 
gebenben T^rähfe («ögl. 38, 3), bergejlalt in bie JP)auptlei5 
tung eingefcf)aitet tfi/ ba| ber ^noifd^en ben beiben Sttbßottonen 
circnlirenbe &txm bnrc^ feine l&räbtminbnngen fHe|(. $6le 
biefe^ gefc^ie^t, t(l Seite 125 angegeben. Sor feineii* beiben 
befinbet ftd^ bie tlrmotur i, meldte bnrc^ bie geber e t>on 
bemfelben obgelegen n?irb. 5in biefe Slrnuuiu' ijl bd^ @täbdi^en - 
c 9clörf)ef, n)eld)cö fid) in einem breiten Änopf enbigf. 58on 
bem größeren (^ieftromagnetr mm ftnb bie beiben Wappen ftc^ü» 
bati meliebe anf feine borgefireciten polt gebröde finb. SHtfOka 
enbigen ficfi nac^ ber 9(rmatur a ^in in breKe ^a^en. S)ie 
Stmahir a unb ber ^tbH h finb an einer genieinfd^aftlidjen 
51cbfe befefiigt unb bemeqcn ftc^ mit biefer gfeid^mä^ig. 2öenn 
alfo bie 5lrmafur luni beni €feftromagnete angezogen tt>irb unb 
f!c^ oben jur ÖCec^ten, unten imtinUtt brebf/ fo macbf ber Jg)e* 
bei b biefeiben a^eti^nngen. S)er obere, töt^ere «rar be^ J^ebef^ 
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• h «iMgt ftd) in bcn ivlöppel K; auf &em unteren, für^cren finb 
2 ©tiffe fidjtbat, iwifc^m tcticn fid) baß @(cibd)cn ( bin unb 
^cr kmegcu fann. S)te Slcmatuc a mtrb burd^ bie llärrcrc gebcr 
£ iMti i^rcm <£(ef tromodnete abg^osut. 2)<r S>t^t 1' loiirott 
m <itiftiipoI< berSattcrie uttta bcm SiUgrop^ 2 (^ig. 
38), ge^t litt Xfenraic K'V twn ba hi tnclnt SBinbungcti um 
btn lettre magnrt^n uim (gig. 56), ^ur Älemmc K, miuv int 
klemme K. ^inU bon bicfer bcfinbct ftc^ eine anbere, f feinere 
^eniuie/ meiere üon K getretuU unb ifoM ift. Die an blefr 
Iktitcre klemme H^id^c gcber r n>trb Don btt Srniotur i| tootn 
fie aitdejogeti »irb, an bfn Sorfpmtid ber JUemme K ^fMiOt 
«ttb mit btefer In meeoHifci^ SBeruM^tg debrad)t. 3fi bte ^« 
matur i fcagegca burd; bie geber e abgejo.qen, fo j^e^t r in 
feiner Sßcrü^run<it mit K. ^tt^ifd^en r unb K finbet alfo. bie Um 
tetbrec^ung bi^ ^^i^ für ben £Dcal|?rom flatt. ^enn berfelbe 
ntalifl^ iNNi hm tiö^ttn $pic bcr Sanmt B nn(cr b<m £elc» 
grap^rn 2 (gig. 38) on^e^t, (b tritt er buR^.^en Sra^t 1' 
in ba^ Jautrtotrf M ^td^UU^ppavaM (gig. 56), ge^t jur 
Xiemme K", in Dielen 2i3iubungtu um ben ^leftremagnet mm, 
burc^ K' nac^ K. igtest K mit r in metaüifd)em (£ontacr, fo 
(^c!)t er Don K in r, buxä) S>xa!^t,2' (um Unitn btrfelbcn 

S)«^ 6|Mtl' bd^ SSatemcrf^ i|t nun fplgcnbc^: ®cnn bie 

Sciegrap^ifien ber bciben (Enb|lattonen t^re €orrefponbenj beenbtgt 
l^aben, fo rüden fie ben £eitiiu^ö|d;iekr s auf r unb brücken 
ben S)rücfcr d eine Seit lang nieber (gig. 55, 37 unb 38) unb 
(aifcn baburc^ ben loerji^rfteu (Strom burc^ bie ^ed)fe('^ppa'' 
rate ber 3i»tf4KnMonen sc^cu (6. 124). 2>tefer tfl fräftig 
^enng, um bie SIrmdtnr i (gig. 56) burd^ ben Cteftromagnet 
m' anjieben ^u (äffen. Daburd) mirb r mit K in ißerü^rung 
gebrad)t, ber ^ocalfnom ^eigepcllt, bie Slrmafnr a angezogen unb 
ber ^tlöppel K gegen bie ©iocfe G gefc^neHt. SGBö^renb bie 
älrmatur i angezogen mtrb, legt ftc^ ber ^nopf be^ @täb(^en^ 
c Dor bte Mbeti 6tiftei welche auf ,bem unteren 9lrme M Jße» 
Mi h burc^ 2 ^fittftt^ be^eic^net fInb. 3n bem 9lttgenblic(e 
too bie Armatur a angezogen unb ber Klöppel K gegen bie 
@(ccfe G gefd;neÖt tt)irb, bemegt ftd) ber untere Slrm be^ J^ebel^ 
|ttr Sinfen utib ret|c t)erm(ttei|i be^ 6täb(^en^ c bte Armatur 
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i t?on m' xx>Uba ab; habmd} fommt bte geber r außer Sßeru^ 
rung mit K, bcr £ocal|lrcm mivb tt^icber uti(crbrod)cti^ bic Slr^ 
matuc a burd; bie §cbcr E at)d(i09en utib bcr untere %vm bed 
J^6f W b bcwt^t to^^^ i^t 9i((^tfti. 3n golgc beffen muh 
M ettM^m c MgddfTm, bte Srinattfr i toieber wn%ttio$m, 
tttib r mit K mifbcr in Serü^rung gebracht S)aburc^ «9irb bcr 
?ocaI|!rom »teberl^ergeffedt, a jum jtoeiten ?Ka(e angejo^en, unb 
K gegen bte (Slocfe G gefd^ueßt. 3n bemfelbtn ^ugetibUde 
(ie^t ber unUrc Sirm ht^ J^tbtl^ h bie ^rmattir i mieber t>ott 
bcm SUItromagnetc id' ab^ r mttb nic^ me^r 9(901 bcn So«» 
^mtid ber Memme K gebrfidt, ber 8o€a((!rom airo n^ieber tm 
terbroc^en. ©0 gc()t eö fort, bic ©(ocfc (i erfßnt in rafd) auf 
cinanber fofgenben ©dalägen ; biß bic 'Xclcoirap|)iftcn an betben 
(^nbflationen ben ^xüda d io^lalJcn/ unb bie (Silber» unb Sin^ 
pldlteit au^ i^ren JBatteHeii au^ben utib babun^ beti @trom 
in bem (angen SeitungMra^te anhören laflto. eine Solge bat>pii 
t|!/ ba|l ber (Sief tromagnet m' feine Armatur i nic^t me^ran^te^t, 
unb bicfc, bmd) bie geber e abgezogen, r t\id}t mt^t gegen K 
btüdt, ber £ocaI|lrom a(fo ebenfalls unterbrod)en unb baburc^ 
bem Öptele bei ®locfentt>er{ei ein <£t^e gemad^t mirb. a)k £e(e» 
grop^i^en an ben Stt^ife^ffotionen, bnrc^ bai £attte»ert bir 
0Me in ibren ^ec^fel^^pparaten bmn bena(^rtd)tigt; baß bk 
birette ^orrcfponbeiii ju Snbe ijl, öerfe^eu beu ^uefc^aUer tpicber 
in feine (latiDnitveife 6(ettun9. 
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4 29. 
^ n ^ ?i 0* 



A. 3n t)i:euficn. 

2) S>üfl"clbor^(£ib«fdbcr SÖa^n, 3J 

3) ^erUii««iiMtir(4< Sa^n ^i^ ^öt^en, 20^ sR. 

5) S){^einifd)e $a^n (oon ^i^lu über ^ac^e» uac^ ^irbcfla^I)/ 

6) ^edimetettiner 35a^n, 18 

(Dott Sn^tott fite £>p|>e(tt nüd^ aR^^tomitl). 
8) Sre^Iau^Stdburg^ec^mdbtii^er S5a^n, 7^ SR. 

10) S5erlt!i ^pof^bam.?0?a<^beburger 55abiV l^s SR. 

11) aiub<rWcfifd)^3)?ärfifd)e S5a(>tt, 47^ s». 

12) ißieberfc^lfftfc^e gweigba^n, 9^50?. 

(^on j^anöboif über 6agau tiac^ (^lo^au.) 

13) SerUrM^mburger ^at^ni 38 SR. 
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14) mi^ünißhaf^Uf 7* 3R. (Don €ofel nac^ ä(l<rr. Oberberg.) 

15) ;fvcIii'.so?inbeiter S^a^n, 35 s0i. 

16) £^ariii9tf(^e IBa^n, 22 s»^. (t)on J^aOe nac^ Stfettoi^). 

17) 6mtfii«6fardarb»9ofetier Sa^iti 27} 8R. 

18) SBriea-^SReifler »a^n, 6 SR. 

19) »erglfcö^aRärKfc^c »a^n, 7^ sO?. 

(t)on S)orfmunb tiac^ (Eiberfdb). 

20) $priitt4&$tl^dm^t)3a(^n, 4^ ^. 

(ton Steele Öfter 9}et>idef iiac^ SBo^tvinfel). 

21) 9tQtifler»J^mer Sa^n^ 4VSR. 

22) öfc^crölcbmiSSraunfcl^weig^paunoömaBmbener 9^n, 25J 

23) £cipjig'S)rcebencr 53a[)n, 15^ 

24) S)ci^6eii«(Hrii|er ^»a^ni Ui m 

B. 3m fiftri^en Settefc^fätibe. 

l) Äaifer gerbiiianb^ ?5ö5«, 37f s0?eüen, 

(tjon 5lßim «a4 öberbcrg). 
Stoeigfta^n Slonb^borf^etoclerau/ 2 ^. 
» e&itfertiborf4pre#6ur0; 4 SK. 
« {uttbetifor9«Qrfitiii, ^9 Vt^ 
* ^reraU'.Olmü^/ 3 sjR. ■ 

(t)on £)lmn$ nad) ^rag). 
3i»e^ii(ii a^ramf^öMrc^Srabait, 12 SS. 

3) gürillic^^'^gMrflenbergtfc^e Sa^ti, 74 SB, 

(t)on ^rag ttöc^ Uf)na), 

4) $ubO)et^£tni unb 8in^:(^umnber '^al;u, 2ö 3)?. 

(mit ^ferbebetricb). 

5) f8$iem@loMni|er SMftit/ 10 
Swei^ba^n 9t»bIiti9^{(ve»(ttiBi i SR* 

6) 3lcu(?abt'£)cbeiiburger ^ahw, 4^ TO. . • 

(im ?Hnfd)luf; an bic ^iem®ioggttt|(r S&a^ii). 

7) 6(iblM^e eeaat^ba^t^ 3H m 

(»on maiutif^lad ilbeir totdettMngi SriKt a. b. SKiir, 
• 0ra$, 9Mbur9 nad) StOt). 

8) gUefa^^^cmni^et tba^n, 4 SR. 
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9) eac^pfd>.ed>ref!f«*e SBa^n, m 

(t>on !Dre^bm ü6er ^au^en, Setc^otbac^ nad^ ®i(rli|). 

10) d^Stttttner SB«^iif 4k SR» 

11) 3>rfMtt4pra$(r ^* (t>oii S>rtAni M fiina). 

12) eäd)p|d)^^^airifcf)e 95a^n, 11 «0?. 

(i>on £cipjui über 5Berbau nad) Oieicf^enbac^). 
3i»etö6a^ii toon Sßerbau na^ 3»Wau, 1| SR. 

13) l^airifc^e Submid^-^eüb-^fRorbba^n, 38^ ^. 

(a, t>0ti {^of aber JS»9c6(laH ticf^tenfM/ -eom^/ Crbutgm 

^auf^eucrit). 

14) !J^ürnber9'.gürt()ci- ^alytif 1 ^txlt. 

15) ^airifc^e Oflbo^n, 8i s0e. (t)on ^öttcfKn nasH) 3(iid^6itrd). 

16) iPfoliird^e £ubtt>td^ba^it, 8| 9^. 

(a, iwti titbtoig^M^oi tiac(^ SRanti^tiifRatflaM; 

c, Sw^^gbabn t>on ©peter nac^ ^d?fffer(labf, 1* SR.) 

17) 6mff(}arMirm'.grrcbrtd?6()afcner 35af)ti, 28 SR. 

18) ©nittgar^J^cilbrouiur Söai)n, 7.| s^. 

19) SHebric^^lBtlbelm^^d^orbbdbttr Ol?, 
(a, Doti Caffd nac^ Scrfiundeii; 

b, 9ott Caffd nac^ J^aunba; 

c, tie ^arl^ba()ii i^on ^ümme md) iiarlöf^afcn.) 

20) ilöumißbabii, 7^ ^. ' 

^(a, k)ou granffurt über ^'6d^fi, ^oc^b^ini/ nac^ 

2Bieöbabeii; 
b* Stveigba^it Doti J£>öf^(i noc^ Sobeti^ 
c, « « Aoiiel tia(^ 9^leberl^.) 

21) granffur^^ ffcn b ad} er 55abn, l SRcilc. 

22) sö|aim9^ecfar'.25a^ii, II* SjR. 

Ct>oit Sranffitrt a. SR. über IDarmflabe, ^dtn^^üm, J^eggem 
(tetm, £abenburg nac^^ ^^eibeiberg). 

23) Sabine 38^ 8R. 

(a, t>att gimmMiit fiber J^dbelberg, ^ruc^fal, SarlAw^e^ 
fRa^att, Ooi, öffenburg/ Srdburg/ SRütt^in 

b, 3»«dbaJ)n üon jDoß nadj Q3aben; 
• c, « ' » älggentoeier nac^ ^ebi^ 
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24) 55römtfd?tt)et<r*8{incburtitf(^e ^a^u, 16$ 

(a, t>on jDfd^er^leben über fReu^^egeri^kbm, 3er|ct^dm/ 
Gf^dppenfläbt/ !BoIfcn6üfteI; ^ec^elbc nac^ ^ema; 
t^oit SßolfmMtlfd iito Sörfitm^ Sieiifrtmig 
tuic^ J&arjburg.) 

25) $dna^^annooer*9)?mbener 13} 

(über ^ücfcbur^). 

26) J^atittoDc^J^ilbe^^eimec ^abn, 5^ 

27) J^iittoM^r6ttV0(r S^o^n, 22| ^ ^ 

(Act Cdc uttb Wiiftatd). 

28) J^antioDmS^rmtfr 9a(n; 16^ (üUt Serbeit) 

29) Sliecf(enbur9^©c^mermfc^e 55abtt, 7| SR. 

30) £)<lfeebaj>n, 20| 

(a, Dpn Altona übtt pbmtl(m$f SUm^ni BtatmanlNr 
ttftcf^ «id, 14 m. ^ 

c, * * !Reumün(!er nac^ SÄeub^buig, 4.^ SDi.) 

31) Xöt^en^iöernburger l&a^n, 2| ^. 
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1) !2)er 6d>reib«2eicgrap^ mit 2 Stiften üo» 

iiitr dum 6tHit tum 6(|M^^* 3)er SRec^tiiM €. Std^m 
»in Seipiid ^ti (finfdlnt ^erbefiVruti^eti Dorgenommcn. ®faft 

dne^ ^feffromagncte^ unb ciiui^ J^cbd^^ ^at er |tt>et i£lcftro* 
magnete unb ^twct J5)e6el, le^fere mit je einem <Btifttf in hm 
Apparate angcbrad^t. ^tbm (^leftromagnete n>irb burcf^ einen 
bcfontmti e^^ifiitei bie iiui0it<tt((^e ^n^f^un^ltüft mt^et^dlt, 
imb bcr HiFtriftlK Strom burc^ eine Slotationtoaf^lne erzeugt, 
fion «Klemer fpSter bie fRtht fein to<rb. (^n Uebertrager, 'Sitiai^, 
(§ 27) fc^fifflf unb öffnet bie ^ocalbatterie. S)a^ 5irpbabet bie-. 
fei^ ^Ipparatc^ befielt au^ fünften tmb ^(eic^ langen @tri(^n. 
i(i folgenbe^; 

S)iefc tci bciTerten (Sd?reib * Telegraphen mx @t8bm 
wrben bemuäc^fl in betrieb gefegt auf ben 2inien loon ^etp^tg 
nac^ S)rf^beii (16 SRO/ Sterben nacft fti^mgilcin (4 WO 
t»ott 2>re^tt naef^ ber bö^mifc^en 6ren$e (7 Vi.), i>ett SktAfit 
nad} /;^of (24 sO?.); «wf ben baierifcben Linien t)on J&of fibir 
Saarnberg, D^ürtiberg, ^l^geburg nacb 5Wünc^en (58 «0?.) unb m\ 
Bamberg na<^ SBür|biu:g, SlfcMfenbiu^ unb gronlfurt a. 
(32 ffiittcn.) 

13 

* 
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2) ©er ^ 22 befc^ricbeue i^ovnitriid)c IDoppcInatf(*2;ck' 
grapf) \imb auf bcn mdjlat englifd^cn Vinicn (\e6rauc^t. QBbcaf- 
flonc t;a( für tenfeli^cii/ fo mie für bcu Xciegrap^eit mir einer 
iRabei eineit eigenen Sommurafot; «rfunben. SRäc^fi bicfem ift 
btt einfache Sahiftii^e Selegrap^ 20) $u t>iflfat(^<r Slnfoettbtttid 
gefommen. ^eine beibeii ()a(bfreiöförmi9eii Magnete (jabcii bie 
(ilcid)iianiigcu ^ole einanber jugefe^rt. ^uf bem nciiuii Siffct- 
blatte 20, gi^. 46) ftnb bie ^uä)|taben I uitb r fic^cbar. 
9&atit iüt flatt berfclben bte S^uc^fiabeii 1 mib V defekt; mo» 
burf^ ble giffern I| II, lU, IV, V, VI, VH, VIII, VIV, VV 
bell rdtntfd^ett bemale c^feii^ merbeti. S)ie 2^id^tn mit I^kii Se 
teutun^en pnb bei bicfem '^cli\]rap^en ju beibcii (Reiten beö Btfs 
ferblatte^ fo lufammea^efledt/ bap aüc ünU t>m bem 3iff<^>^^I<>tte 
•Muibiu^ii ^(^en .^mit 1, alk rec^ti^ bcfitiblk^eit mit V am 

^fir ble In Oefterreid) Qtbtaud^tm ^m\d)c» ^pparatt 
-^tt ^(d)m\ln^ ^iiin^ in ^im einen anber^ cl tijlruicten <5om 
Imitator erfunben. %ignx 57 i(l bcrfdbe in feinen ^auptum- 
rtffen abgebilbet. 3" ^^«^ DierecHgc ?^rctf VA ftnb y^ttaU- 
.(Ufte I, 9, 3| 4| 5, 6v 7, 8, d »H^aflcn. S)tc mittlmii @ttfire 
1; 2; 3 fkib fftiNt^ (iingfr; fle tragen bie so?efftn$ftbeni c. 
3n i&rer ivaöci'<d)tcn l^acjc berübren folglid) büfe gebcrn luctcL- 
linfer &titß bie (Stifte 5, 6, md) red)(er (Setfö bie Stifte 
7f Ht ^ 3n>ä bei d mtb c unter^ü^te Xaiitn 1 unb V ftt^b 
an i^nm oberen €nbe mit 0)^fi(fin0A(seln bcfd^ert; baf pe 
Im Stanbe ber SXu^e bie geber c mit t^ren biiben enbcn auf 
bie @(ifte 6 unb 9 brficfen. Sßerni fte bagegen t>on bem Sele» 
^rapbtjTen bei 1 unb V niebergebrficft werben, fo brücfcn fie Me 
gebern a unb b jur Sinfen auf bie ©tiffe 4 unb 5, jur S^ed^ten 
auf bte @tifte 7 unb 8. S)ur^ ba^ ^ufbrueten ber gebern 
totrbm bieft mit ben ^(ir^ in meioQifd^f Serfi^ns gebracht 
3« ©lonbe ber SÄube ij! bie S?atterle B au^gefdjaltet unb ge 
cfnet. 9Son ben ^olen k unb z fann ber ©trom jtvar in bie 
gebern a unb b gelangen^ aber au^ biefen nicbt totititf mü bie 
Sailen I unb V an i^rem unteren ^nbe (1 unb V) gehoben 

beibe gebern olfo lieber bte @tifitf 4 unb 5, noc^ bte Stifte 7 
unb 8 berli^. Dagegen if! ber ü^^parae in ber geeigttften Sa^e, 
um eine ^^aci^ric^t m\ einer entfeuuen Station ^u empfangen. 
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%\i 57. Stgtir fhfle nne StibflAtton € titr effifcit bar. 91ii 
ber mfe corttTpotiMrenben (Sfatfon f> ^ut Sif cH^tfit ftitt bk 
ATfmmrn k' uttb z' ott bfr fttiF«! ©fffe be^ 5lpparatf^ atig«* 

6rad)t, bic !Dra^ffnbcn x unb x', atijlart \\\x ?Xec^tcn wie 57, 
iiac^ bcr linteii ©ei{c f)crum ßclcijt unb bort mit bcii ^ikmmcii 
k' mtb z' t^erbuttbdt/ uiib jwar x' intf k', unb x mit z'. 3« 
attem Uebrigeit ^af brr a)»par«t ^ur SKec^teit, biefelbe (Slndd^ftiitd 
mie ber $iir StitPen. lf{ nun iitc^t $u ffb<rref)eti; bo^, I9<iitt 
on ber ©fation C bic j^lcmme z' mit bcr €rbp(atte E Dcrbum 
bell ifl, aöemal on ber corrcfponbirenben (Station D bie ^kmme 
k' mit berfclben in ^Jevbinbung (?ebf; unb umgefebrt. '5)ie 58. ^ 
gigur t)erbeutlid)t biefc^. !5)rücff bemnad) ber Sefe^rap^fl an 
brr €(atcoit D bk Säße V tiiebcr, fo get^t ber etrom^ »Itter 
ber Sorati^lund/ bap er a0e§eit Doti 5em fole k ausgebt/ t)oti 
k narf) a, 7, 5, biird) ba^ ^ei^ermerf bino"f^ burc^ x', k' §ur 
€rbplatte E (grg. 5.sj, burd} bie ^rbe \\xk €rbplatfe E an ber 
(Station C (gi(j. 57), Xxxxx bei z' in bcn 5lpparat, cjc^t burc^ x, 
8, 9, c, 6, 5, biirc^ ba^ Sei^etwerf binouf/ burc^ x', k', ! (giö. 
57 unb &8) {II an ler Station ^er burf(^ 4), b, 
bem ^o(e z ber Stotterte }uHkt. 2>ie 6tr0me (jc^en a{f0 Iii 
beibcn 5lpparaten toon unten nac^ oben biud; bcn 3)ra^t bc^ 
3eigertt)ciic0. 3)er 3«d^f "^^^ <^^0> berfelben @eite (V) 
abgelenft 

©rucft ber Xelegrap^tfl an ber Station C bie 5a|te V 
ttieber; fo toirb feine Batterie B defc^ioffen/ ber Strom ge^t tm . 
hm ^ole k nad) a, burd) a, 1, 5, burc^ ba^ Sei^ermerf l^lm 

auf, bei bcr itlemme k' au^ bcm 21pparate unb burd; bcn ^ci* 
tunöebraf)t 1 jur näc^f!cn (^fafion, ^icr bei bcr klemme z' (gig. 
58) in ben ^ipparat, oon z' burc^ x, 8, 9, c, 6, 5, burd) baö 
Setgerweri hinauf/ burc^ x', k*^ )tir (Erbplatte E, bur<^ bie €rbe 
(urfirf naef^ ber Srbplatte ber Station G (gt^. 57); t>on bort 
burd) bie jMemme i^t bnrc^ x, 8, b bem ^ofe z ber Satterte 
B jurürf. S)cr S^iö^^^ fc^l^ö^ ^^'f Reiben ©tationen nac^ 
bcrfel5cn @dfc (V) ant^. !Dri'nlt bagec^en ber ^clccjrapbijl bie 
itnfe iaße 1 uiebcr, fo ^c^t bcr ©trom üon bem ^ole k feiner 
Satterie a, bttr<^ a, 4, %, z' (ur Srbplatte burcb bte 
erbe int €rbplatte E an ber Station D (gig. 58) , burc^ k', 
x', burc^ ba^ Setgertverf oon oben na<^ nnten/ burc^ 5, 6, c, 

13* 

• * 
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9f S, \, z, burd) bm itHm^Tai)t 1 irac^ ber 6tatton C, ^ffr 
bti k' emtreretib burd; x', burd) ba^ 3eigcrn?erf toti oben nac^ 
unteti/ burc^ 5, b (u hm l^oU z (uriÜ. Sllfo ^(^t bcr etrom 
bnrc^ 6<ibc ?^ii$moffttt «>oii oben ti^ui^ -utitcni Ut Stiger betbir 
Apparate rc^Iögt alfo tiad^ b«rf(etf»cit 6cüc (I) mi. Sic SIppa» 
vate ftnb folf^lid) fo in bie Reifung m^tidjalUt, baß bie ©trömc 
f?et^ in bcrftibcit ??id)tuug burc^ bie Sctgcrmerfc geben, alfo i^re 
3<ig<r aud) (Ictö nac^ berfclben ©<it< au^|xi)lag<u. SS^ie bu (Stci* 
Ittttg bf^ S^iser^ {ur SXec^m auf. V unb ^ur Einfm uuf 1 bic 
^nä^fMbm ttnb Slffcm beteic^ncn fS^mirti/ Jlt 4 20 angeben. 

3) ®lrb ber punfttrt 9eje{d)nete Sra&f imifd)<»'b<r ACnntite 
11 unb bcm ^Iettromac(ncrc m in bem S^i^^rwcifc (gig. 53) 
burd? bnö ^^^tcbcrbrücten bcr redeten D' bei bicfer getrennt, 
Ü) u>irb baburd) ber £ocaiilroni uiUeibroc^en^ bcr gehobene rechte, 
ftm M J^bitö ee unter bem S)nictr bed @mic^(^<$ d<« 
fetifff Gtifeetnrab r unb 3«d^ ' ^^^ff^^ ^ßni/m Um* 
bre()un0 fort Stab nnb Seiger bre^en ftd) ober tim ebeitfot^icf 
wenn bie Safte D' n^ieber lo^gelaffen/ ber ^ocalflrom alfo »iebers 
^ergefteOf tt>trb. 15)er S^tg^r z tt>irb bemnad) bei unter bro-. 
ebenem Jpauptprome burc^ ein mieber()oIte^ SRieberbrüden ber 
rieften iaftt D', bei tcrgciieKtem J^upt^xmt hmä^ du 
fok^c^ tVHeberbrficteit bcr litifeii Zaftt 1> miebereinge(teOt 

4) ©ie 3«buct(on^(lri5me. ^tnn einem gewöMi* 
c^n ^etfung^bra&te ein önberer gefd^lotutier 5)ra^t A genähert/ 
unb barauf ein eleftrtfd^tT @trom burc^ ben ^citungöbra^t gc* 
fü^rt mxbf fo entfielt in bemfeib.en ^ugenblicfe oud) in bem 
Ska^e A ein d<torifc|^er etrom^ »elc^er aber fogfcic^ «lieber 
«cfft^mkibit. Derfeibe Mfit Snbuctioti^ilrom, ober tnbu» 
cirfer ®(rom ober SRebenflrom, im ©egenfage ju bem er? 
(leren, noelc^ei Jpauptjlrom genannt wirb. 3n bem 2)raf>te A 
mtrb auc^ bann ctn ^ntbuctioneilrom erregt, njeuu m bem (na^en) 
üeifung^bra^te ber 6trom aufhört. S)iefelbe (^rfc^einutig teigt 
fict^ fot»0^ »emi man ben £ettung^bra^t, tDä^rcnb er ton einem 
Girome bnrc^floffen toirb, bem gefc^foffenen Z)ra^lt A rafc^ 
nähert, al^ aud) mcmi man i^n rafd; t>on bemfelben entfernt. 
3|l biT gcfd}lo|7ciu' ^tai)t A um einen boblen €i?linber üon ^appe 
gemunben, fo ent|le()t in bemfelben in bem Siugenbltde ein 3^ebe»* 
ürom/ toann ein fräfitig^r @tat»lmagner rafc^ in ben (gplinber ge« 
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fteAi Am fo in bm ^n^^Mt, i»tm er rafc^ au^ botfel^ot 
att^e$o$<n «»irb. 

9^ebeTtf!roin mh J^aupt(?rom {)abcn (letö eine cnrgcgen^e'^ 
fe^te fÄid)tun<]. (>-bcnfo ^abtn bic 9^cbm(lrÖnic, tt>cld)e 6dm ^cr* 
ficttm bc^ ^auptltrouK^/ bei bev ^iuiä[)eruug oou bem J^aupt-- 
^ome bitrc^flloffauti Mtt!m$i6bt«ä^tti unb ^ei bm rafc^en <£ttM 
jfecfen M Äa^moamti^ m bcn Cf^ltnbcr eiit(te(^ctt bu mt^t^m 
^efe^te fKic^run^ t>on benfenigett ^thtnfixömtn , todc^e 6et ber 
llnttuiH'ed)uiig bc^ J^aupririonu'^, bei ber ^ntferitimg beö öcii 
bciti J^aupff^romc burdirTciTcncn ?e{tuiu^6braf)te^ unb bei bcm 
r(ifci)(ti ^it^itetK» be^ ^Bta^lmagtute^ auä bm (EpUubcr (r|cugt 

3« b<t 17. St^ur Ifl ritt Cleftromadtiet abaebtlbft. S)u 
€ttben feiner fpfralförmigen S)ra^tn>itibutt9eit flehen 6eiber @eit^ 
ab. S)a^ red}te ^nbe feinet (?ifcnferne^ mag N, ba^ Itnfe S 
J)ei$eu. ^an benfe ftrf? einen ebenfaUßS iu bic gorm cineö Jpuf* 
eifen^ gebotenen, fräfNgeu ©ta&lmagnef i^m fo gegenüber gefleüt, 
baf btffm @ab|»ol S' N| uttb J>effett gii>rl>)>ol IS' S gedettüber 
ftc^ be^nbe, uti^ Mbt JE>ttfetfeit In berfelbm Cbene Hegen. iRä« 
^ert man ben (£le(tromagnet (gig. 17) bem i^m fo gecjenübcr- 
jte()enbfn (gtahlnuic^nete rafcf), fo tt>irb jener magnctifd), unb jmar 
tt>irb baö red)tc ^rnbe femee irifenferne^, IS, fein SRorbpol, ba^ 
linU, S, fein @übpoI. S)urc^ btefen 0){agnett^mtt^ toirb in beu 
Z)ra^uibitngett ein StnbucHon^firom erzeugt/ tvelc^er tn ben 
®inbttngnt eine entgegengefe^te, in einem bie betben abfle^enben 
€nben t)erbinbenben ©d}liegung^bra(>(e aber biefelbe Slid^tun^ l)at. 
ilntfmxt man ben €lef(romaanet nncbor t>on bem @ta^lmaqne(e, 
fo i>eriicrl jener augenbüdiid) feine magnettfd}e ^igenfc^afr. ^a^^ 
fe(t man ben (genäherten) ^leftromagnet in eine rafc^ rottrenbe 
9mt$vm$f fo »tfb bei ber erfien ^Iben Umbre^nng N Don S' 
unb S iM)n N' entfernt/ unb baburc^ ein eleftrifc^er ®trom in 
bin Si'af>ttt>inbungen inbucirt; bei ber jttjeiten ball en Umbre()ung 
roirb N bem ^ole N' unb S bem ^ole S' 9cim()ert, baburc^ 
U'irb ber (Elektromagnet magnetifd)/ N fein 6äb^ unb S fem 
9)orbpol| boburdl^ obecmatö ein ©trorn inbucirt, tt>el4er mit bem 
erffen rine enigegengefeQte Sld^tung ^at. !£Birb ber Cleftromag« 
net mit frinen brlben ^ra^enben (^ig. 17) an einen SKotation^ 
Apparat befeftigt, unb paifireu bitifc !Drai;tenben bei ber SKota> 
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fton bfffettni tr^mb eine Sorrfc^tuitj fcI)U(feitb, b(rgef?a(t, bafi 

baü^ ciiii Dial)tt'nbc mit bein fineit (fnbe eine^ <8d)Iicgun9Ä» 
bra()te^/ baö anbere mit bcni anbcrcn ^nbc bciTclt^n fortrucibrcnb 
in metanifd)cr ^rü^rutt^ bleibt; fo ivcrbcii in btefvm 6ci)licfttnd0« 
braute bei |ebcr gangen Umbrebmig 2 @ft9ine t^dti (ttt^eoetide^ 
fegt^r 9tid)tung tnbttctrt. S)a^ Oatt^e ^eifft mo^nefo «efef« 
frifc^e ?{otattondniafd)iiic. Magneto ^clcttiifd) ^dflt fte, 
njfll bcr ^O^aj^ncti^muö bie ^Idtiicitcit (bcn cfcFtrifc^en (?trom) 
l)€röonuft. 2luö cimm äbnUc^«i @i*unbc \)u^m bie früher be* 
fc^riebeitcn SeU^taptieii eU!tro«ma0tt<ttfd)e/ »eil näitiltc^iit 
blefeit Apparaten bcr tUHrifäft etxom hm ^^nttf^u^ M 
&tfttma^mM ^eri^orrief. 3tbcr XücQxapf), bei meld^em map 
iurojcIcftrifd)e9{otatton^niafd)tncn ben ekftrifd)cn (Strom erjeugeii, 
i)ei^t auc^ magneto^elef tvifc^er Jclegrapb- 

5) S)er ^ed)antfu^ ^tö^rer in Mp^k ^"^'^ m^%9 
neto^eUfrrtrc^en 3ti$tVfZtltgtap^in ^tvge^tUt, meld^er 
In mehreren 0e§enben 2)eutrd)fanbd $ur prafttfc^en StnttKiibnng 
i]cfDir.mcu unb beu ©citc 70 ciiväf)nte« beut|"d)cn 5:clci]iapf)eiu 
6plicmen ju^ujä^len tft. S)ie 9iotation^mafd)ine brincjr, tvic qc^ 
jeigt i|t, bei jeber ganjen Umbrebwig beö filcftromagnete^ in tu 
nnä ®f^litf und^bra^fe 2 cinanber «ntdcgendefegte &tx'6mt ^» 
t>or. SJorau^defegt/ baß ber <5d)Iteßund^brabe 2 (Stationen mit 
einanbcr i^crbinbet, unb an jcbcr ein .f)"f<^i^» (^Icftromagnet), 
beffen ©rf)enfefenben a unb b f)d^cn niL\,cu^ in benfelbe« ein» 
0efd?^^^f^t |o »erben biefe J^afeifen bei einer (}anjcn Umbre^» 
ttn0 (be^ <£(eftroniaanete^ ober Jg^ufeifen^ in ber ^liafc^ine) 2 
^af ntagnettfc^. S)a bie beiben bei ber ganzen Umbre^nn^ tt* 
jeugten ©trome emonber entgegenliefest ftnb, fo werben biefe 
^ufeifeu aud) cnti3c^cugcfc<5t magnciiid), b. f)- wenn bei bem er» 
(ien ©tromc bie Oc^enfelcnben a bcr beiben Jpufeifen bie pofitt« 
»en; unb bie ©c^enfeienben b bie ne9atit>en magnetifc^ ^ole 
tvnrben, fo »erben umgefe^rt bei bem (»eiten Strome bie (£m 
ben a bie negatit)en/ unb bie €nbm b bie poptioen niagnetifcf^en 
ipole. 

®ie 5lrmatur/ n)eld)e (jier gebrand)t wirb, tfl ein conflanter 
@lat^imagnet. @ie ^at bte gorm etne^ J^ebel^, welcher in feiner 
!DNtte an eine beweglii^e Slc^fe befefiigt tfi unb f!c^ mit berfH» 
ben bre^t. 3()r Slorbpol ^eiße ii)t ®ab|>oI SBenn fid) 
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n jtDifc^en ben bcibcn 'If^ükn a mb h biß fynfdfmß Ufinba, 
\o tvirb II Don a attc[c^09cn imb k^on b abdcfto^cit/ mmi a ber 
UMdnctifdl^e €übpol imb b bcr ma^iKtifi^e Sßorb|>ol gmorbcn; 
(4ded<tt. Dou a abgefiofieti' utib t>oti b angelogen ^ mm a ^(ir 
magnetifc^ Sftorbpol, aifo b ber mognettfc^e &übpo\ geworben 
i(l (i. ©. 44). J^iabard) a>irb alfo bk 5lrmatur in eine ab-^ 
fcgenbc ^^ewegung gcbrad^t unb buxd) bicfc mittc(ft cineö ©relg^ 
rabe^ i>oa ineufilbcr auf ben Sauf einci^ Seioerci emgemtrfr. 
fttt nämUd) an ber Sid^fi/ n»elc^e bte Stnnatnr frägti ein (iä^r^ 
nir ^afeuf n>e(d|^er bte abfe^enbe 9em<gung ber Srmatnr wiu 
ma^t unb baburd? b«ö ©feigrab runb brcbt. S)ie ^ofatton^ 
niafd)inc mirb burd} ein ijon einem (Bttoiditc gefricbeiut^ Diäber* 
tvci t in i^^cmegung gefeftt (Ein ©c^icber arretirt, eingcjlecfr, baß 
9läbertt>e(f; u>irb er au^t^gen, fo fe$t fic^ baffeibe; bon bem 
Oemic^te getrieben/ tn rafc^e SSemegung. ®o lange biefe 9$<« 
me^ung bauert; toerben in rafc^er Slufetnanberfofge entgegenge« 
feilte 6fröme in bem ©d)Iußuiig^brabfe (?eitung^bral)tc) erzeugt/ 
baburd) ein ebenfo rafd)er ^olmfd)feI ba in ben ^citung^bra^t 
ctngefc^aUeten J^ufeifen t^en>orgebrad>t; baburd; bte Armatur ^in 
unb (»er betoegti baburc^ ber fiä^Ierne 4>afen tn eine abfe^enbe 
SSeme^ung gebracht, unb babord) ba^ ©tetgrab rmtb gebre^t 
SJiit beul ©tcigrabc läuft bcr Seiger ruutf. !5)ic '^d^n aßer in 
bk ^cituncj cin<5cfd}altctcti Slpparate laufet mitf)in fo lange runb, 
M, in goige ber I5emegu|ig ber dlotationemafd^ttte/ rafc^ auf 
cfnanber folgenbe entgegengefe$te @trbme rrteugt n>erbeii. 

INuf bem 3ifferblafte btefr^ Telegraphen ftnb ein Seiger unb 
ein lauger mcffingcner Sü^ruuöi^aim fidjtbar. ^cLucicv fu^t uii-- 
fcr bem crjlcren, tvie ber ©tunben^dger einer ilafd^cnul^r unter 
bem 93iinufenjeigcr. Seiger unb güf>rung^avm fccl>eu im ©taube 
ber SKu^c auf bem unterfien leeren gelbe be^ Stfferblaite^. Stuf 
bem gö^rung^arme beftubet flc^ eine SReffIngfebcr, meiere bon 
rtnem in bem Seiger (i^enben SlöHc^en niebergebrüdt tt)irb, febalb 
bicfcr i'iber bem 5üi)run9^arme ju (leben fomnii. S)aburd) wirb 
ber ©tromi welcher au^ ber S^otatton^mafc^ine burd; biefc geber 
feinen 9Beg tttmmt/ unterbroc^rn/ unb in golge beffen ber Seiger 
in <5ti(I(tanb gebracht/ toenn auc^ bie fRafc^ine lu roriren fort» 
fd^rt. 

^id ber £e(egrapi;ift eine (£oiiefpou5eu^ eröffnen/ fo ^k^t 
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er ^fn ©c^te^er au^ unb rifcft bcn giif)riiii(i0arm nac^ ber Un* 
feit ober rcd)ten@ette auf ben crilcn ^nd) (laben feiner ©e« 
}><fc(e. S)er Seiner httf)t ftc^ iti S^Ige bcffeti (r<c^t^) ^rniiR 
unb I^nft fo Im^ti er u6(r btefem ^ttdliitabeit mh hm 
gü^rungöarmc (lc()t, er anhält, tt>cil er burc^ SRieberbrücfen 
bcr (^fttonnf cn geber bcn @from unferbricfjf, alfo iu ber Leitung 
auc^ feine lafd) auf einanbci foigcube (euujcqcitcjefe^te) (Ströme 
mit mdglic^ fmb, S>a ftc^ bte Sii^ft adet Slpparate in bec^ 
fettet! intnn^ dleic^maptg bref^etif fo ftnb aucft bie fibrt^en auf 
biefen 33uc^f!abert gefomwen unb (!e^en ^ier (liO, weil bcr ^IBcj^ 
für bie Ströme jc^t unterbrochen ij^. 3^üch ber ^ele3rQ|>^tft gletd) 
barauf ben gül^rungöarm auf ben jmeiten ^ud)jtaben feiner S)ei 
(>ef{^r/ fo eilen aUe Seiger auf biefen Siu^jiabett/ u. f. to. S>a^ 
hxcd^ nSmlic^/ bafi ber Selegrop^i^ ben SS^rung^arm unter bcm 
Seiner toe^ jie^t; bemirft er, bQ$ bie Unterbrechung be^ ^trome^ 
öuf^ört. S5ei ringcjlecftem ©d^ieber ge^t ber &tmn ntd)f burtj 
bie me^rgenamUe geber, fonbern birect burc^ bie £)rai>tn>in» 
bungen be^ J^ufeifen^/ unb ber 3ttger läuft über bie ^eber toeg, 
ol^ne f{e niebertubrfitfen. J&ierbnrcl^ totrb ba^ Seitferwert tugfcic^ 
€nipfand^»^pf>ar(it. 

®er maguetOMlfftrtfc^e S^i^t^iiclcgrap^ t)on €. ©t5^rer 
ift auf btn fädjftfc^en Linien t)on ^eipjig bi^ J^of (21 5^?.) unb 
Don Seip^ig bi^ iDreeben (16 iD^.)> f^i^ner auf ben baieri(ä)cn 
f>on SRiin^en nac^ ^n^^bttr^ unb t^on fiud^m$ nac^ J^of in 
Getrieft. 



Abrafft la. 9&. ®<^abc in ^tHin, «nmüra|c 18. 
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